Reuvista XN

GEOCIENCIAS unesp -

ISSN: 1980-900X (online)

GEOLOGIAE LITOGEOQUIMICADO BATOLITO ITAOCA, SUL DO
ESTADO DE SAO PAULO

GEOLOGY AND LITOGEOCHEMISTRY OF THE ITAOCA BATHOLITH, SOUTH OF SAO
PAULO STATE

Jonas Menezes ZENERO!, Otavio Augusto Ruiz Paccola VIEIRA!, Antonio Misson
GODOY?

1pgs-Graduagio em Geociéncias e Meio Ambiente - Universidade Estadual Paulista.
Email: jonaszenero@gmail.com, otaviovieirageo@gmail.com
Departamento de Petrologia e Metalogenia - IGCE- UNESP- Universidade Estadual Paulista. Av. 24-A, 1.515. Rio Claro —SP.
Email: antonio.godoy@unesp.br

Introducéo
Geologia Regional
Geologia Local
Contexto Geomorfolégico
Contexto Estrutural
Contexto Metamorfico
Contexto Aerogamaespectométrico
Contexto Faciol4gico
Unidade Ribeira
Unidade Itaoca
Contexto Petrografico
Unidade Ribeira
Unidade Itaoca
Litogeoquimica
Conclusdes
Agradecimentos
Referéncias

RESUMO - O Batolito Itaoca constitui um corpo intrusivo de forma circular, de 200 Km?, localizado no limite sul entre os estados de
S&o Paulo e o Parana, na Folha Topografica de Apiai. Esta associado a Provincia Mantiqueira Central e correlacionado a evolugédo
neoproterozoica do Terreno Apiai. As rochas encaixantes sdo constituidas pela sequéncia metavulcanossedimentar do Grupo Lajeado
pertencente ao Supergrupo Acungui, além de apresentar no entorno do corpo magmatico e nos teto-pendentes, rochas em facies epidoto
hornfels até piroxénio hornfels, além de mineralogias hidratadas superimpostas associadas a Zona de Cisalhamento Ribeira. As rochas
do batdlito foram divididas em duas unidades, denominadas de Itaoca e Ribeira, a primeira apresenta cor cinza e a segunda résea. As
duas unidades foram subdivididas em 6 facies, sendo uma representada por uma associacgao de facies indiferenciadas. Petrograficamente
suas rochas constituem, basicamente, biotita-hornblenda-quartzo monzonito a monzogranito, holo- a leucocrético, porfiritico de
granulagdo média a grossa, isotrépico a suborientado. A Unidade Itaoca é constituida de rochas menos evoluidas (quartzo monzonitos)
e que, possivelmente, se trata de um pulso magmatico primario frente a Unidade Ribeira, mais diferenciada (monzogranitos). As rochas
granitoides apresentam carater calcio alcalino, peraluminoso, do tipo I cordilheirano, sin a tardi colisional de ambiente de arco
magmatico e geradas pela fusdo de rochas da crosta inferior.

Palavras-chave: Itaoca; Granitos; Geologia; Litogeoquimica.

ABSTRACT - The Itaoca Batholith constitutes an intrusive circular shape body, of 200 km2, located in the south limit between the
Séo Paulo and Parana states, in the Apiai Topographic Map. It is associated with the Central Mantiqueira Province and correlated with
the Apiai Terrain neoproterozoic evolution. The embedding rocks are constituted by the Lajeado Group's metavolcanicsedimentary
sequence belonging to the Agungui Supergroup, besides presenting in the surrounding of the magmatic body and in the ceiling-
pendants, rocks in epidote to pyroxene hornfels facies, in addition to superimposed hydrated mineralogies associated with the Ribeira
Shear Zone. The batholith rocks were divided into two units, named Itaoca and Ribeira, the first one gray color and the second pink.
The two units were subdivided into 6 facies, one represented by an undifferentiated facies association. Petrographically, its rocks
basically constitute biotite-hornblende-quartz monzonite to monzogranite, holo- to leucocratic, porphyritic of medium to coarse
granulation, isotropic to suboriented. The Itaoca Unit is made up of less evolved rocks (quartz monzonite) and, possibly, it is a primary
magmatic pulse compared to the Ribeira Unit, which is more differentiated (monzogranite). These granitoid rocks have a calcium
alkaline, peraluminous character, | cordilleran type, syn- to late collisional of a magmatic arc environment and generated by the fusion
of lower crust rocks.

Keywords: Itaoca; Granites; Geology; Lithogeochemistry.

INTRODUCAO

O Batolito Granitoide Itaoca esta situado na Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
porcdo central da Folha Topogréafica de Apiai entre as coordenadas limites 24°30° Norte,
(Carta SG-22-X-B-V-1), na escala 1:50.000, do  24°45 Sul, 48°45" Leste ¢ 49°00° oeste em
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relagdo a Greenwich. Encontra-se na regido sul
do estado de S&o Paulo, na divisa com o estado
do Parana e apresenta uma forma levemente
ovalada na direcdo NE-SW, constituindo em uma
area superior a 200 Km2. Corresponde a uma
grande depressdo topografica com altitudes
médias inferiores a 150m, porém nas suas bordas
as altitudes sdo acima de 700m.

Regionalmente, insere-se na Provincia
Mantiqueira (Almeida & Hasui, 1967, 1981;
Hasui & Oliveira, 1984; Heilbron et al., 2004),
na Provincia Mantiqueira Central (Heilbron et
al., 2004), na faixa sul do Cinturdo Ribeira
(Almeida et al.,1977; Cordani et al., 1973; Hasui
et al., 1978; Hasui, 2010, 2012), na regido sul do
Cinturdo de Dobramentos Sudeste (Cordani et
al., 2000) e na regido centro-sul da Faixa ou
Cinturdo Ribeira de Hasui & Oliveira (1984).

O Cinturéo Ribeira e caracterizado pelo Terreno
Apiai (Hasui, 2010, 2012) que é separado por zonas
de cisalhamento transcorrentes destrais que
compartimentam a regido em grandes blocos
tectdnicos (Campanha, 1991, 2002; Campanha &
Sadowski, 1999; Heilbron et al., 2004; Faleiros,
2008; Faleiros et al., 2010, 2011; Santos et al.,
2015, Campanha et al., 1987, 2008, 2015).

O Terreno Apiai consiste em sequéncias
supracrustais de baixo a médio grau metamorfico,

designadas como Grupo Acungui (Almeida,
1957; Petri & Suguio, 1969; Fiori, 1990;
Campanha, 1991; Campanha & Sadowski, 1999)
e, posteriormente proposto, como Supergrupo
Acungui (Campanha, 1991; Campanha &
Sadowski, 1999) (Figura 1). Sdo rochas de idade
mesoproterozoica a ediacarana definidas por
Tassinari et al. (1990) e Fiori (1992, 1994) onde
teve a divisdo estratigrafica para a regido proposta
em trés unidades litotectonicas principais,
denominadas de Grupos Votuverava, Formagéo
Agua Clara e Grupo Lajeado (Figura 1).

As principais rochas no entorno do batdlito
envolvem o Grupo Lajeado (Campanha et al.,
1985, 1986; Faleiros et al., 2012), reconhecidas
em campo nas formacdes Betari, Bairro da Serra,
Agua Suja, Mina de Furnas, Serra da Boa Vista,
Marmore de Apiai, Passa Vinte, Gorutuba.

O presente trabalho pretende avaliar os
aspectos evolutivos e petrogenéticos das rochas
neoproterozoicas do Batdlito Itaoca e apresentar
os dados resultantes da investigacao geoldgica e
facioldgica, estrutural, geofisica e geoquimica da
area geografica do batdlito, além da compreenséo
geoldgica-tectbnica deste magmatismo, inserido
no contexto e arranjo geotectdnico regional do
Terreno Apiai e associado a evolugdo da Zona de
Cisalhamento Ribeira.

Localizagao da area
=
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Figura 1 - Principais litologias e estruturas do Terreno Apiai. O Batdlito Itaoca esta destacado. Adaptado de Campanha

et al. (2015).
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GEOLOGIA REGIONAL

A regido do batolito granitoide ja encontra-se
definida nos mapas geologicos do Estado de Séo
Paulo, do Instituto Geografico e Geoldgico, em
escala 1:1.000.000, dos anos de 1963 e 1974, e no
mapa geoldgico de integracbes do estado de Séo
Paulo em escala 1: 500.000, elaborado pelo
Instituto de Pesquisa Tecnologica - IPT (Bistrichi
et al.,, 1981; Almeida et al., 1981; Hasui et al.,
1981). Os mapas de integracoes regionais da area
devem-se a Campanha, (1991, 2002) e foram
utilizados na elaboracdo do mapa em escala 1:
750.000, pela Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (Perrotta et al., 2005). A integracdo
atualizada da regido, deve-se ao Servi¢o Geologico
do Brasil — CPRM em “Geologia e Recursos
Minerais da Folha Apiai-SG.22-X-B-V”, em
escala de 1:50.000 (Faleiros et al., 2012).

Os trabalhos que abordam as rochas graniticas
do Batolito Itaoca, na tentativa de associar e
correlacionar a sua evolucdo com as diversas
sinteses regionais, devem-se, inicialmente, a
Melcher & Johnson (1956) e, posteriormente, a
Melfi et al. (1965) e Melcher (1965) na iniciativa
pioneira de levantar geologicamente esta parte da
area investigada, visando o conhecimento das
formacdes pré-cambrianas e suas possibilidades
minerais. Trabalhos especificos sobre as rochas
graniticas da regido devem-se também a Fuck et al.
(1971).

O primeiro mapeamento geolégico da area foi
executado pela PROTEC - Projetos Técnicos e
Obras de Engenharia Ltda., para o Departamento
Nacional da Produgdo Mineral, denominado de
“Projeto Ribeira” e, deve-se a sua divulgacdo a
Melcher et al. (1971a) “Geologia das Rochas Pré-
cambrianas do Vale do Rio Ribeira de Iguape”. A
sintese da evolucdo geoldgica correspondente da
area deste projeto deve-se a Melcher et al. (1973)
em “Geologia e petrologia das rochas
metamdrficas e graniticas associadas do Vale do
Rio Ribeira de Iguape, SP e PR”. Diversas cartas
geoldgicas foram divulgadas por membros do
projeto, sendo que a carta geologica da Folha
Apiai, na escala 1:100.000, foi publicada por
Melcher et al. (1971b) e denominada de “Geologia
da Folha de Apiai, SP e PR”. Os principais projetos
institucionais que envolvem estudo da area na
década de 80, restringem a Algarte et al. (1973), no
trabalno de pesquisa mineral realizado em
1972/1974, “Projeto Sudeste do estado de Sao
Paulo”, pelo convénio Departamento Nacional de

Pesquisa  Mineral (DNPM)/Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) em escala
1:10.000, em que retomou os trabalhos na Folha de
Apiai entre outras areas.

Morgental et al. (1975), pelo convénio
DNPM/CPRM, apresentam no “Projeto Sudelpa”
dados geoldgicos da Folha Aracaiba e Morgental et
al. (1978) descrevem a geologia e geoquimica
destes conjuntos de granitoides no projeto “Projeto
Geoquimica no Vale da Ribeira”.

Hasui et al. (1978), no trabalho de integracéo e
sistematizacdo das rochas granitoides do estado de
S&o Paulo, propbe para o estado dois grandes
conjuntos de rochas granitoides, sendo o Batolito
Itaoca classificado como sintectdnicos do tipo
semelhante a Facies Cantareira e do subtipo 5 -
Varejédo, similar ao tipo Sin a Tardi-Tectonicos
(tipo porfiroide) de Melcher et al. (1973) e dos
granitdides célcio-alcalinos sin a tardi-orogénicos
de Janasi & Ulbrich (1991)

As pesquisas pelo DNPM/CPRM culminaram
no projeto “Projeto integracdo e detalhe geoldgico
no Vale do Ribeira” de Silva et al. (1981) e
divulgacdo dos mapas geoldgicos de 14 folhas
topogréaficas em escala 1:100.000, entre as quais
esta a Folha de Apiai (Silva et al., 1981).

Informac6es adicionais sobre o pré-cambriano
da regido do Ribeira para 0s seus recursos minerais
sdo também encontradas em projetos executados
nas escalas 1:50.000 e 1:25.000, que envolveram
mapeamentos da regido de Itaoca, com objetivos
voltados a metalogénese.

No decorrer dos anos de 80 a 90, as rochas do
Batolito Itaoca foram enumeradas em diversos
projetos de pesquisa, pelo IPT, para atividades de
prospeccdo e exploragdo mineral, devido as
ocorréncias minerais identificadas de W, Mo, Cu,
Au e F, associados as mineralizages nos
escarnitos, as quais ocorrem na por¢éo interna do
granito, na forma de tetos pendentes e
megaxendlitos, ou em seu entorno, nas rochas
encaixantes.

Quanto a sua insercdo e evolucdo da
granitogénese paulista deve-se a Hasui et al.
(1978), Vlach et al. (1990) e Janasi & Ulbrich
(1992). Trabalhos sobre a geologia, geogquimica e
petrologia dos granitoides do Vale do Ribeira
(Gomes et al., 1975 a; b; Wernick & Gomes, 1974;
1977; Landim et al., 1974; Wernick, 1979; Boin et
al. (1983) e recentemente Mello (1995) e Mello &
Bittencourt (1998).
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O Servico Geoldgico do Brasil-CPRM
apresenta em Faleiros et al. (2012) e Lopes et al.
(2017) o levantamento atualizado das ocorréncias
minerais da regido de Itaoca, além de trabalhos
regionais da area por Cury et al. (2008) e Zanella et
al. (2014; 2015).

Trabalhos especificos dos aspectos da
metalogénse da regido devem-se inicialmente a
Chiodi Filho et al. (1989) e, especificamente sobre
0s escarnitos, Ens (1990). A partir dos estudos pelo
IPT, diversos trabalhos dos membros da equipe sdo
divulgados (Mello et al., 1981; Mello & Silva,
1984; Mello et al., 1985; Mello & Bettencourt,
1998; Tassinari & Mello, 1994). Estes trabalhos
encontram-se integrados na tese de doutorado
Mello (1995) e Mello & Bettencourt (1998),
permitindo uma visdo ampla do batélito e o Unico
trabalho com a descricao facioldgica do corpo.

Mello et al. (1981) propde a distribuicdo das
rochas do Macico Granitico de Itaoca na forma de
um corpo circunscrito e de forma eliptica com
eixo maior na direcdo E-W, intrusivo em rochas
metassedimentares do Supergrupo Acgungui e
Subgrupo Lajeado. Sugere-se para 0 maci¢o uma
origem polidiapirica em razdo da identificagdo de
estruturas elipticas e circulares e distinguindo
duas suites, designadas de Suite Granitoide Itaoca
e Suite Granitoide Saltinho. Nota-se que,
atualmente, manteve-se o formato geral do corpo
e a divisdo em duas unidades de cor, definidas por
Melcher et al (1973).

Mello et al. (1981) propde, ainda, a ocorréncia
de litologias hornfélsicas em toda a extensdo
lateral ao corpo granitico, que apresentam
variacbes de largura de at¢é 500 m e,
internamente, na forma de enclaves de tamanhos
centimétricos a centenas de metros de rochas
metassedimentares encaixantes, e que foram
denominadas de Suites Termometamdrficas.

Mello (1995) propbe para o Granito Itaoca a

subdivisao facioldgica em oito facies magmaticas:
afaciescinzal,2 e 3 e asfaciesRosea l, 2, 3,4 e
5. As Fécies Cinza 3 e a Facies Rdsea 5, com
exposicao restrita e balizada por falhas ou zonas
de cisalhamento foram interpretadas como
processos de alteracédo tardi a pds-magmaticos; e
uma associacdo de facies (as facies Miloniticas),
abrangente de tipos intrusivos deformados,
aflorantes em toda a borda sul do batdlito,
desenvolvidos pela acdo transcorrente do
Lineamento Ribeira.

Trabalhos especificos geocronoldgicos
identificados da &area e consultados devem-se a
Mello (1995), Tassinari & Mello (1994), Tassinari
et al. (1994) e Mello & Bettencourt (1998) e com
abordagem geocronoldgica e de paleomagnetismo
a Salazar et al. (2008). Mello (1995), a partir de
dados radiométrico em rocha total de rochas da
Unidade Saltinho, apresenta para facies Rosea 2,
idade Rb/Sr de 626 £ 27 Ma (R.l. = 0,710-0,711).
Por outro lado, os dados radiométricos das
mineralizacGes de fluorita em fildes da Zona de
Cisalhamento do Pavéo, permitem especular sobre
a idade do evento cisalhante que apresenta a idade
da mineralizagéo e do cisalhamento em 520 + 30
Ma (Tassinari & Mello 1994). Salazar et al. (2008)
obtiveram idade U-Pb SHRIMP em zircdo de 623
+ 10 Ma para a Féacies Itaoca e que € interpretada
como a idade de cristalizacéo (Tabela 1).

Salazar et al. (2008), em trabalho de anisotropia
de suscetibilidade magnética nas rochas do
batdlito, propde um modelo de alojamento
combinado com o evento compressivo que gerou
foliacdo, dobras e falhas que compartimentaram o
Grupo Lajeado e evoluiu para cisalhamentos
transcorrentes destrais e, que a partir da mudanga
na orientacdo dos esforcos, teria criado extenséo
local na juncdo entre as zonas de cisalhamento
Ribeira e Quarenta Oitava, que propiciaram a
intrusdo ignea.

Tabela 1 - Datacdes isotopicas das rochas do Batolito Itaoca.

Facies Idades Rb-Sr Autor
Magmatica U-Pb(Ma) SHRIMP (Ma)
Unidade Itaoca Fécies Cinza 1 692 + 27 | Tassinari & Mello (1994)
Batolito Fluorita em zona cisalhamento 520 £30 | Tassinari & Mello (1994)
Granitoide | Unidade Saltinho Facies Résea 2 626 + 27 Mello (1995)
Itaoca Unidade Itaoca Facies Cinza 3 588 + 51 Mello (1995)
Facies Itaoca 623 £ 10 Salazar et al. (2008)

GEOLOGIA LOCAL

A configuracdo metamorfica, magmatica e
tectdnica da area de estudo, de modo geral,

seguem um padréo estratigrafico e estrutural
regional neoproterozoico, cujo principal trend se
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associa a orientacdo NE-SW e, que sdo
interrompidas ou contornam a area do Batolito
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metassedimentar teve como base a distribuigdo
litoestratigrafica proposta por Campanha et al.
(1985, 1986) e Faleiros et al. (2012) (Figura 2).
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Figura 2 - Mapa geoldgico simplificado da regido do Batdlito Itaoca.
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A unidade mais antiga, meso- a
neoproterozoico, € representada por rochas
metassedimentares de baixo grau metamorfico,
correlacionadas ao Supergrupo Acungui, do
Grupo Votuverava, Formacdo Agua Clara e pela
sequéncia Grupo Lajeado, seguidos das rochas
igneas, as basicas do Gabro Apiai e as acidas do
Granito Apiai e do Batdlito Itaoca e, ainda, de
maneira menos significativa, ocorrem intrusdes
maéficas a ultraméficas, relacionadas as intrusoes
do Arco de Ponta Grossa, como diabasios e
lamprofiros e os depdsitos aluvionares de idade
Cenozoica

No dominio das rochas encaixantes
metassedimentares, serdo descritas as rochas que
se encontram em contato com os litotipos do
Batolito Itaoca e, portanto, restringido as rochas
metassedimentares do Grupo Lajeado. O Grupo
Lajeado, observados a partir das formagdes em
contato com as rochas igneas: Betari, Bairro da
Serra, Agua Suja, Mina de Furnas, Serra da Boa
Vista, Marmore Apiai e Passa Vinte, além da
Gorotuba restrita a norte do corpo igneo. Este
conjunto de rochas sdo representadas, na area,
por uma gama de rochas diferenciadas, como
marmore, rochas calciossilicatadas, filito, xisto,
quartzito e metabasito (Figura 2).

Mineracao
Intercement

Estado do
‘Parana

As rochas graniticas neoproterozoicas
identificadas do Batolito Itaoca, representam o
principal escopo dos estudos e serdo descritas e
correlacionadas aos termos descritos por Mello
(1995).

Contexto Geomorfologico

A éarea aflorante do Batdlito Granitoide Itaoca,
superior a 200 Km?, estd posicionada dentro
Provincia da Serrania Ribeira. A regido central
do corpo é caracterizada por uma area arrasada e
topograficamente rebaixada que corresponde a
uma depressdo topografica com altitudes médias
de 140 a 300m, porém nas suas bordas as
altitudes atingem 700 a 1000 m e passam a
predominar escarpas formadas por grandes
espigbes digitados, lineares e subparalelos
(Figura 3).

Localmente, areas acidentadas e ingremes
favorecem a formacdo de areas mais dissecadas e
erodidas, com inumeras exposi¢oes das litologias
na forma de grandes matacdes e lajedos,
parcialmente encobertos. Nas planicies de
inundacdo do Rio Ribeira de Iguape,
principalmente no seu afluente, o Corrego
Guarda Mao, afloram inumeros blocos de
tamanhos variados distribuido intensamente ao
longo de drenagens.

.+ Itaoca
VA

Estado de
Sao Paulo

Figura 3. Limite das rochas do batélito Granitoide Itaoca em imagem do modelo digital de terreno SRTM.
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Contexto Estrutural

O mapa geologico das rochas do Batdlito
Itaoca, apresentado na figura 2, mostra 0s
contatos com formato controlado e alongado NE-
SW, segundo ramificacbes da Zona de
Cisalhamento Ribeira e Quarenta Oitava. As
rochas do  Supergrupo  Agungui  sdo
caracterizadas por uma evolucdo estrutural do
tipo polifasica, evidenciada pelo registro
principal de trés fases deformacionais. As
estruturas primérias sdo bastante frequentes,
predominando o acamamento gradacional
reliquiar So, mas devido aos intensos processos
de transposicdo por deformacdo milonitica
regionais, nas areas mais deformadas, passam a
um bandamento tectbnico imposto pelo
cisalhamento.

As deformacdes progressivas tangenciais Dy e
D2 encontram-se associadas ao inicio do processo
colisional, com formacdo de dobras da fase Dy,
isoclinais a recumbentes com foliagdo plano-
axial Sy, de baixo angulo e direcdo principal NE-
SE, paralela a subparalela a So e, de atitude média
N50E/30SE. Visualizada apenas localmente e,
muitas  vezes, transposta por foliacGes
posteriores.

A fase D, é definida por redobramentos
assimétricos gerando uma clivagem ardosiana ou
de crenulagdo Sz, de maior penetratividade na
area, com atitude média de N60E/50SE e esta
ligada as zonas de cavalgamento presente. O
angulo de mergulho pode variar de baixo a
médio, mas com rumo de mergulho diferente ao
longo da éarea, representando os flancos de
sinformal e antiformal da fase D3. A fase S; é a
mais importante no rearranjo tectdnico,
responsavel pelo desenho dos dobramentos
regionais, que invariavelmente sdo inversos ou
recumbentes.

Localmente ocorrem as duas foliagOes S1 e S»,
nas regides de charneira, no entanto, quando
paralelizadas, nos flancos das dobras, apenas a
foliagdo S» é preservada.

A granitogénese brasiliana sin-colisionais do
Batolito Itaoca, associa-se a uma tectonica ductil
tardi D> com emplacement das rochas graniticas
e a imposicdo de uma fraca foliagdo S», vista
principalmente na reorientagdo dos minerais
maficos (biotita e hornblenda) e, a geracdo de
porfiroblastos controlado pelos planos axiais da
clivagem de crenulacéo da fase Sa.

A fase Dz de carater ddctil-raptil a ruptil
define a foliagdo Ss de alto angulo, com direcéo

principal NE-SW e caindo ora para SE ou NW,
além de caréter retrometamorfico para a area. E
definida pela formacdo de dobras suaves a
abertas (sinformais e antiformais) e sanfonadas
de eixo sub-horizontal, com uma ténue clivagem
subvertical, com plano axial de atitude
N8OE/80SE, que evolui gradativamente e
localmente para falhas direcionais, ambas
paralelas ao “trend” regional NE-SW a E-W,
paralelos a direcdo da Zona de Cisalhamento
Ribeira. A foliagdo Ss é penetrativa nas zonas de
cisalhamento caracterizando-se como uma
foliacdo milonitica, com a geracdo de filonitos
com acamamento tectdnico que oblitera as
demais estruturas reliquiares. Os granitdides
apresentam, quando expostas, um carater
fracamente milonitico a blastomilonitico nas
bordas.

Portanto, as estruturas rlpteis séo
caracterizadas por zonas miloniticas
principalmente no contato sul e, localmente em
porcdo interna. Sobrepostas a essas zonas
miloniticas e de falhas sdo definidos processos
cataclasticos, como um processo evolutivo final
da deformacdo, em niveis mais rasos,
ocasionando a geracao de pseudotaquilitos, o que
acaba por dificultar sua classificacéo,
principalmente quando ocorre mudangas nas
cores dos feldspatos, propiciado pela
movimentacdo de fluidos metassomaticos.

A tectOnica fanerozoica, fase mais recente
observada na &rea, € uma tectdnica mais tardia de
carater predominantemente raptil de direcdo
majoritaria NW-SE, que interceptam as rochas
do batolito. Sdo grandes alinhamentos associados
ao “relaxamento”, posterior a fase final
deformacional, os quais, sdo posteriormente
intrudidos, aproveitando essa direcdo principal,
por rochas basicas, correlacionadas a Formacao
Serra Geral.

Contexto Metamorfico

Os tipos de metamorfismo desenvolvidos na
area sdo caracterizados por um evento
metamoérfico M:  associado as  fases
deformacionais regionais e € considerado do tipo
dinamotermal (orogénico) progressivo, da série
Barroviana (P/T moderadas), em facies xisto-
verde, na zona da biotita e/ou granada e,
localmente, para facies anfibolito.

O evento metamorfico Mi é 0 mais
representativo ao longo da éarea e €
principalmente observado sobre as unidades
metassedimentares do Supergrupo Acungui que
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sdo constituidas por uma associacdo de
metassedimentos caracterizada dominantemente
por filito, metarritmito, metassiltito, metarenito e
xisto, além de metarcdseo, metamarga, marmore
e anfibolito. O auge do metamorfismo foi
contemporaneo a fase de deformagdo Do,
evidenciado pelo crescimento de granada como
um dos minerais formadores da clivagem So.

A paragénese mais comum é quartzo + mica
branca + clorita + biotita em metapelitos,
eventualmente acompanhada da biotita +
muscovita + granada em Ma,. Em relacdo as
rochas  calciossilicaticas, encontra-se  a
paragénese actinolita + biotita + epidoto.

O emplacement igneo gera recristalizacéo e
desenvolvimento de minerais de contato sobre os
do metamorfismo regional, alcangando a facies
albita e piroxénio hornfels (M2). As paragéneses
sdo marcadas pela presenca de biotita + feldspato
potassico + andaluzita desenvolvida
principalmente na forma de megaporfiroblastos e
poiquiloblasticos, orientados segundo a foliacao
So. A paragénese andaluzita + feldspato
potassico indicam relacdo P-T da ordem de 650-
700 oC e pressOes superiores a 2 Kbar.

Ens (1990), em estudos dos escarnitos da area,
constata que os tetos pendentes da parte central
do batdlito foram inicialmente afetados por
metamorfismo de contato de carater isoquimico,
em temperatura superior a 650 °C.
Posteriormente, com a progressiva consolidacao
magmatica e atingida a saturacdo em H2O na
massa ignea, solucBes aquosas iniciaram 0s
processos metassomaticos responsaveis pela
formagdo dos escarnitos, e pelas paragéneses
retrogradas.

A Formacdo Minas de Furnas na Mineragdo
Intercement, possibilita a identificacdo de
processo localizado de metamorfismo hidréulico,
a partir de concentracdo de fluidos quentes ricos
em carbonatos e de COx.

As auréolas de metamorfismo termal
apresentam-se parcialmente preservadas em
funcdo do maior ou menor grau de deformacéo
imposto pela foliagdo Sz nas zonas miloniticas,
nos contatos destes macigos, ou devido a
intensidade das transformagdes  minerais
retrometamorficas impostas pelo metamorfismo,
que ocorre tanto nas paragéneses de contato
COMoO nas regionais.

Localmente, o metamorfismo dindmico Ms é
intenso e vinculado a foliagdo milonitica,
principalmente da Zona de Cisalhamento

Ribeira, com desenvolvimento de filonitos com
acamamento tecténico que oblitera estruturas
reliquiares nas zonas de cisalhamento do final da
fase Dz. O metamorfismo Ms de carater
retrometamorfico superpde ao conjunto minerais
das rochas, desestabilizando as paragéneses
anteriores, para condicGes de facies xisto-verde
baixa.

Contexto Aerogamaespectométrico

Pela emissao dos raios gama, quando ajustado
para uso na geologia, é possivel realizar a
medicdo dos elementos K, U e Th em rochas,
sedimentos e solos, por meio da detecgédo da
radiacdo gama emitida pelo decaimento natural
desses elementos presentes nos minerais. Os
terrenos onde afloram rochas graniticas tendem a
obter boas respostas gamaespectométricas, visto
que, essas rochas apresentam teores relevantes
dos elementos K, Th e U.

Na figura 4 os mapas produzidos a partir dos
dados aerogamaespectomeétricos
disponibilizados pelo Servico Geologico do
Brasil (CPRM), em que foram inseridos o0s
limites das unidades no presente trabalho afim de
ilustrar e caracterizar a relagdo entre as
respectivas respostas das rochas por elementos
analisados.

O mapa de contagem de K (Figura 4A)
reproduz a melhor equivaléncia com os contatos
externos das rochas do batdlito, expressando
valores mais altos das intensidades relativas de
K, reflexo de rochas graniticas que apresentam
teores maiores em biotita e feldspato potassico.

Os mapas de Th e U apresentam contraste
observado pela resposta do elemento U (Figura
4B), particularmente nas mesmas areas que
apresentam boa resposta do elemento Th (Figura
4C), além de apresentar inUmeras pequenas
ocorréncias com valores mais elevadas
internamente nas rochas do batolito.

O mapa de contagem (CT) (Figura 4D) para
K, Th, U apresenta resultados muito bons na
delimitacdo das rochas do batolito e acaba sendo
uma resposta aos altos valores de potassio, como
também marca a direcdo NW-SE de deformacéo
interna no batolito, refletida nos sedimentos de
aluvido depositados pelos principais corpos
d’4gua e que ocupam esse alinhamento, além da
boa resposta na delimitacdo das grandes unidades
mapeadas (Itaoca e Ribeira).

Contexto Faciologico

A disposicéo e caracterizagdo faciologica das

rochas do batdlito encontram-se na figura 2. A
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evolucdo petrogenética das rochas do batolito
associam-se necessariamente a fase colisional de
espessamento Dy, apresentando registro de
deformacbes de baixo angulo. As zonas de
fraqueza mais antiga, como as zonas de
cisalhamentos transcorrentes Ribeira e Quarenta

geragdo de estruturas do tipo pull-apart, que
facilitam a ascensdo e emplacement destes
magmas, ap6s o metamorfismo regional
principal e, sdo rejuvenescidas até o fim do Ciclo
Brasiliano, condicionando a sua forma final do
batélito, levemente alongada, bem como
afetando tardiamente suas bordas.

Oitava, com trend regional NE-SW, permitem a
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total (CT) para K, Th e U a regido das rochas do Bat6lito Itaoca.

O evento de cisalhamento discordante do
trend regional (NW-SE) é de menor intensidade
e apresenta, em alguns casos associado,
movimentos horizontais, associado a deformacao
Ss, que secciona internamente as rochas do
batdlito. Este sistema de falhamentos
possivelmente expde, dentro do macico, corpos
magmaticos de profundidade diferentes e,
portanto, apresentando-se atualmente em niveis
erosionais distintos. Este arranjo contribuiria
para explicar a distingdo brusca das facies
granitoides, como também, a variacdo dos tipos
e intensidade presentes de xendlitos das areas
contiguas.

A granitogénese das rochas do Batdlito Itaoca
é determinada por uma fase inicial, evidenciada
por pequenos enclaves, com dimensdes
centimétricas, geralmente  ovalados ou
arredondados de autolitos de microgranodioritos,
microdioritos e metagabro e enclaves

microgranulares, além de enclaves surmicaceos e
muito xendlitos das rochas encaixantes. Muitas
vezes ocorrem schlieren micaceos resultantes de
misturas de magmas e assimilagdes.

A fase principal na construcdo do batodlito é
responsavel pela intrusdo de grandes massas de
quartzo monzonito a monzogranito de coloragédo
cinza, a Unidade Itaoca — Cinza 1, em niveis
epizonais a mesozonais, que fragmentaram e
incorporaram as rochas das fases iniciais. Esta
grande é&rea corresponderia a parte central
oriental, que remete a um bloco magmaético com
exposicdo de grande parte do nivel superior, 0
teto do corpo magmatico, onde, na sua parte mais
rasa, pode ser visto pela distribui¢do de inimeros
tetos pendentes, além de ser caracterizada por
uma maior homogeneidade de facies, sendo
dominantes o quartzo monzonito porfiritico cinza
de matriz de granulacdo média a grossa. A fase
final da intrusdo principal é caracterizada por
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intrusdes laterais que dominam a parte norte e
nordeste do batdlito de monzogranito mais
diferenciados de coloracdo cinza, a Unidade
Itaoca— Associacao 2 e 3.

A fase final do batdlito é marcada por
impulsos magmaticos de coloragdo réseo mais
diferenciados, constituidos por monzogranito na
parte oeste do batolito, sugerindo que esta fracao
do corpo exposto evidencia um stock zonado das
facies de coloracdo résea, visto pela distribuicdo
das rochas da Unidades Ribeira e pelas facies
roseas 1,2 e 3.

A colocagdo deste impulso magmaético ¢é
tectonicamente controlada pelas direcbes de
fraqueza, constituindo em uma tectbnica de
blocos mais tardia de carater mais ruptil de
direcdo NW-SE, que através de rejeitos com
componentes horizontais e verticais, colocam
lateralmente  facies dos granitoides de
profundidades, variacfes texturais, estruturais e
composicionais diferentes.

A fase tardia é marcada por intrusdes de
granitos equigranulares, aplitos e pegmatitos
finais afetando todos os niveis expostos do
complexo.

Lateralmente e internamente, nas regides da
cupula do batolito, grande intensidade e variados
tamanhos de xendlitos e teto pendentes das
rochas encaixantes estdo presentes,
mineralizados ou n&o.

Os xendlitos e teto pendentes das rochas
encaixantes chegam em alguns locais a anatexia
e digestdo desses metassedimentos peliticos e
quimicos e, consequentemente, a geracao,
localizada de granito com composi¢do e/ou
texturas modificadas. No contato nordeste, norte
e noroeste do complexo é mais frequente e

preservada a auréola de metamorfismo de
contato com dimenséo de até centenas de metros.
Localmente, eventos deformacionais da Zona de
Cisalhamento Ribeira, no contato sul do batdlito,
obliteram parcial as estruturas e minerais
formados no metamorfismo de contato, por um
retrometamorfismo tardio.

As texturas que aparecem com maior
frequéncia sdo as porfiriticas, mas termos equi- a
inequigranulares, apliticos e pegmatdides
também sdo comuns.

O indice de coloracdo destes litotipos é
basicamente leucocratico com variedades desde
holo- até melagranitoides.

O batdlito compreende tipos petrograficos
agrupados em associacdes de facies segundo
caracteristicas geologicas semelhantes em 6
facies e ou associacgdes de facies que apresentam
variagBes composicionais quartzo monzonitica a
monzogranitica.

N&o incluindo os corpos localizados de
dioritos a granodioritos. Foram devidamente

mapeadas e classificadas: 2  unidades
denominadas de Itaoca e Ribeira e uma
Associacdo Indiferenciada e 6 subdivisdes

faciologicas para as rochas granitoides
denominadas de facies cinza 1, 2 e 3, facies rosea
1, 2 e 3. Na escala de mapeamento e observado
no mapa geoldgico da figura 2 as Facies Cinza 3
e 2 foram agrupadas e denominadas de
Associacdo Cinza 2 e 3, com destaque para a
Associacao Indiferenciada.

A tabela 2 apresenta as denominacdes de
divisdo litoestratigrafica das facies do Batolito
Itaoca utilizadas por Mello (1995) e Mello &
Bittencourt (1998), em comparagdo aos termos
deste trabalho.

Tabela 2 - Sumario da nomenclatura das facies das rochas do Batolito Itaoca.

Mello (1995) / Mello & Bittencourt (1998) Zenero
Unidade | Associacéo (As) Fécies (F) Unidade | Associacao (As) Fécies (F)
Milonitica | As. F. Milonitica Indiferenciada
As.F.R6sea3 | As.F.R6sea 3 |Ribeira Monzogranito - R6seo 3
itinh As. F. R6sea4 | As. F. Rosea 4
Saltinho F. Rosea 2 Monzogranito - Réseo 2
F. Rosea 1 Monzogranito - Réseo 1
As. F. Cinza 1 Itaoca  |Quartzo Monzonito Monzogranito - Cinza 3
Itaoca E Cinza 2 a Mgnzogranito Quartzo I\/!onzon_ito a
: Cinzale?2 Monzogranito - Cinza 2
Quartzo Monzonito - Cinza 1

Unidade Itaoca

A Féacies Quartzo Monzonito Cinza 1 (Figura
5A) compdem o0s tipos predominantes,
correspondendo ao arcabouco do batolito e ocupa

toda a porcdo central do granito, abrigando a
regido urbana do municipio de Itaoca, além dos
principais tetos pendentes mineralizados da érea.

A rocha corresponde a quartzo monzonito
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porfiritico bimodal com variagdes subordinadas
para tipos hiatais, de coloracédo cinza a levemente
rosado. Estrutura predominantemente isotrépica,
mas exibem localmente estruturas anisotrdpicas,
definidas desde uma discreta foliagdo ddctil-
raptil até fortemente foliadas, de natureza
milonitica. Nos termos miloniticos 0os minerais
assumem formas alongadas, estiradas e exibem
recristalizagéo parcial e definem texturas do tipo
argamassa, com dominios poligonais e dominios
lepidoblasticos em fungdo de estruturas
intensamente foliadas. Estruturas de fluxo sdo
pouco frequentes e estdo representadas
basicamente por bandas de enriquecimento em
megacristais de microclinio.

Os fenocristais sdo de microclinio de cor
branca em concentrac¢des da ordem de 15 a 20%.
As dimensGes dos fenocristais euedrais a
subeudrais variam de 0,5 a 1,2 cm. A matriz
apresenta coloracdo cinza e composicdo quartzo
monzodioritica com textura inequigranular e
tamanho médio, da ordem de 0,1 a 0,3 cm.
Observa-se com frequéncia a distribuicdo de
veios apliticos e pegmatoides de coloracédo
branca de espessuras centimétricas a
decimétricas, por vezes alaskiticos, além da
intensa participacdo dos tetos pendentes na
distribuicdo topografica da facies.

Na Associagdo Cinza 2 e 3 sdo identificadas
as rochas referentes a Facies Quartzo-Monzonito
Cinza 2 e da Facies Monzogranito Cinza 3, que
ndo sdo diferenciadas no mapa, devido a
proximidade composicionais, texturais e por se
tratar da porcdo de maior dificuldade de
mapeamento, com relevo muito acidentado e
coberto por floresta nativa.

A Fécies Quartzo Monzonito a Monzogranito
Cinza 2 (Figura 5B) encontra-se na regido da
borda norte a nordeste do batdlito, fazendo
contato com as rochas metassedimentares do
Grupo Lajeado, mais especificamente com as
formacOes Betari, Bairro da Serra, Agua Suja,
Mina de Furnas e Boa Vista.

A rocha corresponde a quartzo monzonito a
monzogranito porfiritico, coloracdo acinzentada
clara, leucocratica, isotropica e textura porfiritica
serial a hiatal de matriz com granulacdo média a
grossa. Os fenocristais apresentam
predominantemente  dimensdo  serial e
localmente assumem aspecto hiatal, de tamanho
sempre menor que 2 cm, mas ocasionalmente
com variedades de feldspato potassico tamanho
inferior a 4 cm.

A Facies de Monzogranito Cinza 3 (Figura
5C) localiza-se na também na regido norte e
nordeste do batolito. A rocha corresponde a um
monzogranito porfiritico apresentando coloracao
acinzentada a roésea clara, mas permitindo a
presenca em situacGes localizadas, e mais
intemperizada, de feldspato rdseo, com
variedades de holo- até melagranitoides.
Apresenta estrutura isotrdpica e textura
porfiritica bimodal. Os fenocristais, numa
proporcdo de 5 a 10% do total da rocha,
compdem duas modas e variam de 0,5a 1 cm e
1,5 a2 cm em matriz de granulacdo média a
grossa. Ainda, nas por¢cfes mais proximas ao
contato com as rochas encaixantes, apresenta
feicOes texturais mais finas devido a uma
cristalizacdo mais rapida na borda do macico.

Unidade Ribeira

A Féacies Monzogranito Roseo 1 (Figura 5D)
ocorre na porcdo extremo oeste do batolito em
contato com rochas encaixantes
metassedimentares. A facies monzogranito roseo
1 é caracteristica por apresentar, dentro da
unidade das facies rdseas, a textura porfiritica
composta pelos maiores fenocristais, 0s quais
alcancam até 1,5 centimetros imersos em matriz
equigranular com granulacdo grossa. N&o
apresenta orientacdo preferencial e com cerca de
10% de méficos.

A Facies Monzogranitos Roseo 2 (Figura 5E)
localiza-se na porgdo centro oeste do macico,
controlado por falhamentos secundarios,
associados a Zona de Cisalhamento Ribeira. S&o
rochas de coloracdo rdsea, leucocraticas, que
apresentam trama sal e pimenta e textura
inequigranular a levemente porfiritica com
poucos fenocristais dispersos pela matriz de
tamanho pequeno (0,5 cm).

Os fenocristais sdo rdseos, dispersos em
matriz também rosea, de granulacéo que varia de
fina a média, isotrépica a sub-orientada (0s
maficos apresentam orientagdo), geralmente
mostrando feicbes miloniticas e texturas
porfiroclastica.

A Facies Monzogranito Roseo 3 (Figura 5F)
apresenta estrutura macica, sub-orientada, com
textura inequigranular a porfiritica,
alotriomorfica e matriz equi- a inequigranular. O
microclinio é roseo a levemente branco, com
tamanhos relativamente pequenos (0,5a 0,8 cm).
A matriz é leucocratica rosea equi- a
inequigranular, de granulagdo média, com
cristais da ordem dos 0,2 a 0,5 cm, composta por
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cristais maficos de biotita e hornblenda
suborientados a isotropicos.

A Associacdo de Fécies Indiferenciadas serdo
tratadas em uma gama de facies encontradas no
batélito que sofreu deformacdo, devido a
movimentos de  falhas,  provavelmente
relacionados ao final do alojamento e
esfriamento do  Batolito Itaoca.  Séo
representadas por rochas encontradas em locais
de falhas, fundos de grandes vales e leitos de rios
e corregos encaixados, além de zonas de

cisalhamento associadas em seus entornos. A
regido sul-sudeste do batolito apresenta a maior
area de superposicdo de deformacdes pela Zona
de Cisalhamento Ribeira, com a maior gama de
litotipos submetidas ao metamorfismo dindmico
e associado a processos de retrometamorfismo,
exibindo granitoides foliados a gnéissicos
protomiloniticos, miloniticos e blastomiloniticos
e intensa alteracdo hidrotermal. Esta &rea é
equivalente as facies miloniticas de Mello
(1995).

* ] ol o s Tae

Figura 5 — A) Facies Quartzo Monzonito Porfiritico Cinza 1 com fenocristais de FK; B) Facies Quartzo Monzonito a
Monzogranito Cinza Porfiritico 2 com fenocristais claros de FK em matriz média; C) Facies Monzogranito Porfiritico
Cinza 3; D) Facies Monzogranito Porfiritico Réseo 1 anisotrépico; E) Facies Monzogranito Rdseo 2 inequigranular a
levemente porfiritico levemente anisotrdpico; F) Facies Monzogranito Porfiritico R6seo 3 anisotropico.
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Contexto Petrografico

Os dados petrograficos obtidos para o grupo
de amostras do Batolito Itaoca resultaram em
uma mineralogia basica que compreendem como
minerais félsicos o microclinio pertitico ou néo,
oligoclasio e/ou andesina, quartzo e como
minerais maficos, biotita e hornblenda, ao lado
de minerais acessorios como zircdo, apatita,
titanita, allanita e minerais opacos e minerais
secundarios sdo resultados principalmente de
biotitizacdo, saussuritizacdo e caulinizagdo, e
correspondem a clorita, sericita, carbonatos,
epidoto, biotita, hidroxidos de ferro e minerais
opacos.

Raras sdo as turmalinas e as muscovitas
secundarias que ocorrem em facies com intenso

processo de assimilagdo e/ou por processos
metassomaticos, comum nas facies tardias
pegmatoides e areas proximas a xenolitos.

Os dados oriundos da contagem modal de
minerais félsicos foram lancados no diagrama
QAP de Streckeisen (1976) (Figura 6) e sao
apresentados na tabela 3, com um sumario das
principais caracteristicas petrograficas das
variedades das amostras e segundo a divisdo das
facies proposta na figura 2.

As diferentes facies e ou associacdes
descritas, baseiam-se  principalmente em
aspectos microscopicos e macroscopicos de:
composicdo, textura, estrutura, coloracdo da
rocha, cor dos feldspatos, tipos de maficos e
indice de cor.

Q

[ Facies monzogranito réseo 3
M Facies monzogranito réseo 2
[ Facies monzogranito réseo 1
A\ Facies monzogranito cinza 3
A Facies quartzo monzonito cinza 2
A Facies quartzo monzonito cinza 1

F 3
8*

v 8

9*
|

9

e

%/ 7
/6 J 7 /
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Tabela 3 - Sumario petrografico das associa¢des e facies granitoides do Batolito Itaoca.

P

Figura 6 - Diagrama QAP com as médias das amostras do Batdlito Itaoca.

Batdlito Itaoca

Unidade Itaoca Unidade Ribeira
Féacies Féacies Cinza 1 | Facies Cinza2 |Facies Cinza 3 |Facies Rosea 1l |Facies Rosea 2 |Féacies Rosea 3
Estrutura Isotrépica Isotrépica Isotrépica Isotrépica Anisotropica Anisotrépica
Textura Porfiritica Porfiritica Porfiritica Porfiritica Inequigranular | Porfiritica a
bimodal serial bimodal serial a porfiritica inequigranular
Matriz 1-3mm 2-5mm 2-5mm 2—4mm 2-5mm 4 —-5mm
Fenocristal FK (mm) 5//12 5-6 5-10//15-20 5 5-8 15
Descrigédo réseo a cinza réseo a cinza cinza réseo réseo réseo
Fenocristal (+/-20%) FK | (+/-15%) FK (+/-18%) FK | (+/-20%) FK. | (+/-5%)FK. | (+/-8%) FK.
Indice de cor (%) Leucocrético Leucocrético Leucocrético Leucocrético Leucocratico Leucocratico
Minerais Qtz 18 21 23 25 24 26
Félsicos FK 24 27 27 28 38 36
Plag. 345 43 40 40 30 29
Mi . Anf. 6 3 4 2 3 3
Fe-:\%r?:/i) Biot. 7 6 6 5 5 6
Total 13 9 10 7 8 9
Minerais apatita, titanita | apatita, titanita | apatita, titanita | apatita, titanita | apatita, titanita | apatita, titanita
Acessorios allanita, zircdo, | allanita, zircdo | allanita, zircdo | allanita, zircdo | allanita, zircdo | allanita, zircdo
minerais opacos magnetita. magnetita minerais opacos. |minerais opacos. |minerais opacos
sericita, epidoto |sericita, epidoto |[sericita, epidoto |sericita, epidoto |sericita, epidoto |sericita, epidoto
Minerais carbonato carbonato carbonato carbonato carbonato carbonato
Alteracéo clorita, biotita | clorita, biotita | clorita, biotita | clorita, biotita | clorita, biotita | clorita, biotita
minerais opacos |minerais opacos |minerais opacos |minerais opacos |minerais opacos |minerais opacos
Biotita- I Biotita- Biotita Biotita Biotita
Classificagdo hornblenda- Biotita-quartzo monzogranito  |monzogranito  [monzogranito  monzogranito
monzonito com
quartzo hornblenda com com com com
monzonito hornblenda hornblenda hornblenda hornblenda
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Unidade Itaoca

As facies cinzas apresentam composicao de
quartzo monzonito para a facies inicial e
transicionando para monzogranito para a facies
final (Figura 6, Tabela 3), sugerindo uma
evolucdo, a partir deste aumento progressivo de
silica, que as facies iniciais vao se diferenciando
para as facies finais. Dominantemente, as facies
cinza apresentam texturais porfiritica bimodais a
serial, com distribuicdo entre 20 a 15% de
fenocristais de feldspato potassio (Tabela 3),
representando mais de uma fase de cristalizacédo
mineral, imerso em matriz de granulacdo média
a grossa, alotriomorfica a hipidiomérfica e de
composicao quartzo monzonito a monzogranito.

As mudangas composicionais ocorrem
predominantemente por um crescente aumento
em quartzo e de feldspato potassico nos litotipos,
variacbes texturais de porcentagens de
fenocristais e em relagfes a pequena variagédo de
minerais maficos dominado por biotita e
hornblenda.

O quartzo apresenta-se de duas formas, uma
parcialmente corroida e a forma dominante
intersticial definindo uma trama granitica (Figura
7A).

O oligoclésio/andesina apresenta textura
mirmequitica e geralmente € intensamente
zonado, representando um zoneamento ritmico,
de microbandas mais calcicas e sddicas. Esta
variagdo ~ composicional ~é  evidenciada
principalmente  pelo grau distintos de
saussuritizacdo do zoneamento (Figura 7A).
Muitas vezes, este zoneamento é resultado de
bordas mais limpidas de albita.

O microclinio é geralmente pertitico e
representado também por cristais parcialmente
corroidos e euedrais, possuindo fraca extingao
ondulante e geralmente apresentando inclusdes
de biotita, quartzo e plagioclasio. Na maioria das
vezes, apresentam geminagdo em grade (Figura
7B) e encontra-se limpidos ou parcialmente
sericitizados e caulinizados.  Localmente,
observa-se porgdes com grandes concentragoes
de fenocristais de feldspato potéssico,
ocasionando mudangas locais de composicéo da
rocha.

Os minerais maficos sdo constituidos
principalmente por biotita, secundado por
hornblenda, representado 13 a 9% da rocha e
ocorrem em meio a matriz félsica encontrando-
se dispersa caoticamente em placas isoladas
(Figuras 7A e B) ou aglutinadas constituindo

glumeros micaceos (Figura 7C) e localmente
estdo inclusas nos feldspatos.

A biotita como mafico predominante
encontra-se com uma distribuicdo aleatoria e
podem ser encontradas fortemente cloritizadas.
O anfibdlio é caracterizado por hornblenda e que
no geral encontra-se fortemente biotitizada ou
cloritizada. Essa transformacdo de hidratagédo
resulta, as vezes, em quartzo + calcita
microcristalina mas sendo o epidoto + biotita +
clorita (Figura 7C) a paragéneses mais
frequentes.

Os minerais acessorios como apatita, titanita,
allanita, zircdo e minerais opacos ocorrem em
porcentagens muito pequenas e encontram-se
distribuidas isoladamente ou associada aos
minerais méficos. Os minerais secundarios como
sericita, epidoto, clorita e carbonatos, minerais
opacos e hidroxidos de ferro sdo resultados
saussuritizacao dos feldspatos e transformacdes
dos minerais méficos.

Unidade Ribeira

As facies réseas apresentam composicdo de
monzogranito e variam principalmente pela
quantidade de fenocristais presentes e pela
textura fortemente porfiritica da fase inicial e que
grada para termos levemente porfiriticos a
inequigranulares para a fase final do stock rosea.
Sugere-se para este corpo uma evolucdo das
facies roseas iniciais para as facies rdseas finais.

A distribuicdo de quartzo e minerais maficos
(biotita e hornblenda) é muito pequena entre as
facies (Figura 6, Tabela 3), critério este que
dificulta a distincdo, mas com porcentagens
maiores de quartzo e menores em minerais
maficos em relacéo as facies do batolito cinza. As
texturas dominantes sdo a porfiritica serial, com
uma reducgéo das porcentagens de fenocristais ate
fei¢Oes inequigranulares, variando entre 20 a 5%
de fenocristais de feldspato potassico. Os
fenocristais estdo imersos em uma matriz de
granulacdo media a grossa da fase inicial
passando para média a fina nas facies finais,
apresentando  texturas  alotriomérfica a
hipidiomorfica e de composi¢cdo monzogranitica.

O quartzo é dominantemente intersticial
definindo uma trama granitica (Figura 7D) e
frequentemente apresentam extingdo ondulante
com a em intensidade variavel de acordo com a
anisotropia  presente  nestas rochas. O
oligoclasio/andesina apresenta textura
mirmequitica e geralmente intensamente zonado
e esta variacdo composicional € evidenciada
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principalmente  pelo grau distintos de corroidos e euedrais, possuindo fraca extingdo
saussuritizacdo do zoneamento. Muitas vezes, € ondulante. Na maioria das vezes, apresentam
resultado de bordas mais limpidas de albita. geminacgdo em grade (Figura 7B) e encontra-se

O microclinio é geralmente pertitico e limpidos ou parcialmente sericitizados e
representado também por cristais parcialmente caulinizados.
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Figura 7 — Fotomicrografias com polarizadores cruzados: A) Plagioclasio fortemente zonados; B) Microclinio com
geminacéo cruzada; C) Ndcleos de hornblenda aglutinadas e com fortes transformagdes para biotita + epidoto; D) Cristais
de hornblenda e quartzo intersticiais; E) Microclinio pertitico e com geminagdo cruzada e carlsbad e entorno com
recristalizacdo de quartzo; F) Quartzo deformado com extin¢do ondulante. Legenda: Qtz: quartzo, PI: plagioclasio, Mc:
Microclinio; Ab: albita; Hbl: hornblenda; Bt: biotita; Ttn: titanita; Ep: epidoto; Ap: apatita.
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Os minerais maficos sdo constituidos
principalmente por biotita, secundado por
hornblenda, representado 7 a 9% da rocha e
ocorrem em meio a matriz félsica, dispersa
caoticamente em placas isoladas bem
desenvolvidas (Figuras 7D) ou em consequéncia
na reducgdo de granulacdo das facies mais tardia
os (Figuras 7E e F), muitas das vezes dispondo-
se na forma aglutinadas constituindo glimeros
mIicaceos.

A biotita como mafico predominante
encontra-se com uma distribuicdo aleatoria e
podem ser encontradas fortemente cloritizadas.

O anfibdlio é caracterizado por hornblenda e
que no geral encontra-se fortemente biotitizada
ou cloritizada. Essa transformacéo de hidratacdo
resulta, as vezes, em quartzo + calcita

microcristalina, mas sendo o epidoto + biotita +
clorita a paragéneses mais frequentes. Este
processo encontra-se nas facies roseas
intensificado pela anisotropia das rochas, visto na
forma de recristalizacGes minerais nas bordas dos
cristais de microclinio da figura 7E e, pela forte
deformacéo e extin¢bes ondulantes observadas
na figura 7F.

Os minerais acessorios como apatita, titanita,
allanita, zircdo e minerais opacos ocorrem em
porcentagens muito pequenas e encontram-se
distribuidas isoladamente ou associada aos
minerais méficos. Os minerais secundarios como
sericita, epidoto, clorita e carbonatos, minerais
opacos e hidroxidos de ferro sdo resultados
saussuritizacao dos feldspatos e transformacdes
dos minerais méficos.

LITOGEOQUIMICA

As andlises geoquimicas realizadas nas rochas
do Batolito Itaoca encontram-se enumeradas na
tabela 3. As analises quimicas foram realizadas
no LABOGEO-IGCE/UNESP-Rio Claro, sendo
utilizados Fluorescéncia de Raios X para 0s
elementos maiores (concentracdo em %), atraves
de pastilha fundida em meio borato e para os
elementos tracos (ppm), através de pastilha
prensada e ICP-AES para os elementos terras

raras, segundo os padrdes do laboratorio
(Malagutti et al., 1988).
A distribuicdo dos elementos maiores

encontra-se caracterizado nos diagramas de
Harker (1909) (Figuras 8A a H) e possibilita
principalmente, quanto aos teores de silica,
definir as duas unidades de rochas, que ja foram
identificadas anteriormente: uma de composicao
intermediaria, constituindo as facies cinza, que
apresentam valores de silica entre 63 e 67% e que
correspondem a intrusdo inicial batolitica,
constituida por quartzo monzonito (cinza 1) e
variando com o acréscimo de silica para
monzogranito (cinza 3); e a outra, de rochas das
facies roseas que constituem num stock
secundario, composto de monzogranito e
caracterizado por rochas mais diferenciadas com
valores SiO2 entre 70 a 71%.

Para as rochas cinza menos diferenciadas da
Unidade Itaoca os demais 6xidos (TiOz, Fe20s,
MgO, CaO e MnO), mostram correlacdo
negativa em relacdo ao aumento em SiOy,
evidenciando um empobrecimento destes em
relacdo as rochas mais enriquecidas em silica e
empobrecimento em minerais maficos. As rochas

roseas apresentam padrdo similar as cinzas,
somente mais enriquecidas em silica. Observa-se
a relacdo de uma reducdo gradual de Fe2Og,
MgO, CaO das facies iniciais cinza para as facies
mais diferenciadas rosea, a partir da paragénese
dos minerais méaficos como hornblenda + biotita
nos litotipos iniciais e a sua gradual reducéo para
0s termos acidos.

As excegOes ocorrem na distribuicdo dos
alcalis, onde os teores de Na2O > 3,8%, oscilam
num intervalo de variagdo mais ou menos
constante, ndo apresentando grandes variacdes
em relagéo ao teor em SiOz, com concentragéo de
amostras de monzogranito, em torno de 4%,
enquanto que apresenta valores de K>O > 5%,
valores estes que se encontra condizentes com as
rochas graniticas diferenciadas.

Nos diagramas petrograficos de Le Maitre
(1989) da figura 9A e de Middlemost (1985) da
figura 9B, as amostras  distribuem-se
principalmente em dois campos, os das rochas
intermediarias definidos por quartzo monzonito e
pelas rochas &cidas constituido por granitos
(monzogranito).

O diagrama Q-A-P de Le Maitre (1989)
(Figura 9C) define para o conjunto principal de
amostras cinza a composicdo  quartzo
monzonitica, com exce¢do da amostra que
transiciona para monzogranito. As rochas da
facies résea sdo caracterizadas como quartzo
monzonito a fase inicial e monzogranito, a fase
final.

O diagrama de series magmaticas da figura
9D (Peacock, 1931) define uma tendéncia célcio-
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alcalina e  constitui indice de
aproximadamente 55.

No diagrama de classificacdo petrogréfica que
utiliza os parametros multicatiénicos Q versus P,

de Debon et al. (1988) (Figura 9E), observa-se

um

que 0s pontos representativos das rochas
estudadas sdo classificados dominantemente
como quartzo monzonito a monzogranito com
afinidade para as séries subalcalinas potassica a
calcio-alcalina.

Tabela 3. Resultado de analises quimicas de amostras das rochas do Batolito Itaoca.

Batdlito Itaoca

Unidade Itaoca Unidade Ribeira
Facies Cinza Facies Roéseo

1Ay 2(M)|3() 1M | 1) | 2|2 | 3(m | 3|3
SiO2 63.84 | 64.69 | 67.44 67.2 67.38 | 65.58 | 66.16 70.8 70.15 | 71.17
TiO2 0.96 0.89 0.65 0.61 0.7 0.76 0.7 0.47 0.39 0.4
AlO3 1499 | 15.11 1454 | 13.59 1366 | 13.79 | 13.96 | 13.69 13.69 | 13.72
Fe203 4.7 4.43 3.49 3.37 3.61 3.89 3.76 2.39 2.17 2.08
MnO 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.7 0.06 0.03 0.03 0.06
MgO 0.93 0.81 0.54 0.8 0.8 1.07 0.94 0.38 0.35 0.37
CaO 3.33 3.18 2.52 2.41 2.52 3.2 2.69 2 2.07 1.68
Na.O 421 4.38 4.09 4.16 4.05 4.26 4.26 3.94 4.2 3.81
K20 5.36 5.02 5.76 5.67 5.92 5.89 5.93 5.74 5.42 5.91
P20s 1.15 0.88 0.49 0.87 0.8 1.03 1.11 0.23 0.47 0.3
LOI 0.57 1.06 0.52 1.3 0.44 0.49 0.45 0.4 0.49 0.54
Total 100.04 100 100.01 [100.02 |100.01 |100.04 |100.02 |100.06 |100.01 |100.01
Cr 17 18 5 18 12 19 28 6 9 27
Cu 7 <3 3 7 7 6 <3 <3 13 8
Ni 13 13 15 27 11 37 33 14 15 29
Zn 70 30 45 57 59 69 58 39 79 59
Ba 2129 1800 2024 1957 1784 2385 2461 1744 2630 2177
Rb 135 128 130 142 120 145 151 120 154 136
Sr 1167 831 742 891 952 1041 1114 903 1378 899
Zr 38 66 42 28 31 28 33 56 43 21
Y 10 4 5 10 5 22 12 6 11 9
Nb 16 12 20 10 16 18 19 13 12 21
La 98.7 62.2 70.2 78.5 85.3 156.8 | 101.9 68.4 106.7 87
Ce 175.8 112 106.5 | 147.6 143.3 | 185.1 | 185.6 144 188.3 | 166.9
Nd 69 42.8 36.2 57.6 52.2 113.8 70.6 52.2 73.1 66.7
Sm 10.8 6.3 5.4 9.2 7.9 18.1 11.3 8.1 11.5 10.7
Eu 2.48 15 1.32 2.15 1.86 4.37 2.63 1.8 2.6 2.45
Gd 6.53 3.77 3.39 5.71 4.88 12.27 6.92 4,58 6.92 6.58
Dy 3.59 1.8 2.03 3.26 2.6 6.45 3.95 2.27 3.75 3.62
Er 1.43 0.72 0.9 141 1.1 2.68 1.67 0.92 1.49 1.6
Yb 1.1 0.5 0.8 1.2 0.9 1.8 1.3 0.7 1.1 1.2
Lu 0.12 0.05 0.08 0.13 0.08 0.22 0.17 0.07 0.12 0.15
[La/Yb]JN | 60.49 | 83.87 | 59.16 | 44.10 | 63.90 | 58.73 | 52.85 | 65.88 | 65.40 | 48.88
Eu* 40.30 | 2343 | 20.39 | 34.61 | 29.68 | 70.10 | 4233 | 29.61 | 42.85 | 40.14
Eu/Eu* 0.50 0.52 0.52 0.50 0.51 0.51 0.50 0.49 0.49 0.49
Ce/Sm 3.93 4.29 4.76 3.87 4.38 2.47 3.96 4.29 3.95 3.76
Gd/Yb 4,79 6.08 3.42 3.84 4.38 5.50 4.30 5.28 5.08 4.42

No diagrama de classificagcdo com relagéo ao
teor em potassio de Taylor (1976) (Figura 9F),
observa-se que as amostras se distribuem na
transicdo do campo da série calcio-alcalina alto
potéssio, sendo um grande ndmero das amostras
pertencentes a série shoshonitica, definido pelo
forte enriquecimento em potassio dos litotipos
analisados. Nos diagramas de aluminio

saturacdo, as rochas sdo classificadas segundo a
figura 9G (Maniar & Picolli, 1989), como
granitoides peraluminosos em razao da presenca
dominante de biotita.

O diagrama de Debon & Le Fort (1983)
(Figura 9H) define para a sequéncia magmatica a
predominancia granitos com clinopiroxénio +
anfibolio + biotita.
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Figura 8 - Diagramas geoquimicos de variagdo para elementos maiores tipo Harker (1909) das amostras de rochas do

Batolito Itaoca.

Quanto a distribuicdo dos elementos tracos
dos diagramas binarios da figura 10A a F,
observa-se que a distribuicdo no diagrama Rb
versus SiO, (Figura 10A), apresenta uma
correlacdo positiva com o incremento da silica e
potdssio nos litotipos. A correlagcdo positiva
deve-se principalmente as rochas com a alta
porcentagem de biotita, além de expressivos
valores de feldspato potassico.

No geral, o rubidio substitui o potassio do
feldspato potassico e, secundariamente, o0
potassio, na biotita. Em relagcdo ao estroncio, no
diagrama Sr versus SiO. (Figura 10B), os
litotipos mostram baixos valores e um

decaimento em um trend em relagcdo ao aumento
da SiO,.

No geral, o estroncio apresenta correlacao
direta com célcio, evidenciado na redugdo de
plagioclasios para as rochas mais diferenciadas e
enriquecidas em SiOs.

Portanto, sugere-se um  processo de
fracionamento magmatico, envolvendo
principalmente os feldspatos, com consequente
aumento de feldspato potassico a partir da
segregacdo e reducdo em plagioclasios e,
consequente empobrecimento de Sr do liquido
magmatico, disponivel para as fases mais
diferenciadas.
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Figura 9 - Diagramas geoquimicos de classificagdo das amostras de rochas do Batdlito Itaoca. Legenda: A) Le Maitre
(1989) (R—granito; T-quartzo monzonito), B) Middlemost (1985) (13- quartzo monzonito;14—-monzogranito); C) Le
Maitre (1989) (3b monzogranito; 8* quartzo monzonito), D) Peacock (1931), E) Q x P de (Debon et al., 1988) 6 —quartzo
monzonito, 7- quartzo monzodiorito, Abr.: TOL=toleitica, CAA=caélcico-alcalina, SUBALS= subalcalina sédica,
SUBALK= subalcalina potassica, F) Taylor (1976), G) indice de Shand de Maniar & Picolli (1989) e H) Debon & Le
Fort (1983) campo V- granitos peraluminosos com clinopiroxénio + anfibolio + biotita.

A porcentagem de béario, no diagrama Ba A correlacdo negativa com 0 aumento de
versus SiO2 (Figura 10C) apresenta uma leve silica é evidenciada pela reducdo de plagioclésio
reducdo dos valores e ¢ admitida sua associacdo  para as rochas mais diferenciadas.
mais facilmente aos plagioclasios. Os valores de zirconio no diagrama Zr versus
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SiO, (Figura 10D) mostra uma correlagéo
negativa para as facies mais diferenciadas. O
decréscimo do Zr indica forte fracionamento ao
longo da evolucdo dos liquidos e sua diminui¢ao
nas concentracbes nos liquidos  mais
diferenciados finais, sugere-se o fracionamento
simultaneo de titanomagnetita, ilmenita e zircdo

]

no processo evolutivo do liquido residual
magmatico.

Os valores de niobio (Figura 10E) mostram
uma leve correlagdo positiva para as facies mais
diferenciadas e o Y versus SiO; (Figura 10F)
mostra uma leve distribuicdo negativa para as
facies mais diferenciadas.
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Figura 10. Diagramas geoquimicos binérios para elementos tracos para as amostras de rochas da Bato6lito Itaoca.

No diagrama ternario de El Bouseily & El
Sokkary (1975) (Figura 11A), observa-se um
agrupamento das rochas classificadas como
quartzo diorito pouco diferenciados para granitos
normais. Nos diagramas de caracterizacdo de
ambiente geotectonico observa-se nas figuras
11B e C (Pearce et al., 1984), que as rochas sdo
classificadas como pertencentes a uma suite
magmatica de granitos sin- a tardi- colisionais de
arco magmatico.

No diagrama da figura 11D (Batchelor &
Bowden, 1985), as amostras encontram-se
distribuidas entre os campos dominantemente
sin- a tardi- orogénicos de ambiente de arco
magmatico. No diagrama (Figura 11E) de
Whalen et al. (1987), o resultado obtido reforca a
assinatura de granitos apresentando médias
composicionais para granitos dos tipos S, M e |

(SMI), condizentes com as caracteristicas
mineraldgicas e geoquimicas de granito do tipo |

No diagrama da figura 11 F (Frost et al.,
2001), as amostras encontram com padrdes
geoquimicos que transicionam entre granitos do
tipo A “ferroan” ¢ aos granitos com afinidades
de granitos magnesianos do tipo | cordilheranos
de ambiente de arco magmatico.

Nos variogramas de multielementos os
elementos tracos foram normalizados para os
valores de meteoritos condriticos de Thompson
(1982) (Figura 12A) e apresenta um forte
empobrecimento em Nb e Zr e para os valores de
crosta inferior de Weaver & Tarney (1984)
(Figura 12B) mostra um forte empobrecimento
Rb, Ba, Zr e leve em Sr e Ti. O empobrecimento
nestes elementos indica tratar-se de um conjunto
de rochas com padrdo de arco magmatico e
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pouco diferenciadas no geral.

Os diagramas de elementos terras raras (ETR)
foram normalizadas segundo os valores de
meteoritos condriticos de Boynton (1984)
(Figura 12C) e segundo os valores para crosta
inferior Weaver & Tarney (1984) (Figura 12D).
Os padrbes gerais de distribuicbes de ETR
obtidos apresentam distribuicdo assimétrica,
paralela e similar, o que evidencia amostras
distintas e cogenéticas, com valores crescentes de
ETR, para as rochas mais diferenciadas, mas
passiveis de distin¢do e sugerindo evolugdo das
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rochas analisadas por processo de fracionamento
magmatico.

O padréo geral de distribuicdo dos elementos
terras raras (ETR) normalizados pelo condrito
(Boynton, 1984) apresentam para as facies cinza
a média de [La/Yb=60,78]n em relacdo aos
valores da facies résea [La/Yb=57,10]n 0 que
reflete a similaridade dos padrdes. A anomalia
negativa de Eu é fraca a ausente, com
[Eu/Eu*=0,50]n, sugere fraca a partir do
fracionamento de plagioclasio e feldspato
potassico no processo de diferenciagéo.
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Figura 11 - Diagramas geoquimicos de classificacdo de ambientes tectdnicos para as amostras de rochas do Batolito
Itaoca. Legenda: A) Diagrama ternario de El Bouseily e El Sokkary (1975); B e C) Pearce et al. (1984) (Syn-COLG)-
granitoide sin-colisional; (VAG)-—granitoide de arco vulcanico; (WPG—granitoide intraplaca, (ORG)-Granitéides de
Cadeias Oceanicas. D) Batchelor & Bowden (1985). E) Whalen et al. (1987) diagrama apresentando os campos de
granitos anorogénicos (Tipo A), granitos félsicos fracionados (FG) e médias composicionais dos granitos dos tipos S, M
e | (SMI). F) Frost et al. (2001), diagramas de caracteriza¢do de plutons “ferroan” e magnesianos.
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CONCLUSOES

A area envolve rochas da sequéncia
metavulcanossedimentar do Supergrupo
Acgungui de idade meso- a neoproterozoica e séo
compostas por litotipos do Grupo Lajeado, mais
especificadamente as formacGes Betari, Bairro
da Serra, Agua Suja, Mina de Furnas, Marmore
Apiai, Serra da Boa Vista e Passa Vinte, além do
Gabro Apiai, Complexo Trés Codrregos e por
rochas baésicas, correlacionadas a Formacéo
Serra Geral e rochas sedimentares da Bacia do
Parana.

O Batolito Itaoca € um corpo intrusivo de
forma aproximadamente circular, de 200 Km?,
com direcdo geral NE-SW e constituido
principalmente por -biotita-hornblenda-quartzo
monzonito a  monzogranito, holo- a
leucocraticos. Possuem dominantemente textura
porfiritica a raramente inequigranular, com
fenocristais de dimensdes inferiores a 3 a 4 cm,
granulacdo média a grossa, coloracdo cinza ou
rosea e isotropica a sub-orientada com discreta
foliacdo de baixo angulo e alto angulo milonitico
e ou cataclastico.

Nas areas marginais é observada uma reducéao
na dimensdo dos fenocristais, associada a
resfriamento rapido. As facies tardias comuns
séo constituidas de diques equigranulares de cor

cinza, aplitos réseos e cinza e veios pegmatiticos.

As rochas do batolito foram individualizadas
em trés unidades, as de coloragcdes cinza
denominada de Unidade Itaoca e as de coloragédo
résea denominada de Unidade Ribeira, além de
uma Associacdo Indiferenciadas. A Unidade
Itaoca foi subdividida em 3 facies de composicao
guartzo monzonito cinza a monzogranito cinza e
foram denominadas de facies 1, 2 e 3 e a Unidade
Ribeira de composicdo monzogranito résea e
denominada de facies 1, 2 e 3.

O arranjo deformacional-metamorfico €
identificado  principalmente  nas  rochas
epimetamorficas do Supergrupo Acungui e
apresenta uma evolugdo estrutural marcada por
trés deformacdes principais, atribuidas ao evento
neoproterozoico.

Os dois eventos iniciais sdo relacionados a
uma tectbnica progressiva e tangenciais D1/D»,
ligados a fase colisional, sendo identificado duas
fases iniciais de baixo angulo e a colocacdo e
deformacdo das rochas sin-tardi colisionais do
Batolito Itaoca, que apresentam localmente a
imposicdo de uma foliacdo de baixo angulo,
possivelmente remetendo ao final da fase Do.

Associado ao final da fase tectdnica ddctil Do,
ocorre a colocacdo e deformacéo das rochas sin-
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colisionais do  Batdlito Itaoca  vista,
principalmente, na reorientagdo dos minerais
méficos (biotita e hornblenda) e a geragdo de
porfiroblastos nas auréolas de metamorfismo de
contato desenvolvidas lateralmente aos corpos
igneos. A deformacdo posterior é marcada por
uma tectdnica transcorrente/transpressiva em que
ocorre associada a ascensdo magmatica tardia e a
atual estruturacdo alongada, com trend
preferencial NE, dos granitos pos-colisionais de
cardter  ddctil-raptil e  retrometamorfica,
associadas as bordas do corpo magmatico.

O metamorfismo regional progressivo é do
tipo Barroviano, com rochas em facies xisto
verde alto a anfibolito baixo, com ocorréncias
locais de metamorfismo de contato e o dinamico
que apresentam natureza retrometamorfica. As
deformacdes registradas na area sao facilmente
observadas nas rochas metassedimentares
pertencentes ao Grupo Lajeado.

O metamorfismo regional M1, estd
relacionado aos principais eventos
deformacionais D1 e D2. O emplacement igneo,
associado ao evento metamorfico Mo, estd
relacionado as rochas granitoides do Batdlito
Itaoca que recristaliza os minerais das rochas
encaixantes alcancando facies albita e
hornblenda hornfels e definindo o metamorfismo

M) Durante o evento deformacional Ds,
evidenciado na area pelas zonas de cisalhamento
que balizam o batolitico a norte e sul, tem-se 0
evento metamorfico Mz associado, que é
representado, na area, por metamorfismo
dindmico e rochas miloniticas a fortemente
orientadas, principalmente na por¢do sul do
corpo. O evento metamdrfico M3, por sua vez, €

caracteristico pelas paragéneses
retrometamorficas.
A partir das andlises petrograficas e

geoquimica das unidades, foi possivel observar
que, possivelmente, a Unidade Itaoca trata do
corpo principal dominante cinza, caracterizado
por um fracionamento magmatico de quartzo
monzonito inicial, evoluindo para monzogranito.
As fases roseas da Unidade Ribeira evoluem
principalmente com o enriquecimento de quarto
das facies menos evoluidas para as finais de
composi¢cdo monzogranitica.

Geoquimicamente, trata-se de um granito
calcio alcalino peraluminoso, sin a tardi
colisional, pertencem a série de alto potéssio a
shoshonitica, similares a granitos ‘“ferroan”,
apresentando assinatura de granito do tipo |
cordilheirano gerados pela fusdo da crosta
inferior e associado a evolugdo de Arco
Magmatico.
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