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RESUMO - Os stocks graniticos Campina do Veado e Santa Blandina localizam-se na regido sudoeste do estado de Sdo Paulo, no
municipio de Nova Campina, intrusivos em rochas da sequéncia metavulcanossedimentares do Grupo ltaiacoca. Os corpos encontram-
se relacionados a evolugdo da granitogénese rapakivi neoproterozoica da parte norte do Terreno Apiai e da Provincia Mantiqueira
Central. As rochas do Campina do Veado abrangem uma area de aproximadamente 20 km? e as suas rochas ocorrem no leito do rio
Taquari Guagu, na interface dos contrafortes erosivos da Unidade Geomorfoldgica da Depresséo Periférica, a partir de rochas dos
grupos Furnas e Itararé da sequéncia sedimentar da Bacia do Parand. O corpo de Santa Blandina, de aproximadamente 4 km?, é
identificado por pequenas ocorréncias isoladas de rochas graniticas. As rochas sao representadas por variedades graniticas de coloragao
résea a vermelha, rara ocorréncia cinza, isotrépicos e porfiriticas a equi- a inequigranulares, com variedades viborgiticas e apresentando
como mineral mafico preservado somente a biotita. As rochas podem ser distinguidas por composi¢des monzograniticas,
sienograniticas e alcali granitos, além das rochas das fases tardias apliticas e pegmatiticas. O magmatismo dos stocks graniticos
demonstra uma forte relacéo de semelhancas entre as suas rochas, sugerindo constituir em um mesmo corpo. Os granitos rapakivi s&o
peraluminosos e podem ser correlacionados a séries calcio-alcalina alto potassio a shoshonitica, do Tipo | Caledonianos, pos-colisional
aanorogénico de intraplaca, altamente diferenciado e da fase final da construg¢do do Arco Magmatico Ribeira ou associado aos granitos
peraluminosos alcalinos do tipo A. Estéo associados as estruturas transtensivas das zonas de cisalhamento do final do evento colisional
da Orogénese Ribeira e reflete o arranjo final geotectonico de estabilizacdo do Terreno Apiai.

Palavras-Chave: Granito Campina do Veado. Granito Santa Blandina. Rapakivi. Geoquimica. Quimica mineral.

ABSTRACT - The Campina do Veado and Santa Blandina granitic stocks are located in the southwest region of Sdo Paulo state, in
the municipality of Nova Campina, intrusive in the Itaiacoca Group's metavolcanosedimentary sequence rocks. These bodies are related
to the evolution of neoproterozoic rapakivi granitogenesis northern part of Apiai Terrain, Central Mantiqueira Province. The Campina
do Veado rocks covers an area of approximately 20 km2 and occur in the Taquari Guagu river bed, at the Peripheral Depression
Geomorphological Unit erosive buttresses, from Furnas and Itararé groups rocks of the Parané Basin sedimentary sequence. The Santa
Blandina stock of approximately 4 km? is identified by small occurrences of isolated granitic rocks. The rocks are represented by pink
to red color granitic varieties, a rare occurrence of gray, isotropic and porphyritic to equi- to inequigranular, with viborgitic varieties
and presenting only biotite as mafic mineral. The rocks can be distinguished by monzogranitic, syenogranitic and alkali granite
compositions, in addition to late aplitic and pegmatitic phases rocks. The granitic stocks magmatism demonstrates a strong relationship
of similarities between its rocks, suggesting constituting the same body. These rapakivi granites are peraluminous belonging to the
high potassium to shoshonitic calcium-alkaline series, Caledonian I-type, post-colisional to intra-plate anorogenic, highly
differentiated, from the final magmatic arch construction phase or similar to A-type granites. It is correlated to shear zones
transtensional structures at the end of Ribeira Orogenesis collisional event and reflects the stabilization of the Apiai Terrain final
geotectonic arrangement.

Keywords: Campina do Veado Granite. Santa Blandina Granite. Rapakivi. Geochemistry. Mineral chemistry.
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INTRODUCAO

Os stocks graniticos rapakivi Campina do
Veado e Santa Blandina demonstram uma forte
semelhanga quanto aos aspectos da sua disposi¢cao
areal, composicional, textural e geoguimica. Os
stocks estdo localizados a sudoeste do estado de
Sao Paulo e inserem-se na Microrregido de Capao
Bonito, na porcao oeste da Folha Topogréfica de
Ribeirdo Branco (SG.22-X-B-11-4) em escala
1:50.000 do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica.

O stock Campina do Veado constitui um
corpo com exposicdo inferior a 20 Km? e se
localiza a sudoeste do antigo municipio homénimo,
atualmente denominado de Nova Campina. Suas
rochas ocorrem na interface dos contrafortes
erosivos da Unidade Geomorfologica da
Depressao Periférica com o Planalto Atlantico.

Os litotipos graniticos afloram no fundo do
vale, no leito do rio Pirituba, atualmente Taquari
Guagcu, intrusivos em rochas supracrustais meta-
vulcanossedimentares de idade neoproterozoica
do Grupo Itaiacoca.

Estes agrupamentos rochosos constituem na
area 0 embasamento das rochas sedimentares dos
Grupos Furnas e Itararé da sequéncia sedimentar
da Bacia do Parand, que afloram em escarpas de
até 100 m de altura. E uma area de dificil acesso,
reconhecida desde o inicio da década de 1890, a
partir das construcdes da Estrada de Ferro Soro-
cabana — Ramal Itararé e da Usina Hidrelétrica
Séo Jose, no rio Taquari-Guagu.

O stock Santa Blandina ¢ identificado por trés
ocorréncias pequenas e isoladas, intrusivas em
metassedimentos do Grupo Itaiacoca e, localizadas
na dire¢do nordeste, a aproximadamente 5 km do
stock Campina do Veado, sendo que o principal
corpo granitico, de aproximadamente 4 km?,
ocorre nas proximidades da Mina de Cobre Santa
Blandina, conhecida desde 1941.

Estas associacOes metassedimentares minerali-
zadas compreendem a principal ocorréncia de
minerais de cobre em escarnito, identificadas nos
trabalhos iniciais de Barbosa (1960a, b); Melfi
(1964); Petri & Fulfaro (1967) apud Arruda
(1971), na tese “Mineralogia da Mina de Cobre de
Santa Blandina, em Itapeva, Estado de Sdo Paulo”.

Ndo foram reconhecidas duas pequenas
exposicbes graniticas que afloram nas
proximidades: a do Bairro Antunes e a do Bairro
SANBRA, identificadas nos trabalhos de
Theodorovicz et al. (1986, 1988).

Regionalmente, os stocks estdo inseridos na
Provincia Mantiqueira (Almeida et al., 1977;
Hasui & Oliveira, 1984), na parte sul do Cinturdo
de Dobramentos Sudeste e na Faixa Ribeira
(Almeida et al., 1977; Hasui et al., 1975). A
regido situa-se na porcao norte do Terreno Apiai
e esta relacionada a evolucdo da granitogénese
neoproterozoica da Provincia Mantiqueira
Central (Heilbron et al., 2004; Hasui, 2012).

O Terreno Apiai, na area, compreende duas
sequéncias de rochas supracrustais metavulca-
nossedimentares de idades meso- a neoprotero-
zoicas, sendo uma delas de baixo grau meta-
morfico, em que ocorrem intrusivos os litotipos
dos stocks, referentes as rochas do Grupo
Itaiacoca (Kaefer &  Alagarte, 1972;
Theodorovicz et al., 1986; Campanha, 1991,
2002; Sallun Filho, 1999; Hiruma et al., 2007),
com exposicao, a norte da Zona de Cisalhamento
Itapirapud (ZCl). A sul desta zona de cisalha-
mento expdem-se as rochas de médio grau
metamorfico da Formagdo Agua Clara do
Supergrupo Acungui (Campanha, 1991, 2002;
Campanha & Sadowski, 1999).

O dominio das suites graniticas intrusivas
neoproterozoicas é representado pelos granitos
sin-colisionais do Complexo Granitico Trés
Corregos (Fuck et al., 1967; Prazeres Filho,
2001, 2005; Prazeres Filho et al., 2003; Janasi et
al., 2001) e pelos granitos pds-colisionais
Correas (Goraieb, 1995, 2001, Mata et al., 2020a,
b), Sguario (Brumatti et al., 2011), Campina do
Veado e Santa Blandina (Theodorovicz et al.,
1986, 1988). A oeste da éarea ocorrem as
exposicdes de rochas sedimentares dos Grupos
Furnas e Itararé, além dos sedimentos recentes
associados a Bacia do Parand. Regionalmente,
ocorre uma série de diques basicos de direcdo
geral NW-SE, associado ao magmatismo Serra
Geral (Jurocretaceo) (Figura 1A e B).

O padrdo estrutural final na &rea é definido por
um forte controle tectonico associado as zonas de
cisalhamento rupteis/ddcteis de direcdo NE-SW
e com a presenca de grandes dobras (anticlinais e
sinclinais), identificadas nas rochas metassedi-
mentares do Grupo Itaiacoca, bem como na
orientacdo geral imposta aos corpos graniticos.

A geologia da regido encontra-se inicialmente
definida nos mapas geoldgicos de integracdes do
estado de S&o Paulo em escala 1: 500.000, elabo-
rado pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas -
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IPT (Bistrichi et al., 1981, Almeida et al., 1981).

No mapa em escala 1: 750.000 elaborado pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(Perrotta et al.,, 2005), j& se encontram
individualizados o0s stocks graniticos pos-
tectdnicos Campina do Veado e Santa Blandina.

Na figura 1A, a suite poOs- tectbnica é
representada pelos plutons e batolitos granitos,
numerados de 1 a 10 e que apresentam colocagéo
em niveis crustais epizonais, acompanhando a
atual estruturacdo da borda da Bacia do Parana.

Representam 0 inicio da extensdo crustal,
associada a um processo de escape tectdnico,
com reativacdes de inOmeras zonas de
cisalhamento transcorrentes, a exemplo da Zona
de Cisalhamento Itapirapud, que seriam
responsaveis pela movimentagdo e posiciona-
mento final dos blocos crustais e consequente-
mente no controle e disposicdo dos corpos
graniticos (Godoy, 1989; 2003). A figura 1B
representa o detalhe da area com os stocks em
estudo.

B[4 W

Capao Bonito

47° W/
Localizagéo no Estado
51° 45°

Neoproterozoico

|:| Area de estudo

Legenda
Cenozoico (*): 1) Campina do Vead
y ampina do Veado e
D Col-)erturas TOORIIES Santa Blandina; 2) Sguario;
Paleozou.:o ’ 3) Correas; 4) Capido Bonito;
Bacia do Parana 5) Sao Miguel Arcanjo; 6)
Neoproterozoico Pilar do Sul; 7) Serra dos
Macigos Granitos (1-10)* Lopes; 8) Sao Francisco; 9)
Orégeno Araguai Sorocaba; 10) Itu.

Orégeno Paranapiacaba

Macigos Graniticos (a - g)*
Batolito Trés Corregos
Batolito Sdo Roque
Mesoproterozoico

Grupo Itaiacoca

Formagao Agua Clara
Subgrupo Lajeado

Formagio Votuverava
Formacio Iporanga
|7| Zonas de Cisalhamento (ZC)**
(*) a. Apiai, b. Espirito Santo; ¢. Correas; d. Sguario; e.

Campina do Veado; f. Santa Blandina; g. Capao Bonito. (**)
ZCF -Figueira; ZCQO - Quarenta Oitava; ZCI - Itapirapud.

Oro6geno Socorro - Guaxupé
Terreno Apiai

Terreno Embu

Terreno Serra do Mar
Paleoproterozoico

Terreno Curitiba - Paleoproterozoico

Figura 1 - A) Mapa do Pré-Cambriano do estado de S&o Paulo com a disposi¢éo dos principais corpos graniticos pds-
orogénicos a anorogénicos. Mod. de CPRM (2003). B) Detalhamento das principais unidades geoldgicas no entorno dos
stocks Campina do Veado e Santa Blandina. Mod. de Prazeres Filho et al. (2005).

Este trabalho tem o propdsito de apresentar os  mineral, com enfoque principalmente nas rochas
dados resultantes da investigacdo cartografica, graniticas rapakivi dos stocks pos-tectdnicos a
geoldgica, petrogréfica, geoquimica e de quimica anorogénicos do tipo A, identificados como
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Campina do Veado e Santa Blandina.

Tem também o intuito de discutir os
ambientes extensionais tardios, pos-colisionais,
correlacionados a evolugdo final do arco
magmatico e fundamental a compreensdo da
evolucdo petrogenética e da tectbnica deste
importante episddio tectdnico magmatico do

sudoeste do estado de Sao Paulo.

Este  magmatismo  tardio  representa
importante fase de registro do tipo rapakivi
neoproterozoico do SW do estado de Séo Paulo.
Constitui o Gltimo evento acrescionario de rochas
graniticas, deformacional ruptil e de adicdo
térmica, associados a Orogenia Ribeira.

MATERIAIS E METODOS

As andlises quimicas de rocha total e
multielementar para elementos maiores, menores,
tracos e elementos terras raras, das rochas dos
stocks graniticos Campina do Veado e Santa
Blandina, foram realizadas no laboratorio de
geoquimica - SGS Geosol Laboratorios Ltda., Belo
Horizonte, MG.

Para andlise dos elementos maiores
(concentracdo em %) foram utilizados para
quantificacdo Fluorescéncia de Raios X, através de
pastilha fundida em meio com tetraborato de litio.
Os elementos menores (concentracdo em ppm),
foram analisados por Espectrdmetro Optico com
Plasma Acoplado Indutivamente (ICP-OES), por
fusdo com tetraborato de litio. Os elementos terras
raras foram analisadas por Espectrémetro de Massa
em Plasma Acoplado Indutivamente (ICP-MS),
apos fusdo utilizando metaborato/tetraborato de
litio e digestdo em &cido nitrico, segundo o0s
padrdes de rotina do laboratdrio de geoquimica.

As andlises quimicas qualitativas e semi-
quantitativas foram feitas nos laboratorios do
Departamento de Petrologia e Metalogenia (DPM),
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho” (Unesp) — Campus de Rio Claro e realizadas
no Laboratorio de Microscopia Eletronica,
utilizando-se ~ Microscopico  Eletrbnico  de
Varredura (MEV) modelo JEOL-JSM-6010LA,
com detector de EDS (Energy Dispersive X-Ray
Spectrometer) acoplado.

Anélises quimicas quantitativas de minerais
foram realizadas no Laboratorio de Microssonda
Eletronica da marca JEOL modelo JXA-8230
Superprobe, acoplado a 5 detectores de WDS
(Wavelenght Dispersive X-Ray Spectrometer), sob
condigdes de 15 kV em minerais silicaticos
formadores de rocha. Foram analisados
plagioclasio, feldspato potassico e mica (biotita),
escolhidos por critérios petrograficos de acordo
com a associacdo mineral de interesse.

GEOLOGIA REGIONAL

Os metassedimentos da Formacéo Itaiacoca
foram definidos inicialmente por Almeida (1957)
e Petri & Suguio (1969) e, posteriormente, nomea-
dos como Grupo Itaiacoca por Theodorovicz et
al. (1988), Santoro et al. (1989), Rodrigues &
Caltabeloti (2012) e Pereira et al. (2015).

Segundo Rodrigues & Caltabeloti (2012) o
Grupo Itaiacoca corresponde a uma sequéncia de
rochas metavulcanossedimentares de baixo grau
metamorfico que ocorrem em uma faixa de
direcdo NE-SW, fortemente afetadas por zonas
de cisalhamento rapteis/dlcteis e por intrusdes
graniticas.

O Grupo Itaiacoca regionalmente apresenta
diversas propostas de arranjo estratigrafico,
destacando-se os trabalhos de Bistrichi et al.
(1985), Trein et al. (1985), Theodorovicz et al.
(1986), Souza (1990), Reis Neto (1994) e
Prazeres Filho et al. (1998).

Atualmente, o empilhamento litoestrati-
grafico das rochas do grupo é caracterizado por
Rodrigues & Caltabeloti (2012), constituido, na

base, por uma sequéncia de rochas metapeliticas
e metacarbonaticas de idade toniana (1030-908
Ma), correspondendo a Formacdo Agua Nova e
Unidade de Metabasicas e gradacdes para
metassedimentos mais grossos constituindo as
Formacdo Serra dos Macacos e Formacéo Bairro
dos Campos.

No topo ocorrem rochas metavulcano-
clasticas, metarenitos arcoseanos e metapelitos
do final do Neoproterozoico (645-628 Ma),
associados a Formacdo Abapa. Estas denomi-
nacOes adotadas foram referéncia aos trabalhos
de Souza (1990) e Reis Neto (1994)

O mapeamento geoldgico inicial da area foi
executado pela PROTEC - Projetos Técnicos e
Obras de Engenharia Ltda. para o Departamento
Nacional da Producdo Mineral, denominado de
“Projeto Ribeira” e, deve-se a sintese da
evolucdo geoldgica da regido aos trabalhos de
Melcher et al. (1971, 1973).

A elaboracéo final deste projeto resultou na
publicacdo, por varios membros da equipe, das
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folhas topogréficas, em escala 1: 100.000, de Apiai,
Eldorado, Capdo Bonito, Cerro Azul, Itararé e a
de Guapiara, que envolve a area de abrangéncia
dos stocks, elaborado por Cordani et al. (1971).

O principal projeto institucional que envolve
a area, realizado na década de 80, restringe-se a
Algarte et al. (1973), no trabalho de pesquisa
mineral realizado em 1972/1974 pelo convénio
do Departamento Nacional de Pesquisa Mineral
(DNPM)/Companhia de Pesquisa de Recursos
Minerais (CPRM), em escala 1:10.000, e que
contemplou as areas dos municipios de Capao
Bonito, Guapiara, Apiai, Iporanga, Itapeva,
Ribeirdo Branco e Itararé.

As pesquisas pelo DNPM/CPRM no projeto
“Projeto Integracdo e Detalhe Geoldgico no Vale
do Ribeira” de Silva et al. (1981), culminaram na
publicacdo dos mapas geoldgicos das folhas
topograficas em escala 1:100.000, de Guapiara
(SG.22-X-B-1l) e Itararé (SG.22-X-B-I) por
Francisconi et al. (1981a, b).

A regido retorna a estudos institucionais com
énfase a prospeccéo mineral, a partir de trabalhos
ligados ao Departamento Nacional de Pesquisa
Mineral (DNPM), através de mapeamento
geoldgico e de prospeccdo da Folha Capéo
Bonito em escala 1: 50.000 e de é&reas dos
municipios do entorno desta folha topogréafica,
por Chiodi Filho et al. (1983).

Trabalhos especificos na regido foram
realizados pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM), Superintendéncia
Regional de Sao Paulo, através do Mapa
Geoldgico da Folha Guapiara (SG. 22-X-B-11-2)
(Takahashi et al., 1984).

Hasui et al. (1978) propdem a primeira siste-
matizacao das rochas granitoides para o estado de
Sado Paulo em dois grandes conjuntos: os sin-
tectonicos e os pds-tectdnicos, a partir de dados
petrograficos, estruturais, quimicos e geocrono-
I6gicos que possibilitaram a divisdo das rochas
em facies dominantes: os sin-tectdnicos, consti-
tuidos pela facies migmatitica (tipo 1), englobam
o0s corpos alongados segundo o trend regional das
foliagdes, granulacdo grossa, equigranulares a
porfiroides, com frequente carater oftalmitico e
anatéticos, similar a féacies migmatitica de
Melcher et al. (1973); e a facies Cantareira, que
corresponde as rochas do Batolito Trés Corregos,
com 0s tipo 2 — Tremembé, 3 — Santa Evelina, 4-
Pirituba, 5- Varejdo, similar ao tipo porfiroide de
Melcher et al. (1973).

Os pos-tectdnicos sdo compostos pelos tipos

Graciosa e Itu, além das facies Granofiricas
localizadas, que constituem granitos de alta
alcalinidade, tardios, ndo deformados discor-
dantes, controlados por zonas de cisalhamento e
dominando variedades inequigranulares a equi-
granulares a levemente porfiroides.

Kaul (1984) define para o sul do estado Sao
Paulo e parte do Parana e Santa Catarina, a
ocorréncia de stocks e pequenos batolitos de
granitoides anorogénicos associados a Suite
Intrusiva Serra do Mar e que possuem Varias
caracteristicas similares aos granitos tipo A.
Neste conjunto inserem-se 0s stocks graniticos
Campina do Veado e Santa Blandina e
ocorréncias proximas, até entdo sem dominacao
(Sguario e Correa).

A divisdo, individualizacdo e caracterizacao
dos corpos graniticos Sguario, Campina do
Veado e Santa Blandina ocorrem no mapeamento
geoldgico sistematico na escala de 1:50.000,
definido no projeto de estudo das folhas
“Engenheiro Maia (SG. 22-X-B-I1-2) e Ribeirdo
Branco (SG.22-X-B-11-1)” por Theodorovicz et
al. (1986), realizado pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais, para a Secretaria da
Industria e Comércio Ciéncia e Tecnologia do
Estado de S&o Paulo (SICCT) e que resultou na
divulgacdo deste mapeamento referente as areas
da folha por Theodorovicz et al. (1988).

Estes pequenos plutons graniticos intrusivos
que ocorrem na area da Folha Topografica de
Ribeirdo Branco foram agrupados como Suite
Granitica Intrusiva POs-Tectbnica e denomi-
nados de Capuavinha, Capote, Santa Blandina,
bairro dos Antunes e SANBRA.

Rochas semelhantes as identificadas nesta
suite sdo encontradas na porcdo leste da Folha
Itararé, onde ocorrem granitos tardios ao
magmatismo principal, referidos por Gimenez
Filho (1993); Gimenez Filho et al (1995);
Goraieb (2001) e Prazeres Filho (2005) como
granitos do tipo A (granitos anorogénicos),
associados a ambientes tardi- a pds-orogénicos,
com idade entre 590 a 560 Ma.

As rochas do Complexo Granitico Trés
Corregos ocorrem a sul da Zona de Cisalhamento
Itapirapud e sdo dominantemente constituidos
por monzogranito inequigranular de granulagéo
média a grossa a porfiritico, variando de
coloracdo rosea a cinza.

Apresenta textura granoblastica, mas as vezes
identifica-se uma foliacdo de baixo angulo
discreta, definida na orientacao de fenocristais de
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feldspato potéssico e dos minerais ferromagne-
sianos da matriz. Préximo das zonas de
cisalhamento impde-se uma deformacdo milo-
nitica de grau deformacional variado.

O Granito Sguério é um platon de forma
eliptica, zonado, com um n0cleo de granito
félsico de granulacdo fina e borda de biotita
sienogranito inequigranular de granulagdo grossa
a porfiritica (Gimenez Filho et al., 2000, Prazeres
Filho, 2005, Brumatti et al., 2011).

O Macico Correas constitui um stock granitico
alongado de 5 km? na direcido ENE-WSW e
apresenta mineralizacfes associadas de cassiterita
e volframita. E caracterizado pelas facies biotita
monzogranito porfiritico, biotita-muscovita sie-
nogranito porfiritico e muscovita-zinnwaldita-
albita granito porfiritico com topazio. Sdo rochas
peraluminosas pertencentes as séries célcio-alca-
lina monzogranitica de alto potassio, shosho-
nitica a alcalina sodica. (Mata et al., 2020a, b).

Rodrigues & Caltabeloti (2012) no trabalho de
mapeamento pela Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais, abordando a Geologia e
Recursos Minerais da Folha Itararé (SB.22-X-B-
1), em escala 1:100.000, apresentam alguns
platons semelhantes aos definidos para Folha de
Ribeirdo Branco, constituidos por granitos
leucocraticos a hololeucocraticos, avermelhados
e de composicédo sienogranitica, onde se destaca
a presenca de textura do tipo rapakivi,
denominados de granitos Rio Pirituba e Bairro da
Serrinha e corpos menores que foram carac-
terizados como indiferenciados.

A granitogénese pds-orogénica a anorogénica
na regido, segundo Bittencourt & Nardi (1993),
englobam corpos circunscritos, tardi- a pos-
colisionais, com idades de 600 a 550 Ma, e
incluem as variedades pos-tectdnicas, subalcalinas
(tipo-A) e variedades alcalinas e shoshoniticas,
como o Granito Capdo Bonito, Campina do
Veado, Santa Blandina e Correas.

Vlach et al. (1990) reconhece o Cinturdo
Rapakivi Itu constituido por dezenas de platons e
complexos granitdides tardi- a pds-orogénicos
associados ao ciclo Brasiliano, na regido

sudoeste do estado de S&o Paulo.

Este conjunto magmatico é subdivido em
quatro associacdes de rochas, sendo que a
unidade é caracterizada pelos plutons e batolitos
compostos dominantemente por sienogranitos do
tipo wiborgiticos Itu, Sdo Francisco, Sguario e
Campina do Veado.

Atualmente, dados geoldgicos disponibi-
lizados na literatura e a presenca localizada de
estruturas rapakiviticas permitem a correlacéo do
Macico Capéo Bonito como uma unidade do tipo
wiborgitica (Godoy, 2003, Bolonini & Godoy,
2013), associada aos plutons e batolitos pos-
tecténicos definidos na figura 1 por Godoy
(1989; 2003), acompanhando a atual borda
erosiva da Bacia do Parana.

Este agrupamento de corpos magmaticos, que
inclui o Complexo Sorocaba, foi denominado
quimicamente por Wernick et al. (1997) como
Provincia Rapakivi Itu. Wernick (1998; 2000)
denomina o conjunto magmatico de plutons e
complexos granitdides tardi- a p6s-orogénicos do
Cinturdo Itu (Vlach et al., 1990), associado a
Faixa Ribeira, como Sistema Pluriserial Magma-
tico Ribeira e ao conjunto dos granitos anarogé-
nicos rapakivi, como constituintes de um arco
magmatico, de natureza rapakivi, da Faixa
Ribeira.

A mais recente classificacdo envolvendo
rochas granitoides desta area é a de Janasi &
Ulbrich (1992), que subdividiu as rochas
graniticas em seis conjuntos maiores, que
representarem grupos genéticos, com bases
petrografica, geoquimica, associacdo litica e
idades geocronoldgicas.

O conjunto de granitos brasilianos pds-
orogénicos do tipo A, constituidos pelos stocks
Sguario, Campina do Veado e Santa Blandina,
correlacionam-se aos granitos do Tipo A, da série
aluminosa (sienogranitos com biotita e Fe-
edenita) do Cinturdo Serra do Mar de Kaul
(1984) ou com linhagem tipo I, Caledoniano
(afinidade calcio-alcalina de alto K) e linhagem
de tipo A aluminoso do Cinturdo Itu (Vlach et al.
(1990).

GEOLOGIA LOCAL

As rochas dos stocks graniticos ocorrem na
porcdo oeste da Folha Topogréafica de Ribeirdo
Branco. A  configuracgdo =~ metamorfica,
magmatica e tectonica da area, de modo geral,
segue um padrdo  estrutural  regional
neoproterozoico, cujo principal trend se associa

a orientacdo NE-SW.

A organizacdo da sequéncia metassedimentar
na regido teve como base a distribuicdo
litoestratigrafica que compreende a sequéncia
metavulcanossedimentar de idade meso- a
neoproterozoica, de baixo grau metamérfico, que
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ocorre a norte da Zona de Cisalhamento
Itapirapud, correlacionada ao Grupo Itaiacoca.

Associadas a esta sequéncia ocorrem rochas
granitoides neoproterozoicas dos stocks Campina
do Veado e Santa Blandina, além da cobertura de
rochas sedimentares indivisas compostas por
siltito e arenito conglomeratico polimitico da
Formacdo Furnas e arenito conglomeratico do
Grupo lItarareé da Bacia do Parana (Figura 2). Os
corpos igneos basicos sdo caracterizados por
diques de direcdo geral NW, correlacionados ao
magmatismo bésico do Grupo Serra Geral.

As rochas dos stocks graniticos séo intrusivas
em rochas do Grupo Itaiacoca, que foi dividido
na regiao em trés unidades composicionais (A, B
e C) por Theodorovicz et al. (1986, 1988). A
unidade A é composta pelas sequéncias sedimen-
tares terrigenas, representadas por quartzito; a
unidade B é composta das sequéncias vulcanicas
representada pelas metabésicas; e a unidade C,
que predomina parcialmente no entorno dos
stocks, € composta pelas sequéncias terrigenas
mais finas representadas por metarritmito e filito
sericitico, além da associacdo de metacalcério
silicoso e carbonoso.

Esta sequéncia terrigena fina, constituinte da
Unidade C, segundo, Rodrigues & Caltabeloti
(2012) corresponde as rochas da sequéncia basal
da Formacdo Itaiacoca, caracterizadas por uma
sequéncia metapelitica e metacarbonatica de
idade toniana, nomeada de Formacdo Agua

Nova, na Folha Geoldgica de Itararé em
1:100.000.
As rochas do Grupo Itaiacoca séo

caracterizadas predominantemente por metarrit-
mito intercalando filito, com alguma contri-
buicdo quartzosa, e quartzito fino. Essas camadas
tém espessuras que variam desde decimétricas
até métricas. O contato entre camadas é
transicional e dificil de ser observado, uma vez
que estas passagens se dao pelo enriquecimento
em quartzo, a partir do aumento da espessura das
camadas quartziticas, enquanto que, em direcéo
ao filito sericitico, as camadas apresentam a
mesma tendéncia, SO que nesse caso, ocorre um
aumento significativo na porgdo de sericita e
clorita. O filito sericitico tem uma foliacdo bem
desenvolvida e sdo observadas intercalagdes com
lentes de quartzito arcoseano.

A grande homogeneidade e quantidade de
sericita e clorita, as vezes distribuidas em
grandes pacotes, fazem com que estas rochas
assumam um importante interesse econdmico

para a inddstria mineira da regiao.

Associam-se a este conjunto terrigeno rochas
de natureza quimica representada principalmente
por metacalcéario dolomitico e/ou calcitico, as
vezes silicoso ou ndo. E frequente a presenca de
material carbonoso associado. As rochas
paranfiboliticas ocorrem na forma de pequenas
ocorréncias, com disposic¢ao alongada na direcéo
geral NE-SW, concordantes com a direcéo geral
das camadas metassedimentares carbonéticas.
Aspectos geomorfoldgicos

As rochas do stock granitico Campina do
Veado afloram no leito do rio Taquari Guacu,
intrusivas em rochas metavulcanossedimentares
terrigenas e quimicas do Grupo Itaiacoca. Estas
rochas constituem o embasamento das rochas
sedimentares dos grupos Furnas e Itararé da
sequéncia sedimentar da Bacia do Parana, que
afloram a partir de uma escarpa erosiva associada
a Depressdo Perifeérica.

As porgOes centrais do corpo encontram-se
intensamente dissecadas e erodidas em diregéo a
bacia de drenagem do rio Taquari-Guagu. Os
afloramentos dispdem-se na forma de matacdes,
parcialmente encobertos com solo ou expostos ao
longo da drenagem.

Nas encostas das cuestas erosivas encontram-
se taludes expressivos de rochas fragmentadas
diversificadas de natureza sedimentar, néo
permitindo, por varias dezenas de metros o
reconhecimento dos contatos bruscos das rochas
igneas e a discordancia erosiva sedimentar.

Os melhores afloramentos observados se
encontram dispostos ao longo da Estrada de
Ferro Sorocabana — Ramal Itararé e da Usina
Hidroelétrica Sao José.

As rochas do stock granitico Santa Blandina
sdo identificadas por pequenas ocorréncias de
rochas graniticas isoladas, dispostas na diregdo
geral NE-SW, a aproximadamente 5 km do corpo
do stock Campina do Veado, paralelas ao evento
deformacional de carater milonitico e que
imp&em uma organizacdo de um bandamento de
natureza tectdnica em quase totalidade das
rochas metassedimentares. As ocorréncias grani-
ticas sdo identificadas por dois corpos igneos
denominados de Santa Blandina, sendo que
ambos sdo intrusivos em metassedimentos
quimicos e terrigenos do Grupo Itaiacoca.

A ocorréncia granitica principal, denominada
de Santa Blandina € reconhecida por aflorar nas
proximidades da Mina de Cobre Santa Blandina,
constituida de corpos lenticulares de calcario,
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Figura 2 — A) Mapa geol6gico com as principais litologias da area. B) Imagem sobreposta ao modelo digital de elevacéo
a partir de imagem do Satélite ALOS PALSAR, utilizadas na delimitagdo dos stocks granitico Campina do Veado e Santa

Blandina.

intercalados nas rochas xistosas, originando
escarnitos metassomaticos. Esses eventos rela-
cionados as intrus@es graniticas, possibilitaram a
remobiliza¢do do cobre e a sua concentracdo nas
rochas carbondticas, sob a forma de filGes
sulfetados, com geracdo de mineralizagdo

supérgenas de Cu.

Theodorovicz et al. (1986, 1988) apresentam
para a area a Suite Granitica Intrusiva Pds—
Tectbnica, em que agrupam os dois platons
graniticos intrusivos denominados de Santa
Blandina, além da ocorréncia do Bairro dos
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Antunes (pequena exposicdo granitica que aflora,
nas proximidades do bairro homénimo, a 3 km na
direcdo nordeste do corpo principal) e a
ocorréncia denominada de Bairro da SANBRA,
localizada no bairro homénimo, a 4 km na direcéo
norte, sendo que ambas ndo foram reconhecidas
em campo, provavelmente pelo pequeno
tamanho e em razdo de urbanizagfes nas areas.
Aspectos Estruturais

O quadro estrutural da area fica evidente com
os dados obtidos no mapeamento geoldgico da
Folha Topografica de Ribeirdo Branco em
1:50.000 e nos trabalhos de areas circunvizinhas
de Vieira (2017); Vieira et al. (2018a, 2018b);
Godoy et al. (2019) e Mata et al. (2020a, 2020b)
e € constituido pelo arranjo deformacional-
metamorfico identificado principalmente nas
rochas epimetamorficas meso- a neoprotero-
zoicas e parcialmente nas rochas graniticas.

A evolucéo estrutural é determinada por trés
fases deformacionais, definidas como D, Dz e
D3, associadas aos eventos metamarficos M1, M,
Mas. As estruturas primarias preservadas sao
identificadas principalmente nas regides onde se
preservam foliac6es de baixo angulo, mas devido
aos intensos processos de transposicdo das
foliagdes, ndo sdo de facil reconhecimento, mas
sim paralelizadas a S: e Sy, definidas em alguns
casos como So//S1 e em outros como So//S1//Sz, e
interpretadas na area como o flanco das dobras
isoclinais D> ou das dobras abertas Ds,
respectivamente.

Os dois eventos iniciais sdo relacionados a
uma tectdnica tangencial, ligada a fase colisional,
consequente espessamento de massas crustais e
colocacao/deformacéo das rochas graniticas sin-
colisionais do Complexo Granitico Trés
Corregos.

As fases progressivas Di/D> encontram-se
associadas as zonas de cavalgamento com
formacéo de dobras isoclinais a recumbentes. O
primeiro evento deformacional D1 apresenta uma
foliacdo plano-axial S; de baixo a médio angulo
e atitude preferencial N15E/21NW, representado
por uma clivagem ardosiana ou xistosidade nos
flancos dos dobramentos, dominantemente
paralela a subparalela a So.

A fase deformacional D, é definida por
redobramentos assimeétricos gerando uma
clivagem ardosiana ou de crenulagdo Sz com
atitude média de N52E/44SE, representada como
um padrao de guirlanda no estereograma, devido
a fase Ds. A fase D constitui a fase mais

penetrativa e preservada em afloramentos em que
dominam as foliagbes de baixo angulo. Local-
mente, ocorrem as duas foliacBes S; e Sy, no
entanto, quando paralelizadas nos flancos das
dobras abertas apenas a foliacdo S; é preservada.

Associado a fase tectonica ductil D2, ocorrem
a colocacdo e deformacdo das rochas sin-
colisionais do Complexo Granitico Trés Cdrregos,
vista principalmente na reorientacdo dos
minerais maficos (biotita e hornblenda) e na
geracdo de porfiroblastos nas aureolas de meta-
morfismo de contato. Esta relagdo estrutural, de
uma foliagdo de baixo angulo com este corpo
granitico, ressalta o carater sin-cineméatico da
colocacdo magmatica ao evento tecténico D, do
Supergrupo Agungui.

A deformacdo de carater ddctil-raptil e
retrometamorfica D3 ocorre associada a ascensdo
magmatica tardia dos granitos Correas, Sguario,
Campina do Veado e Santa Blandina e a
formacéo de dobras suaves a abertas (sinformais
e antiformais), com flancos de So//S1//Sz e plano
axial de atitude preferencial N42E/83NW, com
uma ténue clivagem subvertical, que evolui
gradativamente e localmente para falhas dire-
cionais, apresentando foliacdo milonitica e/ou
cataclastica Sz, e mergulhos de alto &ngulo tanto
para SE, quanto para NW, paralela & direcéo
geral da Zona de Cisalhamento Itapirapua.

A colocacéo pos-colisional das rochas destes
stocks registra o estagio final de um ambiente
extensional tardi-orogénico e esta associada as
feicOes deformacionais tardi- a pos- Da.
Aspectos metamorficos

A evolucdo metamorfica é caracterizada pelo
metamorfismo regional progressivo My, associado
ao processo de colisdo continental, considerado
do tipo dinamotermal (orogénico), da série
Barroviana (P/T moderadas), em facies xisto-
verde, na zona da clorita e/ou biotita.

O auge do metamorfismo foi contemporaneo
a fase de deformacgdo D, evidenciado pelo
crescimento de biotita como um dos minerais
formadores da clivagem So.

O metamorfismo de contato M encontra-se
associado ao alojamento dos corpos igneos
tardios que ocorrera durante a fase deformacional
D>, havendo a recristaliza¢do e desenvolvimento
de minerais de contato sobre os do metamorfismo
regional Msi, alcangando a féacies albita a
piroxénio hornfels, observado em rochas meta-
peliticas e localmente em rochas célcio-silica-
tadas expostas na area da ferrovia Sorocabana.
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O metamorfismo de contato e hidroter-
malismo que ocorrem associados ao stock Santa
Blandina é representado principalmente pelos
escarnitos metassoméaticos na localizagdo da
mina. A auréola de metamorfismo termal se
apresenta parcialmente preservada em fungéo do
maior ou menor grau de deformacdo imposto
pela foliagdo milonitica Sz ou devido a inten-
sidade das transformacdes minerais retrometa-
morficas impostas pelo metamorfismo Ms, que
ocorre tanto nas paragéneses de contato como nas
regionais.

Localmente, 0 metamorfismo dindmico Ms é

intenso e vinculado a foliacdo milonitica,
principalmente da Zona de Cisalhamento
Itapirapua e regides do seu entorno, com geracao
de filonitos.
Aspectos aerogamaespectomeétricos

A emisséo dos raios gama, quando ajustado
para uso na geologia, possibilita realizar a
medicgdo dos elementos K, U e Th em rochas,
sedimentos e solos. Na figura 3 séo apresentados
0s mapas produzidos a partir dos dados
aerogamaespectométricos, disponibilizados pelo
Servi¢o Geoldgico do Brasil (CPRM), Projeto
Aerogeofisico Parana Santa Catarina, 2011.

Figura 3 - Mapa Aerogamaespectométrico: A) Contagem de K; B) Contagem de Th; C) Contagem de U; D) Contagem
total (CT) para K, Th e U a regido das rochas dos stocks graniticos Campina do Veado e Santa Blandina.

Nestes mapas foram inseridos os limites das
unidades dos corpos igneos obtidos neste
trabalho, com objetivo de ilustrar e caracterizar a
relacdo entre as respectivas respostas das rochas
por elementos analisados.

O mapa de contagem de K (Figura 3A) reproduz
a melhor equivaléncia com os contatos externos
das rochas com os litotipos do stock, expressando
valores mais altos das intensidades relativas de
potassio, reflexo de rochas graniticas com altos
teores de feldspato potéssico.

Os mapas de Th e U apresentam valores altos
das intensidades relativas dos sinais referidos nos

mapas pelas suas quantidades equivalentes (eTh,
eU).

O mapa de eTh (Figura 3B) se destaca pelos
valores elevados. O contraste também é obser-
vado entre as ocorréncias das facies potassicas e
apresentando valores elevados eU para todo o
platon (Figura 3C).

O mapa de contagem (CT) (Figura 3D) para
K, Th, U apresenta resultados similares na delim-
itacdo das rochas do platon.

Aspectos faciologicos

As rochas graniticas do stock Campina do

Veado afloram em uma area de dificil acesso em

316

Séo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 40, n. 2, p. 307 - 338, 2021



funcdo do declive desenvolvido por um paredédo
erosivo, em boa parte do seu entorno, entre as
rochas igneas e sedimentares dos Grupos Furnas
e Itararé da Bacia do Parand (Figura 4A).

A forma externa definida do corpo segue a
exposicdo da erosdo da bacia do rio Taquari-
Guacu a partir aproximadamente da cota de 820
metros. As rochas igneas encontram-se distri-
buidas em matacdes e raros lajedos no canal da
drenagem.

Sdo compostas dominantemente por rochas
plutbnicas porfiriticas e secundariamente por
rochas hipoabissais, isotropicas a localmente
cataclasticas, coloragdo rosea a vermelha, local-
mente cinza, definidas por variedades texturais
principais de composi¢do sienogranitica, monzo-
granitica e alcali granitica.

As texturas igneas que ocorrem com maior
frequéncia sdo as porfiriticas, com facies apre-
sentando dominantemente textura rapakivi,
sendo que sdo mais raros e de menor expressao
areal os termos inequigranulares de granulacéo
média a grossa e coloracdo vermelha e equigra-
nulares de granulacdo fina a média de coloragéo
cinza.

Estas facies texturais constituem intrusdes
tardias finais na construcéo do stock.

As feicOes de texturas rapakivi s&o
observadas em fenocristais de feldspato
potassio rdéseos ovalados manteados por

albita/oligoclasio (Figuras 4B e 4C) e pela
frequéncia de fenocristais de quartzo corroido
com formas globulares, com tonalidades
azuladas, além de cristais de quartzo anedrais
intersticiais (Figura 4D), oligoclasio uniformes
ou fortemente zonados.

O indice de coloracéo destes litotipos € holo-
a leucocratico com variedades sempre apre-
sentando M’ < 7% de maficos.

A biotita ocorre dispersa caoticamente (Figura
4B) ou organizada e concentrada levemente no
entorno do feldspato potassico ovoides (Figura
4C) ou concentrada em pequenos glumeros
(Figura 4D).

A composicdo dominante na éarea de
exposi¢do, nas rochas da fase inicial, € monzo-
a sienogranitica; na facies intermediéria,
ocorrem variedades de composicao
sienogranitica rapakivi ou nao; e na fase tardia
é comum a presenca de albita-microclinio
granito a sienogranito, comu-mente porfiriticos,
e microgranito rapakivi.

Veios apliticos tardios e pegmatitos de

pequenas dimensbes ocorrem isoladamente e
pouco frequentes.

Localmente, ocorre a presenca de xenolitos
centimétricos escuros de composi¢éo variando de
diorito a quartzo diorito e de fragmentos de
rochas encaixantes, principalmente em parte do
seu entorno norte no contato com as rochas
metassedimentares.

As deformac6es ducteis estdo ausentes, sendo
registrado fraturamentos de natureza rdptil
tardias, internamente nas rochas do stock, com
fragmentacdo e desenvolvimento de porfiro-
clastos de feldspato potassico. As vezes estes
fraturamentos encontram-se preenchido por
minerais de alteracdo hidrotermal, principal-
mente por material quartzoso ou carbonatico
epidotizado.

Como os contatos sdo definidos por uma
discordancia erosiva, ndo sdo reconhecidas na
borda do maci¢o possiveis deformacdes rupteis,
frequente nestes tipos de corpos magmaticos
tardios da regido.

Nestes corpos de natureza pos-colisional é
comum observar uma grande variedade de lito-
tipos. Na escala de trabalho foram identificados
trés associagdes ou agrupamentos de facies
magmaticas para as rochas do stock Campina do
Veado e que serdo definidas a seguir:

Associacdo Porfiroide: E constituida por
monzogranito porfiroide roéseo de matriz de
granulacdo grossa a média (Figuras 4B, C, D) e
constitui as rochas dominantes na distribuicdo
areal do stock.

E composta por rochas apresentando fenocris-
tais de microclinio com tamanhos geralmente
inferiores a 3 cm e, em menores proporcoes,
fenocristais de oligoclasio.

Os fenocristais apresentam texturas vibor-
giticas ou ndo e sdo caracterizados por formas
subédricas a ovaladas e coloracao rosea e podem
atingir porcentagens locais de até 20% (Figuras
4B e 4C).

Apresenta associadas, em menores expres-
sbes, variedades de rochas porfiriticas com
porcentagens de fenocristais de feldspato
potassico inferiores a 10% e que podem
transicionar para rochas levemente porfiriticas a
inequigranulares de granulacdo média a grossa
(Figura 4D).

Associacdo Inequigranular a Porfiritica: E
constituida principalmente por duas formas
texturais dominantes: a primeira, de maior
expressdo, € composta pela Facies sienogranito
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Figura 4 - Fotografias dos principais tipos de rochas do stock Campina do Veado. A) Relevo da parte inferior do stock.
Associacéo Porfiroide: B, C, D) Associacéo de facies de monzogranito porfiroide réseo de matriz de granulagdo grossa
a média. Associagdo Inequigranular a Porfiritica: Facies sienogranito réseo inequigranular de granulacdo grossa (E);
Facies monzo- a sienogranito réseo inequigranular de granulacdo grossa a media (F); Facies albita-microclinio granito
réseo equigranular a inequigranulares de granulacdo média a fina (G) e Fécies sienogranito a monzogranito réseo
porfiritico rapakivi (H). Associa¢do Inequigranular: Facies sienogranito a microclinio granito vermelho (I) e Facies
sienogranito cinza (J).
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roseo inequigranular de granulacdo grossa
(Figura 4E) e pela Facies monzo- a sienogranito
roseo inequigranular de granulacdo grossa a
media (Figura 4F).

A segunda forma textural caracteriza-se por
variedades inequigranulares as vezes transacio-
nando para inequigranulares porfiriticos, obser-
vados na Facies albita-microclinio granito roseo,
equigranular a inequigranular de granulacéo
média a fina (Figura 4G) e principalmente nos
litotipos da Facies sienogranito a monzogranito
roseo porfiritico rapakivi (Figura 4H).

As rochas com texturas rapakivi apresentam
predominantemente porcentagem de fenocristais
de feldspato potéssico que ndo ultrapassam 5%,
com tamanhos geralmente inferiores a 1 cm e
raramente maiores e fenocristais de plagioclasio,
dispersos em matriz de granulacdo media a fina.

As feicOes de textura rapakivi sdo observadas
frequentemente em fenocristais de feldspato
potassio roseos ovalados com bordas de albita,
pela frequéncia de fenocristais de quartzo corroido
com formas globulares, alem de uma segunda
fase de cristalizacdo de cristais de quartzo
anedrais intersticiais, oligoclasio uniforme e
fortemente zonados. A biotita ocorre dispersa
caoticamente ou concentrada em glimeros.

Associacao Inequigranular: E constituida por
duas variedades de facies e sdo reconhecidas no
campo isoladamente e localmente, ndo permitindo
correlagbes e associacbes temporais com as
demais facies. E caracterizada pelas rochas da
Facies sienogranito a microclinio granito vermelho
(Figura 41), constituida por rochas de granulagéo
grossa a média, inequigranular, hololeucocratica
com rarissima biotita e estrutura isotrépica e por
uma segunda variedade da facies sienogranito
cinza (Figura 4J), composta por rochas equigra-
nulares de granulacdo média a fina, isotropica e
hololeucocréatica com rara biotita.

As rochas graniticas expostas do stock Santa
Blandina apresentam dimensdes inferiores a 4
km2. Em razdo da dificuldade de exposicoes,
acentuada alteragdo, exposi¢cdo em blocos e da
restricdo a entrada na regido de propriedade da
Mineragéo Santa Blandina, fica dificultada a carac-
terizacdo e descri¢do das variedades dos litotipos.

Algumas rochas obtidas apresentam extrema
semelhanca com rochas de associagdo do stock
Campina do Veado.

Associacao Porfiroide: A Facies monzogranito
porfiroide rdseo constitui a principal exposigéo e
é basicamente de natureza viborgiticas, mas ndo

foram obtidas amostras frescas que permitissem
a geoquimica. Estas rochas sao definidas por uma
rigueza em fenocristais, principalmente de
feldspato potassico rapakivi ou ndo e, em menor
quantidade e tamanho, ocorrem fenocristais de
plagioclasio com cores esbranquicadas, além da
presenca de quartzo arredondado globular e inters-
ticial. Sdo variedades apresentando geralmente
fenocristais com tamanhos < 3 cm e porcentagem
< 20%, isotropicas, leucocraticacom M’ < 7% e
coloracdo rosea a vermelha (Figura 5A).

Os megacristais caracterizam-se por um
zoneamento, dado pela formacdo de feldspato
com texturas rapakivi e nova feldspatizagdes nas
partes externas, constituindo anéis definidos,
homogéneos em todo o contorno ou as vezes
irregulares e descontinuos.

Associacdo Equigranular a Inequigranular: E
caracterizada por facies tardias do stock e suas
ocorréncias sao de pequena expressao e represen-
tadas por rochas constituidas por albita-micro-
clinio granito a sienogranito réseo a vermelho.

As amostras das figuras 5B e 5C encontram-
se associadas a feigOes intrusivas texturais de
natureza apliticas e rosea (Figura 5B) e por
microgranitos hipoabissais (Figura 5C).

A amostra da figura 5D foi reconhecida local-
mente no campo e ndo permitindo correlacGes e
associacOes temporais com as demais facies, mas
sendo muito semelhante as amostras observadas
na figura 41 do stock Campina do Veado. As
rochas das figuras 5B, C, D estdo agrupadas na
Associacdo  Albita-microclinio  granito a
sienogranito e séo compostas por trés variedades,
isotropicas, hololeucocréaticas com rara biotita: as
equigranulares de granulacdo media a fina rdsea
(Figura 5B) e a vermelha (Figura 5C), a
inequigranular de granulagdo grossa a média de
coloracédo vermelha (Figura 5D).

As rochas do magmatismo basico da
Formacdo Serra Geral, ocorrem na forma de
diques de diabasios subverticais, de espessuras
métricas. Estes diques encontram-se controlados
por um trend de direcdo principal NW-SE.

As coberturas de rochas sedimentares séo
direcionadas para as formacdes Furnas e Itararé e
por depdsitos sedimentares recentes associados
as margens de rios e planicies de inundag&o, além
de sedimentos coluvionares expressivos no sopé
das principais cuestas erosivas.

Aspetos petrograficos

Os resultados petrograficos obtidos para as

amostras graniticas dos stocks Campina do Veado e
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Figura 5 - Fotografias dos principais tipos de rochas do stock Santa Blandina. Associa¢do Porfiroide. A) Fécies de
monzogranitos porfiroides réseos rapakivi de matriz de granulagdo grossa a média. Associacdo Equigranular a
Inequigranular: Facies albita granito a sienogranito equigranulares de granulacdo media a fina résea (B) e vermelha (C)
e Féacies albita —microclinio granito vermelho (D).

Santa Blandina foram classificadas com base no
diagrama Q-A-P (Streckeisen, 1976), utilizando
os valores das composi¢fes modais estimadas da
mineralogia (Tabela 1 e Figuras 6, 7).

As rochas sdo compostas por microclinio,
albita, oligoclasio, quartzo e rara biotita e
pseudomorfos de hornblenda, ocorrendo o0s
maficos presentes parcialmente cloritizados.
Estes minerais maéaficos sdo observados
somente nas facies iniciais, com menor indice
de diferenciacdo magmatica dos stocks.

Os minerais acessOrios mais comuns Sao
constituidos por titanita, apatita, zircéo,
allanita e minerais opacos e 0s minerais de
alteracdo sdo constituidos por epidoto, clorita,

sericita, minerais opacos, leucoxénio e
argilominerais.
Processos de alteracdo tardi a pos-

magmaticos vistos caracterizam-se por uma
forte albitizacdo, epidotizacdo, cloritizacédo e

sericitizagao.

As transformacdes minerais por processos
de hidratacdo mineral sdo principalmente
definidas por fortes processos de biotitizacéo,
cloritizagdo, saussuritizacéo e caulinizacao.

As rochas sdo constituidas por variedades
isotrépicas de composicdo microclinio granito,
sienogranito e monzogranito porfiritico com
feldspato potéssico roseo a avermelhado de até
2 cm, em texturas rapakivi com mantos de
albita/oligocléasio (Figura 7A, B), parcialmente
caulinizados, inseridos em uma matriz de
granulacdo média a grossa de plagioclasio
(Figura 7C) parcialmente seritizado, quartzo
(Figura 7D), raros pseudomorfos de
hornblenda intensamente cloritizada (Figura
7E) e biotita (Figuras 7F, G). O microgranito
porfiritico hipoabissal apresenta estrutura
esferulitica  preenchida por microclinio
(Figuras 71, J).
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Tabela 1 - Composi¢ao modal das principais rochas dos stocks graniticos Campina do Veado e Santa Blandina.

Campina do Veado

Santa Blandina

Monzogranito Monzo- a Sienogranitoa | Albita-microclinio Albita-
porfiroide réseo | sienogranitoe | Microclinio granito | granito réseo a microclinio
Facies albita-microclinio vermelho. vermelho granito vermelho
granito vermelho | Sienogranito cinza
@ @ O [ [
Estrutura Isotrépica Isotrépica Isotrépica Isotropica Isotropica
T Porfiroide Inequigranular a equigranular a equigranular inequigranular
extura R ; . R ST
hipidiomérfica Porfiritica inequigranular hipidiomérfica hipidiomorfica
Gréao (mm) Matriz 15-25 1-2/0,1-1 15-25 1-2/01-1 15-25
by Microclinio 15-20 10-15 - 10 -
0 - >
fenocristais [12gioclasio 5 - = = =
Quartzo - - - - -
Descricdo “Coloragéo” rosea rosea vermelho e cinza rosea e vermelho vermelho
indice de cor Leucocratico Leucocratico Hololeucocratico Hololeucocratico | Hololeucocratico
Qtz 25 28-32 25-30 25-30 25-30
Minerais | FK 20-25 35-45 30-35 40 - 50 30-35
Félsicos (%0) Pl Olg 35-40 13-20 10 10 10
Al 30 30
Minerais |-Horb tr - - - -
escuros (%) 'Bt_ 5 2-5 1-3 2-3 1-3
Indice M' 5 2-5 1-3 2-3 1-3
apatita, zircéo, apatita, zircéo, apatita, zircéo, apatita, zircéo, apatita, titanita,
Minerais Acessorios titanita, titanita, titanita, titanita, zirco,

minerais opacos

minerais opacos

minerais opacos

minerais opacos

minerais opacos

Minerais Secundarios

sericita, epidoto,
clorita

sericita, epidoto,
clorita

sericita, epidoto e

clorita

sericita, epidoto,
clorita

sericita, epidoto,
clorita

Q

60%

Legenda
Campina do Veado

@) Sienogranito cinza

@ Monzo- ¢ sienogranito a Microclinio granito vermelho

@ Sicnogranito a Albita-microclinio granito réseo

@ Monzogranito porfiroide réseo

Santa Blandina

B Albita-microclinio granito réseo e vermelho

20%

2 Alcali granito

3a Sienogranito

6% /

35% P\ 3b Monzogranito

B Albita-microclinio granito vermelho

Figura 6 - Diagrama QAP (Q- quartzo; A- feldspato alcalino; P- plagioclasio) com a composi¢cdo modal estimada para
as rochas dos stocks graniticos Campina do Veado e Santa Blandina.

As transformacdes minerais por processos de
hidratacdo mineral sdo principalmente definidas
por fortes processos de biotitizagdo, cloritizacao,
saussuritizagdo e caulinizagao.

As rochas sdo constituidas por variedades
isotropicas de composicdo microclinio granito,
sienogranito e monzogranito porfiritico com
feldspato potassico réseo a avermelhado de até 2
cm, em texturas rapakivi com mantos de

albita/oligoclasio (Figuras 7A e 7B), parcial-
mente caulinizados, inseridos em uma matriz de
granulacdo média a grossa de plagioclasio
(Figura 7C) parcialmente seritizado, quartzo
(Figura 7D), raros pseudomorfos de hornblenda
intensamente cloritizada (Figura 7E) e biotita
(Figuras 7F e 7G). O microgranito porfiritico

hipoabissal

apresenta estrutura esferulitica

preenchida por microclinio (Figuras 71 e 7J).
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; o e g G ) |
Figura 7 - Principais feicBes microscOpicas das rochas do stock granitico Campina do onzogranito
Porfiroide: A, B) Microclinio caulinizado e envolto por albita parcialmente alterado para albita; C, D, E) Microclinio e
oligoclasio parcialmente alterados e quartzo; F, G, H) Biotitas primarias. Rochas da figura 4C do stock granitico e Santa
Blandina. I, J) Fei¢des amigdaloidais em rochas vitreas preenchidas por microclinio.
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caracterizados feldspato potassico (microclinio),
plagioclasio (oligoclasio/albita), além de biotita,
quando presentes nos litotipos das facies.

QUIMICA MINERAL
No estudo de quimica mineral

Feldspato Potéassico e Plagioclasio

Foi

analisado um total de 10 cristais de
feldspato potassico e 20 cristais de plagioclasio
para as rochas das facies dos stocks Campina do

foram

Veado e Santa Blandina e que se encontram
discriminadas na tabela 2.

O contetdo de atomos por unidade de férmula
(a.p.u.t.), para os cristais do grupo dos feldspatos

analisados de cada amostra, foi calculado na base

de 8 oxigénios e os resultados significativos estao
apresentados na tabela 2, para o feldspato
potéssico e na tabela 3 para o plagioclasio.

Tabela 2 - Analises quimicas de feldspato potassico das rochas dos stocks graniticos Campina do Veado e Santa Blandina.

Feldspato Potéssico

Facies Campina do Veado Facies Santa Blandina
Monzogranito ~Monzo-e Albita-microclinio | Sienogranito Albita- Albita-
porfiroide sienogranito a granito cinza microclinio microclinio
réseo Albita —microclinio vermelho granito rdseo e granito
@ granito réseo ) O vermelho vermelho

SiO2 63,60 | 63,90 | 66,13 68,08 62,77 64,07 | 63,84 | 63,87 | 62,58 | 62,65 | 64,45 | 67,07
AlO3 | 18,35 | 18,57 | 19,16 19,55 18,49 18,76 | 18,54 | 18,65 | 17,87 | 18,02 | 18,34 | 16,90
BaO 0,03 0,07 0,07 0,07 0,00 0,00 0,05 0,02 0,09 0,05 0,00 0,00
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na2O 0,23 0,23 0,21 0,17 0,16 0,20 0,17 0,52 0,24 0,15 0,26 0,18
K20 15,33 | 15,56 | 13,43 10,16 15,50 15,74 | 15,87 | 15,18 | 15,52 | 15,47 | 15,51 | 14,12
Total | 99,38 | 98,68 | 99,40 98,44 98,98 | 99,07 | 98,79 | 99,45 | 96,87 | 96,50 | 98,62 | 98,61
Si 2,96 2,99 3,02 3,06 2,94 2,98 2,98 2,97 2,99 2,99 3,01 3,09
Al 1,01 1,02 1,03 1,04 1,02 1,03 1,02 1,02 1,01 1,02 1,01 0,92
Ba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Na 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,05 0,02 0,01 0,02 0,02
K 0,91 0,93 0,78 0,58 0,93 0,93 0,95 0,90 0,95 0,94 0,92 0,83
Csé(’tggﬁs 497 | 497 | 486 | 471 498 | 497 | 498 | 498 | 4,98 | 497 | 496 | 487
Ab 2,22 2,16 2,34 2,47 1,58 1,92 1,60 4,97 2,28 1,43 2,48 1,95
Anor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Or 97,78 | 97,84 | 97,66 97,53 98,42 | 98,08 | 98,40 | 95,03 | 97,72 | 98,57 | 97,52 | 98,05

Tabela 3 - Anlises quimicas de plagioclasio das rochas dos stocks graniticos Campina do Veado e Santa Blandina.

Plagioclasio
Facies Campina do Veado Féacies Santa Blandina
Monzogranito |Monzo- e sienogranito Albita- Sienogranito | Albita-microclinio Albita-
porfiroide a Albita —-microclinio microclinio cinza granito réseo e microclinio
réseo granito réseo granito vermelho vermelho granito vermelho
@ [ ) ) @) O [
SiO2 | 61,45 | 62,09 64,50 63,81 | 65,21 | 64,27 |63,17 | 65,40 | 68,43 | 69,13 | 68,50 | 68,76
Al2Oz | 24,28 | 24,54 23,00 22,93 | 22,92 | 23,03 |21,73| 23,50 | 19,94 | 19,72 | 20,45 | 20,10
BaO 0,03 | 0,01 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
CaO | 535 | 546 3,91 3,90 3,57 | 3,76 |3,37 | 400 | 0,26 0,20 0,30 | 0,35
NaO | 8,39 | 8,45 9,12 9,10 9,25 | 9,05 |8,64 | 924 |1125 | 11,01 | 11,54 | 11,38
K20 0,45 | 0,19 0,35 0,29 0,38 | 0,60 |0,31 | 0,48 | 0,12 0,10 0,18 | 0,07
Total [100,11 100,93 | 101,06 100,20 |101,49 [100,88 |97,39 |102,81 |100,03 | 100,19 |101,03 |100,79
Si 2,73 | 2,73 2,82 2,81 2,83 | 2,82 |2,85 | 281 | 2,98 3,00 2,96 | 2,98
Al 1,27 1,27 1,18 1,19 1,17 | 1,19 |1,16 | 1,19 | 1,03 1,01 1,04 | 1,03
Ba 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
Ca 0,25 | 0,26 0,18 0,18 0,17 | 0,18 |0,16 | 0,18 | 0,01 0,01 0,01 | 0,02
Na 0,72 0,72 0,77 0,78 0,78 | 0,77 |0,76 | 0,77 | 0,95 0,93 0,97 | 0,96
K 0,03 | 0,01 0,02 0,02 0,02 | 0,03 |0,02 | 0,03 | 0,01 0,01 0,01 | 0,00
csa‘i?ﬂis 501 | 500 | 498 499 | 498 | 499 495 | 499 | 498 | 496 | 500 | 4,99
Ab 72,06 | 72,91 79,22 79,52 | 80,65 | 78,53 (80,69 | 78,54 | 98,04 | 98,44 | 97,60 | 97,94
Anor | 25,40 | 26,02 18,76 18,84 | 17,19 | 18,04 (17,40 | 18,79 | 1,25 0,97 1,42 1,68
Or 2,55 1,07 2,02 1,64 2,17 | 343 |191 | 267 | 0,71 0,59 0,97 | 0,37
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Os valores de feldspato potéssico condizem
com a interpretacdo petrografica de microclinio,
com Or > 97 demonstrado na tabela 2. Os
cristais de plagiocldsio apresentam variacdo
composicional com teor de albita entre Ab72,06 —
Abgosg € composicdo predominantemente de
oligoclasio nas demais facies, observadas na
tabela 3 e figura 8.

A presenca de albita nas facies é explicada
como um mineral secundario, fruto de alteracéo
hidrotermal de oligoclasio. Entretanto, as rochas
do Granito Santa Blandina tém como principal
plagioclasio a albita (Abg7,60 — Abgg4s) € serdo
classificadas, portanto, como albita microclinio
granito.

Or Legenda

Campina do Veado

© Facies Sienogranito cinza

@ Facies Sienogranito a Microclinio
granito vermelho

® Facies Monzo- e Sienogranito a
Albita-microclinio granito roseo

@ Facies Monzogranito

Anortoclasio

Andesina

AV4 509

Santa Blandina

B Facies Albita-microclinio
granito roseo a vermelho

B Facies Albita-microclinio %
granito vermelho

Biotita

Foram analisados 20 cristais de biotita por
facies do stock Campina do Veado. As demais
facies ndo apresentam biotita ou a mesma
encontra-se intensamente alterada, impropria
para a analise.

O contetdo de atomos por unidade de férmula
(a.p.u.f.) para os cristais analisados de cada
amostra foi calculado na base de 22 oxigénios e
estdo apresentados os valores significativos na
tabela 4.

De acordo com o diagrama AIl(IV) versus
Fe?*/(Fe**+Mg) (Deer et al., 1992), os cristais de
biotita analisados sdo quimicamente classi-
ficados como annita (Figura 9, Tabela 4).

Anortoclasio

Oligoclasio Andesina

\/

\/ 50¢

Ab ' An AD An

Figura 8 - Diagrama de composicéo de feldspato, a partir de valores de K (Or), Na (Ab), Ca (Na) (Deer et al., 1963) das
rochas dos stocks graniticos Campina do Veado e Santa Blandina.

3

granito vermelho

Legenda
@® Facies Sienogranito a Microclinio granito vermelho
® Facie Monzo- e sienogranito a Albita-microclinio

® Facies Monzogranito porfiroide réseo

Eastonita

Siderofilita

A[IV

Flogopita

3 Annita
]

1

Fe/(Fe+Mg)

Figura 9 - Diagrama de classificagdo de biotita (Deer at al., 1992) das rochas do stock granitico Campina do Veado.
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Tabela 4 - Analises quimicas representativas de biotita das rochas do stock granitico Campina do Veado.

Fécies Campina do Veado

Monzogranito Monzo- a sienogranito a Albita — Sienogranito cinza O
porfiroide microclinio granito réseo Sienogranito a microclinio granito vermelho
réseo. Q@ ()
SiO, |35,6836,22|36,80 | 35,86 | 36,06 | 36,73 | 36,38 | 3580 | 36,09 | 36,29 | 36,07 36,49
TiO, | 2,96 | 3,13 | 2,47 | 3,22 | 3,03 | 2,69 | 301 | 253 2,92 3,38 3,19 2,47
AlbOs | 1255|1235 (12,75 | 12,49 | 12,41 | 12,76 | 13,17 | 1255 | 12,96 | 12,75 | 12,71 12,75
FeO |23,12|22,43|22,51|22,85| 23,77 | 24,65 | 23,68 | 2575 | 24,22 | 24,54 | 24,59 24,03
MnO | 0,50 | 0,46 | 0,46 | 0,47 | 0,57 | 0,56 | 0,48 | 0,53 0,50 0,76 0,51 0,66
MgO | 9,98 | 9,71 |10,28| 9,66 | 8,28 | 857 | 839 | 842 8,46 8,35 8,52 8,97
BaO | 0,56 | 0,25 | 0,00 | 0,47 | 0,29 | 0,00 | 0,12 | 0,00 0,13 0,81 0,40 0,00
Na.O | 0,08 | 0,11 | 0,06 | 0,16 | 0,10 | 0,12 | 0,08 | 0,05 0,12 0,10 0,09 0,05
KO | 847 | 919 | 941 | 894 | 9,14 | 895 | 877 | 8,64 8,58 9,11 9,09 9,28
Total |93,98|93,94|94,84 (94,23 | 93,74 | 95,14 | 94,18 | 94,34 | 94,07 | 96,19 | 95,29 94,79
Si 2,84 | 287 | 288|285 | 289 | 289 | 2,88 | 2,86 2,87 2,85 2,85 2,88
AV | 233|225 | 224|231 | 222 | 222 | 224 | 228 2,26 2,30 2,30 2,23
Ti 0,18 | 0,19 | 0,15 | 0,19 | 0,18 | 0,16 | 0,18 | 0,15 0,17 0,20 0,19 0,15
Fe 154 | 1,49 | 1,47 | 1,52 | 159 | 1,62 | 1,57 | 1,72 1,61 1,61 1,63 1,59
Mn | 0,03 | 0,03 |0,03|003]| 004 | 004 | 003 | 004 0,03 0,05 0,03 0,04
Mg | 118 | 1,15 | 1,20 | 1,14 | 0,99 | 1,01 | 0,99 | 1,00 1,00 0,98 1,00 1,06
Ba | 002 | 001|000/ 001|001 | 000 | 000 | 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00
Na | 001|002 001|002/ 002 | 002 | 001 | 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01
K 0,86 | 0,93 | 0,94 | 0,91 | 0,93 | 090 | 0,89 | 0,88 0,87 0,91 0,92 0,94
Fel\//l';“ 0,57 | 0,56 | 0,55 | 0,57 | 0,62 | 0,62 | 0,61 | 0,63 0,62 0,62 0,62 0,60
LITOGEOQUIMICA
As analises geoquimicas realizadas nasrochas  holo- a  leucocraticas, com  acentuado

dos stocks graniticos Campina do Veado e Santa
Blandina estdo apresentadas na tabela 5. O Unico
e raro trabalho que envolve tratamento
geoquimico destas rochas para elementos
maiores consta em Theodorovicz et al. (1986).

A distribuicdo dos elementos maiores
encontra-se caracterizada nos diagramas de
Harker (1909) nas figuras 10A a H e mostram
para as rochas do stock Campina do Veado,
teores extremamente elevados e restritos de silica
entre 68% a 78%.

As rochas das fécies iniciais, de composicao
monzograniticas, apresentam 0s teores mais
baixos entre 68 a 71% de SiO., além dos
sienogranitos cinza em torno de 71 % e teores
médios em torno de KO > 4 a 5% e NaO >
3,5%. As rochas do stock Santa Blandina
apresentam elevados valores de SiO2em torno de
71% K20 = 4,50 e NaxO entre 3,5 e 4,3%. Os
teores apresentados para as rochas dos stocks séo
condizentes com as rochas graniticas altamente
diferenciadas para este conjunto magmatico.

Os valores de TiO2, Al203, Fe;03, MgO, CaO
e MnO mostram um empobrecimento em relacéo
as rochas mais enriquecidas em silica e indicam
as caracteristicas de rochas predominantemente

empobrecimento em minerais maficos. E notavel
a relacdo de reducdo gradual de Fe>Os, MgO,
CaO das facies iniciais para as facies mais
diferenciadas, observada pela diminuicdo da
paragénese mafica e pela presenca de
pseudomorfos de hornblenda + biotita nos
litotipos iniciais, terminando com termos
extremamente 4cidos e apresentando somente
biotita parcialmente cloritizadas. Para as rochas
do stock Santa Blandina os valores de TiOg,
Al>O3, Fe;0O3, MgO, CaO e MnO apresentam
semelhancas e 0 mesmo comportamento para as
facies rapakivi.

As rochas graniticas podem ser agrupadas em
duas fases magmaticas principais: a fase inicial,
dominante na &rea, constituida por monzogranito
porfiroide, apresentando teores inferiores a 72%
de SiO;, e a segunda, mais evoluida e
diferenciada, constituida por sienogranito a
albita-microclinio granito porfiritico a ine-
quigranular, apresentando teores acima de 72%
de SiO,. Para as exposi¢des de rochas do stock
Santa Blandina foram analisadas somente
amostras mais evoluidas, ndo sendo encontradas
amostras da associacdo menos diferenciada sem
alteracGes acentuadas.
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Tabela 5 - Resultado de analises geoquimicas de amostras das rochas dos stocks graniticos Campina do VVeado e Santa Blandina.

Facies Campina do Veado
Monzogranito porfiroide réseo Monzo- e sienogranito a
@ Albita-microclinio granito rdseo ®
SiO2 68,44 | 68,48 | 68,88 | 69,67 | 70,39 | 71,27 | 74,36 | 75,45 | 76,08 | 76,35 | 76,39 | 77,20
TiO: 0,68 0,66 0,63 0,73 | 056 | 0,52 | 0,24 | 0,27 | 0,25 | 0,16 | 0,15 | 0,15
Al2Os 12,68 11,90 11,93 | 14,51 | 13,34 | 12,18 | 11,13 | 12,51 | 10,92 | 11,49 | 10,75 | 10,59
Fe20s 3,91 3,37 3,22 357 | 328 | 335 | 1,95 | 136 | 1,42 | 1,73 | 1,00 | 1,65
MnO 0,06 0,06 0,08 0,06 | 0,10 | 0,09 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,02 | 0,03
MgO 1,14 0,99 0,99 091 | 0,86 | 0,80 | 0,23 | 0,24 | 0,21 | 0,22 | 0,17 | 0,13
CaO 1,89 1,64 1,69 198 | 159 | 147 | 056 | 0,64 | 066 | 0,74 | 0,68 | 0,68
Na20 3,49 3,01 3,09 339 | 356 | 322 | 3,02 | 344 | 312 | 3,79 | 3,11 | 3,20
K20 4,50 5,19 513 | 474 | 527 | 518 | 4,73 | 516 | 483 | 497 | 480 | 4,84
P20s 0,23 0,20 0,25 0,09 | 0,19 | 0,17 | 0,06 | 0,08 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,01
LOlI 0,51 0,38 0,41 059 | 061 | 054 | 062 | 0,64 | 042 | 0,74 | 0,37 | 0,72
Soma | 97,53 | 95,88 | 96,30 |100,24| 99,75 | 98,79 | 96,93 | 99,81 | 97,99 | 100,18 | 97,48 | 99,20
Ba |1050,00|1013,00 | 1057,00 | 918,00 | 682,00 677,00 | 292,00 | 296,00 | 117,00 | 121,00 | 157,00 | 163,00
Ga 19,20 | 17,00 | 17,00 | 19,20 | 15,70 | 15,70 | 17,00 | 17,00 | 16,30 | 16,80 | 16,30 | 16,80
Hf 10,87 | 9,76 9,12 | 10,21 | 812 | 833 | 588 | 587 | 498 | 6,46 | 4,76 | 6,33
Nb 32,34 | 2497 | 24,69 | 32,90 | 35,89 | 36,23 | 20,24 | 20,33 | 21,69 | 23,97 | 21,29 | 23,64
Rb 209,60 | 236,70 | 266,20 |205,60 | 310,20 | 290,10 361,30 | 355,40 | 337,10 | 256,30 | 326,10 | 226,80
Sr 222,00 | 202,00 | 201,00 |188,00|156,00|164,00| 61,00 | 73,00 | 39,00 | 24,00 | 50,00 | 30,00
Ta 4,82 2,29 239 | 434 | 292 | 2,77 | 3,34 | 312 | 1,21 | 2,59 | 0,66 | 2,36
Th 22,70 | 28,90 | 28,70 | 20,90 | 35,90 | 34,00 | 38,10 | 43,80 | 34,10 | 33,60 | 33,80 | 31,00
U 4,12 4,49 450 | 420 | 6,10 | 6,09 | 9,02 | 9,15 | 18,25 | 5,89 | 18,21 | 594
\% 52,00 | 39,00 | 43,00 | 46,00 | 35,00 | 38,00 | 31,00 | 18,00 | 16,00 | 12,00 | 35,00 | 25,00
Y 29,39 | 55,11 | 66,00 | 34,90 | 32,45 | 29,49 | 21,81 | 25,35 | 18,56 | 30,37 | 17,75 | 27,27
Zn 55,00 | 55,00 | 60,00 | 58,00 | 58,00 |128,00| 21,00 | 25,00 | 29,00 | 33,00 | 25,00 | 33,00
Zr 373,00 | 400,00 | 69,00 | 66,00 | 83,00 |306,00|163,00| 88,00 | 64,00 | 145,00| 119,00 | 198,00
La 57,80 | 116,10 | 115,30 | 61,90 | 96,10 | 87,20 | 54,10 | 62,40 | 43,60 | 64,30 | 47,50 | 61,20
Ce 117,80 | 217,10 | 225,40 | 119,60 | 175,60 | 164,90 | 138,00 | 150,00 | 76,90 | 123,80 | 80,40 | 119,50
Pr 14,22 | 25,60 26,50 | 13,64 | 18,03 | 19,47 | 10,71 | 10,91 | 7,75 | 12,85 | 8,44 | 13,78
Nd 49,30 | 85,20 | 92,90 | 49,00 | 58,90 | 60,12 | 31,20 | 32,40 | 23,00 | 42,50 | 23,60 | 42,80
Sm 9,10 1520 | 1560 | 8,80 | 9,30 | 9,20 | 540 | 540 | 3,40 | 7,50 | 3,60 | 7,40
Eu 1,84 2,07 2,16 179 | 161 | 1,42 | 0,76 | 0,81 | 052 | 0,38 | 0,53 | 0,40
Gd 7,30 11,63 | 1366 | 7,95 | 7,51 | 12,80 | 403 | 429 | 268 | 625 | 2,83 | 6,03
Th 1,03 1,71 1,97 112 | 1,07 | 1,11 | 058 | 0,65 | 0,43 | 0,97 | 0,41 | 0,92
Dy 6,14 10,38 | 11,76 | 6,33 | 624 | 848 | 369 | 395 | 251 | 584 | 2,40 | 537
Ho 1,22 2,03 2,17 1,23 | 106 | 2,26 | 0,73 | 0,76 | 0,52 | 1,09 | 0,52 | 1,08
Er 3,49 5,90 6,54 | 356 | 350 | 3,28 | 2,22 | 2,38 | 1,75 | 3,48 | 1,87 | 3,19
Tm 0,56 0,85 0,97 052 | 050 | 0,49 | 0,40 | 0,41 | 0,32 | 0,49 | 0,27 | 0,48
Yb 3,20 5,40 6,30 3,70 | 360 | 3,40 | 2,80 | 3,00 | 250 | 3,40 | 2,50 | 3,00
Lu 0,70 0,67 0,88 054 | 056 | 053 | 040 | 051 | 0,44 | 0,48 | 0,58 | 0,55
[La/Ybn| 12,18 | 14,50 | 12,34 | 11,28 | 18,00 | 17,29 | 13,03 | 14,02 | 11,76 | 12,75 | 12,81 | 13,75

Média 14,26 13,02
Eu* | 60,76 | 100,40 | 106,37 | 60,48 | 62,19 | 71,38 | 35,47 | 35,97 | 22,61 | 50,53 | 23,92 | 49,59
Média 76,93 36,35
EwEu*| 041 | 028 | 028 | 040 [ 035 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,31 [ 0,20 [ 0,30 | 0,11
Média 0,33 0,24
Ce-Sm | 312 | 345 | 349 | 3,28 | 456 | 437 | 617 | 6,70 | 546 | 3,98 | 539 | 3,90
Média 3,71 5,27
Gd-Yb | 184 | 1,74 | 1,75 | 1,73 | 1,68 | 304 | 1,16 | 1,15 | 0,87 | 1,48 | 0,91 | 162
Média 1,96 1,20
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Tabela 5 — Continuagdo

Féacies Campina do Veado

Fécies Santa Blandina

Sienogranito a

Sienogranito

Albita-microclinio granito

Albita-microclinio

Microclinio granito vermelho ® cinza O réseo e vermelho M granito a vermelho =
Sio, | 7347 [ 7384 [78,10 [78,85 | 71,23 [72,12 | 7572 76,15 76,16 76,23
Tio. | 034 | 037 | 012 | 012 | 046 | 0,34 0,04 0,06 0,05 0,06
AlO; | 12,63 | 11,68 [11,80 [10,75 | 11,01 |[11,44 | 11,30 12,51 11,15 12,00
Fe:0s | 194 | 231 | 117 | 171 [ 294 | 279 1,21 0,85 1,34 1,22
MnO | 004 | 004 | 003 | 003 [009 |0,09 0,01 0,01 0,03 0,03
MgO | 038 | 038 | 000 | 010 [ 069 | 072 0,04 0,00 0,04 0,02
CaO | 101 | 094 [033 |033 | 1,06 | 1,02 0,29 0,34 0,46 0,49
Na2O | 3,74 | 329 [313 | 328 | 347 [ 365 3,67 4,30 3,66 4,35
K:O | 481 | 454 [515 | 510 [ 373 [ 412 4,69 5,05 4,35 4,61
P2Os | 010 | 010 [ 003 [002 | 013 | 0,10 0,01 0,02 0,01 0,02
Lol | 054 | 050 [ 053 [ 040 | 058 | 056 0,14 0,43 0,45 0,50
Soma | 99,01 | 97,99 [100,39 [100,69 [ 9539 | 96,95 | 97,12 99,71 97,70 99,52
Ba | 400,00 | 576,00 | 65,00 [101,00 [158,00 [118,00 | 151,00 147,00 76,00 | 40,00
Ga | 1810 | 1810 [17,00 [17,00 [ 17,80 [17,80 | 20,70 20,70 20,80 20,80
Hf [ 68 | 643 | 676 | 657 | 863 | 818 5,31 5,28 5,57 5,89
Nb | 50,00 | 8453 |2345 |2326 |24,75 |2497 | 39,02 39,21 37,46 37,21
Rb | 298,70 | 283,00 [283,20 [249,60 [322,70 |320,00 | 433,60 401,20 | 360,20 | 369,90
sr | 104,00 | 130,00 | 21,00 | 18,00 | 38,00 |32,00 | 23,00 26,00 14,00 13,00
Ta | 212 | 209 [ 356 | 374 | 233 | 241 4,56 4,18 5,01 4,49
Th | 41,50 | 40,30 36,40 [32,10 [ 51,80 [ 51,30 | 42,30 48,10 4320 | 44,90
U 986 | 994 | 667 | 660 |10.86 | 10,70 | 11,68 11,76 5,42 5,50
V| 2500 | 2500 [10,00 | 14,00 | 72,00 [ 34,00 | 15,00 11,00 25,00 9,00
Y | 2025 | 26,88 | 2546 | 22,15 [177,13 [188,15 | 89,39 100,06 37,58 39,24
Zn | 32,00 | 3500 [50,00 |44,00 |57,00 [62,00 [ 13,00 21,00 26,00 32,00
Zr | 87,00 [ 199,00 [157,00 [177,00 [263,00 [108,00 | 115,00 99,00 102,00 | 105,00
La | 77,70 | 84,60 |84,10 | 76,00 455,10 [440,50 | 171,00 192,60 12,80 13,00
Ce | 11510 | 13550 |163,40 [154,80 [206,40 [195,70 | 25,70 27,10 31,40 29,90
Pr | 1353 | 16,39 [17,15 | 17,30 | 81,72 [ 78,05 | 52,11 52,08 4,48 3,89
Nd | 4450 | 51,30 [5530 | 54,80 |272,60 [277,60 | 172,00 177,40 17,00 15,40
sm | 720 | 830 | 950 | 940 |3800 3670 | 33,80 34,30 5,40 5,50
Eu 121 | 137 [022 | 025 | 486 | 466 3,26 3,32 0,10 0,08
Gd | 591 | 59 | 663 |592 |[3375 3478 | 21,91 24,67 5,83 5,45
To | 082 | 087 [093 | 085 | 419 [ 433 3,26 3,49 1,06 1,01
Dy | 480 | 474 | 487 [ 433 [2315 [2368 | 17,16 19,22 7,04 6,81
Ho | 093 [ 09 [ 090 |[085 | 471 | 487 3,09 3,26 1,35 131
Er 293 | 284 | 254 | 245 [1395 [1476 | 895 9,62 4,32 4,21
Tm [ 048 | 045 [ 041 033 | 205 [ 210 1,33 1,42 0,71 0,66
Yb | 320 | 320 [ 290 | 280 [13,60 [1420 | 9,40 9,90 4,90 4,90
Lu | 050 [ 053 | o041 [033 [ 226 |236 1,28 1,40 0,74 0,69
[La/Ybln | 16,37 | 17,82 | 1955 | 18,30 | 22,56 | 20,91 | 12,26 13,12 1,76 1,79
Média 18,01 21,74 12,69 1,77
Eu* | 4833 | 54,07 [6152 | 59,63 |260,03 25535 | 21563 | 223,52 3895 | 3873
Média 55,89 257,69 219,58 38,84
EuwEu*| 034 | 034 | 005 | 006 | 025 | 025 021 | 020 003 | 003
Média 0,20 0,25 0,20 0,03
CeSm | 38 | 394 | 415 | 397 | 131 | 1,29 018 | 019 140 | 131
Média 3,98 1,30 0,18 1,36
Gd-Yb | 149 | 150 [ 184 [ 171 | 200 | 1,98 18 | 201 09 | 090
Média 1,64 1,99 1,95 0,93
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Figura 10 - Diagramas geoquimicos de variacéo para elementos maiores (Harker, 1909) das rochas dos stocks graniticos

Campina do Veado e Santa Blandina.

No diagrama petrografico de Middlemost
(1985) da figura 11A, as amostras distribuem-se
principalmente em dois campos petrograficos: o
das rochas acidas definido por sienogranitos e
monzogranito e o campo do &lcali granito
definido por albita-microclinio granito.

No diagrama modal QAP de Lameyre &
Bowden (1982) da figura 11B, as rochas do stock
Campina do Veado, representativas das fases
iniciais do magmatismo, sdo caracterizadas por
dominantemente por monzogranitos com

afinidade com a série caélcio-alcalina
monzogranitica de alto potassio.

As amostras representativas das fases mais
tardia e diferenciadas sdo constituidas por
sienogranito e albita-microclinio granito com
afinidades com as séries subalcalinas potassica a
alcalina potassica. As amostras de rocha do stock
Santa Blandina, como somente foram permitidas
analises das amostras representativas da fase
mais tardias, apresentam-se associadas com as

séries subalcalinas potéssica a alcalina potassica.
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Com base no diagrama ternario de EI Bouseily
& El Sokkary (1975) da figura 11C, as rochas da
fase inicial do stock Campina do Veado séo
classificadas como granitos normais transicio-
nando para granitos altamente diferenciados na
associacdo mais tardia. Para as rochas do stock
Santa Blandina é reforcado o carater de granitos
altamente diferenciados.

O diagrama de séries magmaticas de Frost et
al. (2001) da figura 11D define uma tendéncia de
diferenciacdo com rochas iniciais calcio-alcalinas a
alcalina-calcicas e apresentando para rochas mais
tardias dos stocks e mais diferenciadas, a
tendéncia para série alcalina potassica.

O diagrama de classificacdo petrografica que
utiliza os parametros multicationicos Q vs P, de
Debon et al. (1988) da figura 11E, mostra que os
litotipos sdo classificados como granitos de
carater calcio-alcalino de alto potassio e que
evoluem para alcalino potassico, para as rochas
tardias de ambos os stocks.

Na figura 11F do diagrama de Taylor (1976),
observa-se que 0 maior nimero de amostras se
distribui no campo da série célcio-alcalina de alto
potassio.

Quanto a saturagdo em aluminio, observa-se
no diagrama de Shand (1943) da figura 11G, que
os litotipos apresentam carater de rochas
altamente peraluminoso. O diagrama de Debon
& Le Fort (1983) da figura 11H, define para a
sequéncia magmatica dos stocks a predominancia
de leucogranitos peraluminosos a biotita +
hornblenda.

Quanto a distribui¢do dos elementos trago dos
diagramas binérios da figura 12A a 12F, observa-
se que a distribuicdo de rubidio (Rb) no diagrama
da figura 12A, mostra uma correlacdo geral
positiva e um trend linear crescente com o
aumento da SiO2. No geral, o rubidio substitui o
potassio dos  feldspatos  potassicos e
secundariamente nas biotitas, e 0s menores
valores estdo diretamente associados a
porcentagem de feldspato potassico nos granitos
menos diferenciados. As féacies mais dife-
renciadas apresentam uma diminuicdo dos
valores a partir do incremento da silica e com
diminuicdo na porcentagem de biotita.

Observa-se para a relagéo do estroncio (Sr) no
diagrama da figura 12B, que os litotipos mostram
baixos valores e um decaimento em um trend
com o aumento da SiO.. No geral, o estroncio
apresenta correlagdo direta com célcio,
evidenciado na reducdo de plagioclésio para as

rochas mais diferenciadas e enriquecidas em
SiO.

Portanto, sugere-se 0 processo de fracio-
namento magmatico envolvendo principalmente
os feldspatos, com consequente aumento de
feldspato potassico a partir da segregacdo e
reducdo em plagioclasio, com empobrecimento
de Sr do liquido magmatico, disponivel para as
fases mais diferenciadas.

As porcentagens de bario (Ba) no diagrama da
figura 12C, mostram baixos valores e é possivel
observar uma diminuicdo da quantidade nas
facies mais diferenciadas, devido a reducéo de
plagioclésio calcico nessas rochas.

Os valores de zircénio (Zr) no diagrama da
figura 12D, mostram no geral uma correlacéo
negativa para as facies mais diferenciadas. Os
valores de niobio (Nb) da figura 12E e itrio (Y)
na figura 12F, mostram teores extremamente
baixos, apresentando a disposi¢cdo das amostras
horizontalizada e leve correlagcdo negativa com
SiO.

O decrescimo do Zr indica forte fraciona-
mento ao longo da evolugdo dos liquidos e sua
diminuicdo sugere o fracionamento simultaneo
de titanomagnetita, ilmenita e zircdo no processo
evolutivo do liquido magmatico. Os valores
decrescentes de nidbio e de itrio sdo devido ao
maior fracionamento magmatico, com o0
empobrecimento de minerais ferromagnesianos.

Os valores de hafnio (Hf) na figura 12G,
apresentam uma correlacdo negativa, decres-
cendo para as rochas mais diferenciadas. Os
valores apresentados para galio (Ga) na figura
12H, mostram uma heterogeneidade nas rochas
menos evoluidas e valores que tendem a diminuir
para rochas mais diferenciadas.

Nos diagramas de caracterizagdo de ambiente
geotectbnico da figura 13 € identificado no
diagrama da figura 13A de Batchelor & Bowden
(1985), que as amostras sdo classificadas
segundo um trend de distribuigdo, como
pertencentes a um evento magmatico sin-
colisional para as rochas menos evoluidas e
predominando nas rochas mais diferenciadas um
ambiente basicamente p6s-orogénico.

Nos diagramas das figuras 13B e C de Pearce
et al. (1984), observa-se que as rochas séo
classificadas como possivelmente pertencentes a
uma suite magmatica de granitos sin- a pés-
colisionais associados ao final de arco
magmatico a anorogénicos de ambiente de
intraplaca.
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Figura 12 - Diagramas binarios para elementos tracos das

Blandina.

No diagrama da figura 13D proposto por
Whalen et al. (1987), o resultado obtido reforca
este carater das rochas compativeis e
transicionais entre 0 campo dos granitos do tipo
I, granitos félsicos fracionados e para granitos
tipo A, que condiz com os litotipos mais tardios
e mais diferenciados.

No diagrama de classificacdo com base nas
condigdes de oxidacgéo da figura 13E de Frost et
al. (2001), verifica-se que as amostras com teores
em SiO2 mais baixos, menos diferenciadas, séo
identificadas como granitos magnesianos do tipo
| Cordilheranos de ambiente de arco magmatico
e as mais evoluidas para os granitos ferrosos do
tipo A de ambiente intraplaca.

rochas dos stocks graniticos Campina do Veado e Santa

No diagrama de Dall’Agnol & Oliveira
(2007), com base nas condic¢des de oxidacdo da
figura 13F, observa-se que as amostras
apresentam uma disposicdo de granitos calcio-
alcalinos para as rochas das facies iniciais a
granitos do tipo A oxidados a reduzidos. As
rochas rapakivi do stock Santa Blandina
apresentam-se basicamente como granitos do
tipo A reduzidos.

Nos diagramas das figuras 13G e H de Eby
(1992), a maioria das amostras se agrupam no
campo Al, sugerido para granitos pos-
orogénicos a anorogénicos de ambiente intra-
placa, gerados a partir da fusdo de material de
origem mantélica.
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Nos variogramas de multielementos os ele-
mentos traco para as amostras do stock Campina
do Veado, normalizados para os valores de meteo-
ritos condriticos de Thompson (1982) da figura
14A e para os valores de crosta inferior e Weaver
& Tarney (1984) na figura 14B exibem um forte
empobrecimento em Ba, Sr, P, Ti e enriquecimento
emRDb, Zr, Nb, Y, o que define rochas fortemente
diferenciadas, tipicas para os granitos do Tipo A
ou Tipo | Caledonianos de Pitcher (1983).

Os diagramas de elementos terras raras (ETR)
para as amostras do stock Campina do Veado
foram normalizadas segundo os valores de meteo-
ritos condriticos de Boynton (1984) (Figura 14C)
e também normalizadas segundo os valores para
crosta inferior Weaver & Tarney (1984) (Figura
14D). Os padrdes de distribuicbes de elementos
terras raras obtidos para as rochas séo similares e
com uma distribuicdo assimétrica e paralela, o
que evidencia amostras distintas e cogenéticas,
com valores crescentes de elementos terras raras
para as rochas mais diferenciadas. Mostram
anomalia negativa em Eu, que se acentua para as
facies mais diferenciadas. Excegéo foi observada
para um empobrecimento acentuado na distri-
buicdo do Cério (Ce) para as facies constituidas
por albita-microclinio granito a sienogranito ver-
melho para as rochas dos dois stocks graniticos.

O padréo geral de distribuicdo dos elementos
terras raras (ETR), normalizados pelo condrito
(Boynton, 1984), para as rochas das facies do
stock Campina do Veado encontram-se enume-
rados na tabela 5, apresentam para a Facies de
Monzogranito porfiroide réseo: [La/Yb]n= 14,26;
[Eu/Eu*]n= 0,33; [Ce/Sm]n= 3,71; [Gd/Yb]n=
1,96, para a Facies Monzogranito e sienogranito
a Albita-microclinio granito réseo: [La/Yb]n=
13,02; [Eu/Eu*]n= 0,24; [Ce/Sm]n= 5,27;
[Gd/Yb]n= 1,20 e para as rochas da Facies Sieno-
granito a Microclinio granito vermelho: [La/Yb]n=
18,01; [Eu/Eu*]n= 0,20; [Ce/Sm]n= 3,98;
[Gd/Yb]n= 1,64 e para as rochas da Facies Sieno-
granito Cinza: [La/Yb]n= 21,74; [Eu/Eu*]n=
0,25; [Ce/Sm]n=1,30; [Gd/YDb]n=1,99.

Os padrbes gerais de distribuicbes de
elementos terras raras para as rochas das facies
do stock Campina do Veado apresentam distri-
buicdo assimétrica e paralela, o que evidencia
amostras distintas e cogenéticas, com valores
crescentes de elementos terras raras para as
rochas mais diferenciadas.

Mostram anomalia negativa em Eu, 0 que
sugere a intensificacdo do processo de fraciona-

mento magmatico, a partir do magma inicial,
através da remocdo do plagioclasio e
enriquecimento de feldspato potassico.

O valor médio de ETR apresentado para as
facies e de [La/Yb=16,76]n, sugerindo que, durante
o fracionamento magmatico, ocorreu uma
expressiva participacdo das fases enriquecidas
em elementos terras raras pesadas.

O padréo geral de distribuicdo dos elementos
terras raras (ETR), observado nas figuras 14C e
D, sdo similares no geral ao que é observado para
granito de tipo A com caracteristicas de granitos
rapakivi. Este padréo é caracterizado a partir de
uma fraca assimetria, definida por um fraco
enriquecimento em ETR leves (ETRL) com
[Ce/Sm]n= 3,54, em relacdo aos ETR pesadas
(ETRP) com [Gd/YDb]n= 1,69, constituindo um
padrdo sub-horizontal, forte anomalias de
europio (Eu) e apresentando [Eu/Eu*]n=0,2.

Pode-se observar nos diagramas dois padrdes
de distribuigdes similares e compativeis para as
rochas rapakivi, mas passiveis de distincao,
sugerindo uma evolucdo distinta para os dois
conjuntos. As rochas analisadas (Figuras 14E, F)
sugerem um magmatismo rapakivi composicio-
nalmente similar entre a evolucdo das Facies de
Monzogranito porfiroide roseo e a Facies
Monzogranito e sienogranito a albita-microclinio
granito roseo.

As relagBes de campo observadas nas areas
expostas do stock mostram que 0 monzogranito
porfiroide roseo constitui a rocha de maior
abrangéncia e consequentemente a mais antiga e
que ¢é intrudida pelas rochas da Facies
Monzogranito e sienogranito a Albita-micro-
clinio granito réseo.

Portanto, pelos diagramas das figuras 14 E, F,
ndo pode ser sugerido uma evolugdo comagma-
tica para as facies por fracionamento magmatico
e sim como magma cogenético distinto.

As rochas (Figuras 14G, J) das Facies
Sienogranito a microclinio granito vermelho e da
Facies Sienogranito cinza, apresentam padrdes
distintos e provavelmente representam impulsos
magmaticos finais e distintos na formacdo do
stock.

Nos variogramas de multielementos os
elementos tragco das amostras do stock Santa
Blandina, normalizado para os valores de
meteoritos condriticos de Thompson (1982)
(Figura 14A) e para os valores de crosta inferior
na figura 14B de Weaver & Tarney (1984),
observa-se:
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Figura 14 - Diagramas de variogramas de multielementos incompativeis e elementos terra raras das rochas dos stocks
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As rochas do stock Santa Blandina exibem um
padrao semelhante ao Campina do Veado, o que
evidencia rochas fortemente diferenciadas, tipica
para granitos do Tipo A ou Tipo | Caledonianos
de Pitcher (1983).

O padréo geral de distribuicdo dos elementos
terras raras para as rochas das facies do stock
Santa Blandina, normalizados pelo condrito
(Boynton, 1984) (Figura 14l) e normalizadas
segundo os valores para crosta inferior Weaver &
Tarney (1984) (Figura 14J), apresentam uma
distribuicdo assimétrica e paralela, com valores
crescentes de elementos terras raras para as
rochas mais diferenciadas.

Apresenta para as rochas da Facies Albita-

microclinio granito réseo a vermelho: [La/Yb]n=
12,69; [Eu/Eu*]n= 0,20; [Ce/Sm]n= 0,18;
[Gd/Yb]n= 1,95 e para as rochas da Facies
Albita- microclinio granito vermelho um forte
empobrecimento dos ETR, com valores de:
[La/Yb]ln= 1,77; [Eu/Eu*In= 0,03; [Ce/Sm]n=
1,36; [Gd/Yb]n= 0,93.

Ambos os padrdes sdo, como observado nas
figuras 141 e J, similares ao observado para
granito de tipo A e com caracteristicas de
granitos rapakivi, demonstrado a partir de uma
fraca assimetria, definida por um fraco
enriquecimento em ETRL em relagcdo aos ETRP
constituindo um padrdo subhorizontal e fortes
anomalias de eurdpio (Eu).

CONCLUSOES

As rochas dos stocks Campina do Veado e
Santa Blandina apresentam-se intrusivas em
rochas da sequéncia metavulcanossedimentar
terrigenas e quimica de idade meso- a neoprote-
rozoica do Grupo Itaiacoca e suas ocorréncias
dispdem-se na direcdo geral NE-SW, paralelo a
direcdo de deformacdo da Zona de Cisalhamento
Itapirapua.

As rochas do stock Campina do Veado
constituem um corpo com uma exposi¢do
inferior a 20 Km? e ocorrem na interface dos
contrafortes erosivos da Unidade Geomorfo-
I6gica da Depressdo Periférica, afloram no leito
do rio Taquari Guagu. Dispdem-se em pequenas
exposi¢Oes das litologias do maci¢o na forma de
matacdes, parcialmente encobertos com solo ou
expostos ao longo da drenagem.

Nas encostas das cuestas erosivas,
constituidas pelas rochas sedimentares dos
Grupos Furnas e Itararé, encontram-se taludes
expressivos de rochas fragmentadas diversificadas
de natureza sedimentar, ndo permitindo o
reconhecimento dos contatos bruscos das rochas
igneas e a discordancia erosiva sedimentar.

As rochas do stock Santa Blandina com uma
exposicdo inferior a 4 Km?, sdo identificadas por
duas ocorréncias pequenas e isoladas, localizadas
na direcdo nordeste, sendo a ocorréncia principal
identificada por estar nas proximidades dos
escarnitos mineralizados da Mina de Cobre Santa
Blandina. Ndo foram reconhecidas duas das
exposicOes graniticas (Bairro Antunes e Bairro
SANBRA) nas proximidades, que constam na
literatura geoldgica.

Sao constituidos dominantemente por rochas
plutdnicas de granulacdo grossa e secundaria-

mente de granulagdo fina a média e estdo
caracterizadas por variedades texturais principais
de composi¢do monzogranitica e sienogranitica e
por albita-microclinio granito, de coloracao rosea
a vermelha, e localmente cinza. S&o rochas holo-
a leucocraticas com a presenca de biotita,
inequigranulares de granulagcdo média a grossa,
frequentemente porfiriticas e rapakivi e mais
raramente equi- a inequigranulares e isotropicas
a localmente cataclasticas.

As relagbes espaciais, mineraldgicas,
petrograficas e geoquimicas apresentam uma
relacdo e semelhanca entre as facies dos dife-
rentes stocks, o que sugere que possivelmente
constituem em superficie um corpo Unico.

A composicdo mineralégica compreende
microclinio pertitico, oligoclasio, albita, quartzo,
biotita e minerais acessorios como zircao,
apatita, titanita, allanita e minerais opacos. Os
minerais secundarios sdo constituidos por
(sericita e epidoto) envoltos por processos de
saussuritizacdo de plagioclasios, caulinizacéo de
feldspato potassico, clorita a partir da
cloritizacdo de biotitas e raros pseudomorfos de
hornblenda, além da caulinizacéo dos feldspatos.

As feicdes marcantes em todas as variedades
litologicas sdo as texturas rapakivi, definidas
pelos fenocristais de feldspatos potassio ovalados
roseos manteados por albita/oligocléasio branco,
além de fenocristais subeudrais, abundancia de
fenocristais de quartzo corroido, com formas
globulares com tonalidades azuladas e cristais
intersticiais, oligoclasio uniforme e zonado e
biotita dispersa caoticamente ou em glimeros.

As analises de quimica mineral confirmaram
o0 carater sédico do plagiocléasio na facies mais
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fracionada e indicam variagdo quimica da
compo-sicdo da biotita.

Quimicamente as rochas dos stocks apre-
sentam altos valores de SiOz, K2O e NaxO e
mostram que as rochas do macico se distribuem
sob dois padrdes: o das rochas iniciais do stock
que séo pertencentes as séries calcio-alcalinas de
alto potéssio a shoshonitica, de carater
peraluminoso, correlacionados a granito do tipo
I, pds-colisionais extensional ou caledonianos,
altamente diferenciados.

O segundo padréo caracteriza as rochas como
pertencentes a serie alcalina sodica, peralu-
minosa, associadas a granito do tipo A, de carater
anorogénico, associado a um ambiente intraplaca.
Estes ambientes estdo correlacionados a
estruturas transtensivas de zonas de cisalhamento
do final do evento colisional da Orogénese
Ribeira. Este episddio compde 0 magmatismo
tardio da construcdo do arco magmatico e reflete
0 arranjo geotectonico final de estabilizacdo do
Terreno Apiai.
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