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RESUMO - Para avaliar a viabilidade ambiental de intervencgdes estruturais em ambientes fluviais, as escolhas pela utilizacdo por
metodologias especificas baseadas em indicadores de sustentabilidade, podem ser ferramentas Uteis ao embasamento técnico da analise
do licenciamento ambiental. Desse modo, esta pesquisa tem como objetivo avaliar a Metodologia para Avaliagdo de Sustentabilidade
Hidroambiental para Intervencdes em Rios Perenes (MASRIos), a partir de sua aplicacdo para analise de projetos de barragens,
dragagens, retificacOes e requalificagdes em rios perenes de primeira e segunda ordens, conforme classificacdo fluvial hierarquica. A
partir de pesquisa bibliogréfica, documental e de campo, sdo utilizados como estudos de caso dados e informag6es provenientes de trés
de projetos de intervencdes em cursos d’agua perenes, que foram objetos de licenciamento ambiental na Agéncia Estadual de Meio
Ambiente de Pernambuco, entre 0s anos de 2011 e 2017. Por fim, verifica-se através dos resultados dos valores numéricos e graficos
apresentados, que a MASRios possui capacidade de integracdo entre os impactos hidroambientais em estudo, como também,
concordancia técnica para dar subsidios a avaliagdo de sustentabilidade desses tipos de projetos.

Palavras-chave: Instrumento de gestdo ambiental. Indicadores de sustentabilidade hidroambiental. Sistema fluvial. Licenciamento
Ambiental. Viabilidade ambiental.

ABSTRACT - To assess the environmental feasibility of structural interventions in fluvial environments, the choice to use specific
methodologies based on sustainability indicators can be useful tools for the technical basis of the analysis of environmental licensing.
Thus, this research aims to evaluate the Methodology for Assessment of Hydro-environmental Sustainability for Interventions in
Perennial Rivers (MASRIos), based on its application for the analysis of dam, dredging, rectification and requalification projects in
first and second orders perennial rivers, according hierarchical river classification. Based on bibliographic, documentary and field
research, case studies, data and information from three projects of intervention in perennial water courses, which were objects of
environmental licensing at the State Environmental Agency of Pernambuco between the years 2011 and 2017. Finally, it is verified
through the results of the numerical and graphical values presented, that MASRios has the capacity to integrate the hydro-environmental
impacts under study, as well as technical agreement to support the sustainability assessment of these types of projects.

Keywords: Environmental management instrument. Hydro-environmental sustainability indicators. River system. Environmental
licensing. Environmental feasibility.

INTRODUCAO

Os rios desempenham um papel vital na socie-
dade humana, fornecendo agua para abastecimento
publico e industrial, apoiando a agricultura, neces-
sidades municipais, geracdo de energia, nave-
gacdo e recreacdo, entre outros (Wang et al.,
2018). Contudo, essas utilizacbes geralmente séo
promovidas atraves de intervencdes (barragens,
dragagens, revestimentos, retificacbes, como
também, o lancamento de efluentes e a ocupacao
desordenada) que, por sua vez, provocam diversos
impactos ambientais para o ambiente fluvial.

Segundo Silva (2004), a intervengdo no curso

do rio, por vezes, é um procedimento obrigatorio
frente as exigéncias para atender as necessidades
basicas do homem. No entanto, “(...) a degradacéao
desses corpos hidricos e 0S seus respectivos
impactos negativos sobre a populacdo e 0 meio
ambiente tém despertado o reconhecimento da
importancia de se preservar os sistemas naturais
remanescentes e mitigar e recuperar 0s ambientes
degradados” (Baptista & Cardoso, 2013; Macedo
etal., 2011).

Conforme Bragatto et al. (2012), a degradacéo
ambiental € um processo complexo e requer
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medidas de gestdo e controle que passam por
acoes e solucdes integradas de gestdo ambiental,
a fim de minimizar os eventuais impactos
ambientais. E, como destaca Vieira & Studart
(2009), no intuito de dar suporte a uma politica
de gestdo integrada e uso racional dos recursos
hidricos, de forma a garantir um desenvolvi-
mento sustentavel, € imprescindivel a aplicacédo
de ferramentas capazes de medir o desempenho
dos sistemas hidricos e ambientais.

De acordo com Gregory (1992), a gestdo
ambiental deve estar preocupada com o futuro,
podendo ser encarada em trés niveis de definicéo
crescente, que podem ser definidos como: o que
acontecerd em termos de impacto; qual a intensi-
dade que acontecera e quando — 0 que serd a
esséncia da predicéo; e por fim, como poderia 0
meio ambiente ser modelado, que ¢ a finalidade
do planejamento. Westman (1985) e Cremonez
et al. (2014) indicam que este processo faseado
deve ser ciclico, ndo linear, sendo preciso passar
por sucessivas analises, sendo introduzidas reali-
mentacdes cada vez mais detalhadas.

Nesta perspectiva, “(...) a natureza coletiva do
meio ambiente impBe ao Poder Publico o dever
de orientar o uso dos recursos naturais em niveis
tais que seja mantida a capacidade produtiva dos
diferentes sistemas e compartimentos ambientais.
Em outras palavras, significa que o Estado tem a
prerrogativa de avaliar as propostas de inter-
vencao no meio e estabelecer as condi¢des para
que estas se tornem ambientalmente viadveis”
(Montafio & Souza, 2008). “No ambito das acdes
de Estado, uma das maneiras de demonstrar a
incorporacao dos limites relacionados a capacidade
de suporte do meio e do desenvolvimento susten-
tavel remete a avaliacdo prévia da viabilidade
ambiental das a¢des propostas através do instru-
mento de licenciamento ambiental” (Montafio &
Souza, 2008; Sandoval & Cerri, 2009). Assim, 0
licenciamento ambiental como um instrumento
preventivo da gestdo publica ambiental, “(...) esta
vinculado a existéncia de instrumentos que atuem
de modo complementar durante o processo de
tomada de decisdo — que garantam desde a
fundamentacéo técnica da decisdo propriamente
dita até a sua sustentacédo juridico-institucional”
(Montafio & Souza, 2008; Viegas, 2009).

No Brasil, instituido pela Politica Nacional de
Meio Ambiental através da Lei Federal n° 6.938,
de 31 de agosto de 1981, este instrumento
constituiu-se como “(...) um procedimento de
avaliar as possibilidades de compatibilizacéo

entre 0s impactos ambientais adversos e as
restricGes e/ou capacidade de suporte dos recursos
ambientais envolvidos, sob a perspectiva da susten-
tabilidade de desenvolvimento de uma determi-
nada regido” (Agra Filho, 2016). Entretanto,
ressalta-se que nele, “a limitacdo da avaliacdo indi-
vidual dos projetos e os efeitos potencializados
dos impactos ambientais intersetoriais tém levado
a necessidade de avaliar o impacto ambiental
dentro de uma visdo integradora tanto no espaco
como intersetorial visando a prevengéo e a miti-
gacédo dos impactos” (Tucci & Mendes, 2006).
Desse modo, para avaliar a viabilidade
ambiental das intervencfes em ambientes fluviais,
a escolha pela utilizagdo por metodologias espe-
cificas baseadas em indicadores de sustentabi-
lidade, podem ser ferramentas Uteis a0 embasa-
mento técnico da analise do licenciamento
ambiental desses projetos. Como citam Xu et al.
(2006), Fortini et al. (2006), Silva et al. (2010) e
Pires et al. (2016), indicadores de sustentabilidade
sdo empregados como informacBes em estudos
ambientais, facilitando a compreensdo sobre
fendmenos complexos, fundamentando a analise
do desenvolvimento que abrange as diversas
dimensdes (econdmicas, sociais, culturais, geogra-
ficas e ambientais), permitindo verificar os impactos
provocados pelas a¢cbes humanas ao ambiente.
Conforme defende Campos et al. (2014), por
cada bacia possuir caracteristicas particulares, a
avaliacdo tem como necessidade, ter grupos de
indicadores que traduzam sua realidade, que
sejam bem definidos e, que possam sofrer algumas
alteracOes e/ou adequacOes para cada situacéo
em analise. Contudo, como cita Shakib-Manesh
et al. (2014), os impactos ambientais de projetos
em pequena escala geralmente ndao sdo mal
avaliados ou de alguma forma ndo sdo avaliados.
Neste sentido, observando a dinamica e comple-
xidade do sistema fluvial, o processo de Avaliacao
de Impacto Ambiental (AlA) e a utilizacdo de
ferramentas para mensurar a viabilidade ambiental
para aplicacdo de um determinado projeto em um
curso d’agua, esta pesquisa propde-se em avaliar
a Metodologia para Avaliacdo de Sustentabilidade
Hidroambiental para Intervengfes em Rios
Perenes (MASRIos), elaborada por Carvalho
(2018), a partir de sua aplicacdo para anélise de
projetos de barragens, dragagens, retificacdes e
requalificagdes em rios perenes de 12 e 22 ordens
conforme Classificacdo fluvial hierarquica de
Horton (1945) modificada por Strahler (1957).
A MASRIos tem sua concepcao direcionada a
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prestar subsidios técnicos para identificacdo,
predicdo e avaliacdo ao instrumento de Avaliacéo
de Impacto Ambiental (AIA) no processo de
licenciamento ambiental de projetos de barra-
gens, retificacBes de cursos d’agua, dragagens,
como também aqueles direcionados ao restabe-
lecimento de rios de regime perene (Carvalho &
Cabral, 2020). Esta ferramenta esta funda-
mentada a partir da utilizagdo de indicadores do
tipo de desempenho, os quais se propdem avaliar
a eficacia do projeto e, 0 progresso do sistema
fluvial em resposta as intervencdes efetuadas,
através da medicdo da distancia do estado do

sistema as metas ou aos valores alvo.

Para isto, a pesquisa utiliza-se do método de
pesquisa do tipo estudo de caso para testar a
aplicabilidade desta metodologia fundamentando-
se a partir de pesquisa bibliografica, documental
e de campo, tendo como objetos de anélise, 03
trés projetos de intervencGes em cursos d’agua
perenes (barragem, retificacdo e requalificacdo
fluvial). Estes projetos foram submetidos ao
processo de licenciamento ambiental no 6rgao
ambiental estadual de Pernambuco, a Agéncia
Estadual de Meio Ambiente de Pernambuco
(CPRH), entre os anos de 2011 e 2017.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho caracteriza-se como pesquisa do
tipo qualitativa aplicada, a qual utiliza-se de proce-
dimentos sequenciais de revisdo bibliogréafica,
levantamentos documental e de campo e aplicacéo
de estudos de caso.

A utilizacdo de estudos de caso € adotada como
instrumento avaliativo para aplicacdo da MASRIos,
na qual s&o empregados os dados e informagoes
provenientes de projetos de intervencfes em cursos
d’agua de 12 e 2% ordem perenes (barragem, draga-
gem, retificacdo e requalificacdo fluvial), subme-

tidos ao processo de licenciamento ambiental.
Identificacdo e caracterizacéo geral dos estudos
de caso

Considerando os tipos de projetos e as infor-
macdes e dados presentes nos estudos ambientais
e documentos do processo de licenciamento
ambiental, foram selecionados pelo pesquisador-
observador trés projetos de intervencgdes de obras
em cursos d’agua de 12 e 22 ordens de regime
hidrico perene, apresentados a CPRH, entre os anos
de 2012 e 2017 (Tabela 1).

Tabela 1 - Processos de projetos de intervencdes em pequenos e médios cursos d’agua perenes submetidos ao licenciamento
ambiental na CPRH, entre os anos de 2012 e 2017.

n° de
identificacdo do
estudo de caso

n° do processo de
licenciamento
ambiental

Ano de
origem

Tipo de projeto

Coordenadas
geogréficas do trecho
de intervencgdo

Tipo de
licenca
ambiental

Orgéo de
Origem

01 011794 2012

Requalificacdo
fluvial

Ponto inicial:
08°00°23,41’S
34°53°05,94"°0
Ponto final:
07°59°10,40’S
34°54°09,02”°0

Licenca de

- x CPRH
instalacdo

02 008598 2016

Requalificacdo
fluvial

Ponto inicial:
8°19’52,68’’S
35°02°02,21°0
Ponto final:
08°00°23,41°’S
35°01°33,20"°0

Licenca de

- x CPRH
instalacéo

03 001733 2017

Retificagdo de
curso d’agua

Ponto inicial:
08°13°39,72’S
34°59°59,30"'0
Ponto final:
08°13'42,67°’S
34°59’43,74°0

Licenca de

- x CPRH
instalacdo

O estudo de caso n° 01 refere-se a um projeto
de requalificacdo fluvial que tem como objeto de
intervencdo o riacho Lava-tripas, curso d’agua de
12 ordem, afluente da bacia hidrogréfico do rio
Beberibe e, situado no municipio de Olinda. O
riacho Lava-tripas possui 4,83 km de extenséo,
area de drenagem de 4,81 km? (Goes & Cirilo,

2011) e é uma das areas com maior densidade
populacional do municipio, alto déficit da oferta
de servigos de saneamento, areas susceptiveis
a alagamentos e deslizamento de barreiras,
bem como presenga intensa de habitacdes,
principalmente sob as margens deste riacho (Figuras
1,2e3).
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Figura 2 - Riacho Lava-tripas com ocupagdes urbanas sob suas margens em seu médio curso, localizado no bairro de Aguas
Compridas, Olinda, Pernambuco.

= o e ! o ¥
Figura 3 - Riacho Lava-tripas com ocupagdes urbanas sob suas margens em seu médio curso, localizado no bairro de Aguas
Compridas, Olinda, Pernambuco.
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Neste caso, 0 projeto propde promover
melhorias na qualidade da agua do curso d’agua,
de suas margens, na drenagem superficial e na
qualidade de vida da populacdo residente na
bacia. Para isto o projeto prevé a execugdo de
retificacdo com redimensionamento em 4,27 km
de extenséo da calha do riacho, incluindo desasso-
reamento, escavacdo, aterro e revestimento;
relocacdo de populacdo ocupante de area de
preservacdo permanente do curso d’agua e de
areas de riscos; instalacdo de rede de coleta e
tratamento de esgotamento sanitario, parque
linear e de vias de acesso para populagéo.

O estudo de caso n° 02, refere-se também de

um projeto para requalificacdo fluvial, porém tendo

algodoais
Escreva uma descrigio para seu mapa,

nascente do riacho Algodoais

\
\

como objeto de intervengéo o riacho Algodoais,
curso d’agua de 22 ordem, afluente da bacia
hidrogréafica do rio Massangana e situado no
municipio do Cabo de Santo Agostinho. Segundo
a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Meio
Ambiente do Estado de Pernambuco - SECTMA
(2002), o citado riacho possui extenséo total de
aproximadamente 10,0 km e 25,31 km? de
area de drenagem. Em seu alto-curso, situado
exclusivamente na zona rural, apresenta seu leito
natural assoreado e, em grande parte, coberto por
gramineas; ja em seu médio e baixo curso,
localiza-se na zona industrial da bacia hidro-
grafica e apresenta-se retificado e revestido
(Figuras 4, 5 e 6).

Legenda

s ACTIVELOG
W Agodoais
& Path

Figura 4- Riacho Algodoais com destaque para pontos estratégicos de intervengdo propostos pelo projeto (Fonte: Google

Earth (2007).

s

Figura 5 - Riacho Algodoais coberto por gramineas em seu trecho na zona rural da bacia hidrogréfica, localizado em Suape,

Cabo de Santo Agostinho, Pernambuco.
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Figura 6 - Riacho Algodoais interceptado por via de acesso rudimentar na zona rural da bacia hidrografica localizado em Suape,

Cabo de Santo Agostinho, Pernambuco.

Como intervencdes, 0 projeto em analise propde
desenvolver exclusivamente no alto curso do
riacho ao longo de 1,0 km de extensao, atividade
de desassoreamento e redimensionamento de
calha; instalacdo de jardins filtrantes; recupe-
racdo de nascentes e reposicdo florestal da area
de preservacdo permanente das margens, todas
com a intengdo de promover a melhoria da
qualidade da agua deste riacho, uma vez que o
mesmao recebe ao longo de sua extensdo, a jusante,
na zona industrial da bacia, efluentes tratados
oriundos das industrias da localidade da bacia.

Quanto ao estudo de caso n° 03, trata-se de um
projeto de retificacdo de um trecho do riacho
Contra-agude, curso d’agua de 22 ordem, afluente
da bacia hidrografica do rio Jaboatéo, situado no

municipio do Cabo de Santo Agostinho.

A area total de sua bacia corresponde a 4,57 kmz,
tendo o riacho aproximadamente 4,35 km de
extensdo, dos quais, 0,465 km sdo destinados a
retificacdo para fins de beneficiamento imobi-
lidrio (Figuras 7 e 8).

A MASRAIos e sua aplicagdo em estudos de caso

A Metodologia para Avaliacdo de Susten-
tabilidade Hidroambiental para projetos de
intervencdes em rios perenes (MASRIos) trata-
se de uma ferramenta desenvolvida para a
identificacdo, predicdo e avaliacdo de projetos
de intervencdes em cursos d’agua de 12 e 2@
ordem, conforme a Classificagdo fluvial hierar-
quica de Horton (1945), modificada por Strahler
(1952).

Figura 7 - Riacho Contra-acude com aterro em area de margem para retificagdo de trecho de seu curso, localizado no bairro de
Ponte dos Carvalhos, municipio do Cabo de Santo Agostinho, Pernambuco (Fonte: CPRH, 2017).
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Figura 8 - Riacho Contra-agude com calha natural sem obras intervencdes, localizado no bairro de Ponte dos Carvalhos,
municipio do Cabo de Santo Agostinho, Pernambuco (Fonte: CPRH, 2017).

Esta metodologia é composta pela integracéo
da analise de componentes ambientais, sociais e
econdmicos envolvidos nesses projetos em
estagio de pre- e pés-instalacdo. Para isto, “(...)
adota em sua concepcao, a Dindmica hierérquica
de trechos desenvolvida por Frissel et al. (1986)
e os indicadores e subindicadores de impactos
hidroambientais de Carvalho (2018)” (Carvalho
& Cabral, 2020).

Pois, considerando que “a compreensdo da
configuragdo morfologica dos sistemas fluviais,
dos seus processos e de sua dinamica espaco-
temporal exige a consideracdo integrada do
conjunto de variaveis do quadro geografico”
(Barros & Magalhaes Junior, 2020).

Segundo Carvalho & Cabral (2020), atraves
da Dinamica Hierarquica de trechos, a metodo-
logia diferencia a andlise espacial das variaveis/
subindicadores a partir de uma hierarquia, na
qual o ambiente fluvial definido pela bacia
hidrogréfica é compreendido como um ambiente
composto por subsistemas com diferentes escalas
espaciais de observacao para coleta de dados e
informacGes: sistema de fluxo (1:1.000), segmento
ou trecho do curso d’agua (1:100), alcance
(1:10), rifle (1:1) e microhabitat (1:10). Assim,
“(...) considerando-o0s sistemas abertos, se por
um lado os cursos d’agua resultam do funciona-
mento integrado de diversos subsistemas
ambientais, por outro eles também séo artes
funcionais desses subsistemas” (Barros &
Magalhaes Junior, 2020).

Desse modo, diante da perspectiva da eficacia
de um determinado projeto e 0 progresso do sis-
tema fluvial em resposta as intervences efetuadas,
a MASRIios como um instrumento voltado a
avaliacdo qualiquantitativa dos possiveis impactos
hidroambientais, propde-se a apresentar resultados

para a medicgéo da distancia do estado do sistema
as metas ou aos valores alvo da sustentabilidade
hidroambiental estipulados, uma vez que, sua
concepcao esta fundamentada na “(...) capacidade
de englobar a estrutura do sistema, bem como 0s
elementos externos a rede de drenagem, como
os subindicadores relacionados ao valor da agua
e a valorizacdo de imoveis e, os elementos
internos ou presentes no sistema de drenagem,
como os subindicadores hidrogeo-morfoldgicos,
biodiversidade, saneamento e, uso e ocupacao do
solo” (Carvalho & Cabral, 2020).

Estes resultados devem assim, apresentar de
forma numérica e grafica, por meio de areas de
poligonos definidos por cada conjunto composto
pelos indicadores tematicos, indicando os valores
da relacdo de impacto de cada subindicador
tematico quando normalizados e transformados
em areas, tornando a escala de analise do grupo
tematico uniforme e comum a todos os valores.

Com relacdo a sua aplicacdo nos estudos de
casos indicados, esta deve dar-se de forma faseada,
dividida em quatro etapas procedimentais a
serem efetuadas pelo analista do projeto: (i)
coleta de informagdes sobre a condicdo atual e
pos do curso d’agua, do projeto e de sua bacia
hidrogréfica; (ii) organizagdo dessas informagdes;
(iii) aplicacdo das informacGes na metodologia e
(iv) analise dos resultados obtidos. Assim,
através de pesquisas documental, bibliografica e
de campo realizadas no periodo de dezembro de
2016 a junho de 2018, foram obtidas as infor-
mag0es e dados necessarios, sendo organizados
conforme especificagdes de cada Subindicador
de Impacto Hidroambiental (Figura 9) e, posterio-
rmente inseridas na tabela localizada na pasta
‘Relagéo de Impactos Hidroambientais’ e na pasta
‘Fatores de ponderacéo’.
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Figura 9 - Informac®es e dados referentes aos projetos em andlise e suas respectivas bacias hidrograficas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados obtidos pelo emprego
da MASRIios, demonstra-se graficamente a
relacdo entre os possiveis grupos de impactos
hidroambientais para cada estudo de caso em
analise, tendo, como estado inicial comparativo,
a condicdo atual do curso d’agua e de sua bacia
hidrografica.

No estudo de caso n° 01, verifica-se, através
da figura 10, que na situacéo de pds-instalacdo do
projeto, 0 ambiente deve receber basicamente
impactos negativos mais significativos sobre a
morfometria fluvial, referente ao subindicador
AMB3A. Entretanto, quando observado o0s
demais subindicadores, pode-se interpretar que o
conjunto dos beneficios ambientais se sobrepde a
este impacto negativo.

Ja nas figuras 11 e 12 observa-se que 0 grupo
de impactos positivos gerados tanto na tematica
social quanto econdmica sdo significativos.
Destaque para este caso, com relagdo aos subin-

dicadores relacionados a Esgotamento sanitario
(SOC1A), Drenagem urbana (SOC4A), Controle
de riscos (ECN1B) e Integracdo urbanistica
(ECN3B).

Sobre o caso de estudo n° 02, conforme mostra
a figura 13, os subindicadores ambientais
apresentam impactos negativos na pés-instalacéo
do projeto em analise, sendo a morfometria
fluvial (AMB3A), o0 elemento a ter danos mais
significativos. Nas teméticas social e econdmica,
a aplicacdo do projeto demonstra-se inerte, sem
alteracdes nas condigdes hidroambientais iniciais
(Figuras 14 e 15)

Referente ao estudo de caso n° 03, as figuras
16, 17 e 18 mostram que em todas as tematicas
hidroambientais, o projeto traz poucos beneficios
como também danos ao ambiente de sua aplicacao.
Tal situacdo remete & avaliagdo de sustentabi-
lidade, a necessidade de conhecimento da inter-
relacdo entre as variaveis, bem como de elementos
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Figura 10 - Resultados dos impactos ambientais referentes a aplicacdo do projeto do estudo de caso n° 01.
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Figura 11 - Resultados dos impactos sociais referentes a aplicacéo do projeto do estudo de caso n° 01.
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Figura 12 - Resultados dos impactos econdmicos referentes a aplicagdo do projeto do estudo de caso n° 01.
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gue ndo estdo contabilizados na metodologia 0s objetivos de cada projeto, com base nos
para uma interpretacdo consistente para o dados e informagdes coletadas, a MASRios foi
julgamento quanto & aplicagdo do projeto capaz de computar os valores das &reas dos
proposto Quanto ao valor total dos impactos poligonos nas condicdes de pré e pos instalacédo
dos grupos temaéticos, apesar da diferenca entre  de cada projeto, como mostra a tabela 2.
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Figura 13 - Resultados dos impactos ambientais referentes a aplicacdo do projeto do estudo de caso n° 02.

SOC1A

SOC3B SOC2A

-0,304

] '0,304
0,335) 358

0,335

10,358

S0C2B

0,344

-0,276

-0,342

-0,327
,327

SOC3A

0,27

3,562

3,562

SOC1B SOC4A

Pos

—pré

Figura 14 - Resultados dos impactos sociais referentes a aplicagdo do projeto do estudo de caso n° 02.
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Figura 15 - Resultados dos impactos econdmicos referentes a aplicagéo do projeto do estudo de caso n° 02.
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Figura 16 - Resultados dos impactos ambientais referentes a aplicacdo do projeto do estudo de caso n° 03.
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Figura 17 - Resultados dos impactos sociais referentes a aplicagdo do projeto do estudo de caso n° 03.
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Figura 18 - Resultados dos impactos econdmicos referentes a aplicagéo do projeto do estudo de caso n° 03.
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Tabela 2 - Valores das areas dos poligonos dos grupos tematicos dos indicadores hidroambientais.

Grupo tematico (O;Foar?j%ﬁcr):gggt%) Estudo n° 01 | Estudo n° 02 | Estudo n° 03
P6s 0,0349 0,0004 0,0017
Ambiental Pré 0,0264 0,0004 0,0015
Total do impacto 0,0086 0,0000 0,0002
Pos 2,0469 1,0499 0,0017
Social Pré 0,7709 1,0505 0,0015
Total do impacto 1,2761 -0,0006 0,0002
P6s 2,5760 1,9384 2,1258
Econémico Pré 0,2099 1,9374 2,1258
Total do impacto 2,3661 0,0010 0,0000

Desse modo, observa-se que o0 estudo n° 02,
mesmo perante as condi¢des iniciais do ambiente
e apesar de ter sido denominado como um projeto
de requalificacdo fluvial propondo acdes
voltadas ao melhoramento da condic¢éo do curso
d’agua em questdo, ndo traz impactos positivos
tanto para a tematica ambiental quanto para as
demais. Sobre o estudo de caso n° 03, este apesar
de apresentar valor de impacto positivo nas
tematicas ambiental e social, com relacdo a
tematica econdmica, as informacdes e dados do
projeto demonstram ndo trazer mudanca de
condigdo para a bacia hidrografica. Compreende-
se que, para este caso apesar de serem
identificados beneficios ambientais e sociais

apresentados pela MASRios, estes sdo minimos,
podendo ser interpretado que a decisdo pela
aplicacdo do projeto pode ser objeto de
julgamento a partir de critérios especificos e/ou
particulares da equipe técnica de avaliacao.

Por fim, considerando que o enfoque da
aplicacdo da metodologia visa o julgamento de
projetos sobre perspectiva da sustentabilidade
hidroambiental, indica-se que o projeto atribuido
ao estudo de caso n° 01, é o que apresenta melhor
resultado entre os casos estudados. Pode-se
compreender que nesta situagdo as acgdes
previstas neste projeto ndo devem trazer
beneficios exclusivos a temética econdmica e
social, mas também, a ambiental.

CONSIDERACOES FINAIS

Entende-se que a avaliacdo da sustentabilidade
hidroambiental é um processo complexo e multidi-
mensional, visto a diversidade de informaces e a
abrangéncia de fatores e elementos envolvidos
neste processo avaliativo. Pois, 0s cursos d’agua
enquanto sistema fluvial sdo compostos por diversos
componentes que se interagem e se relacionam
entre si, em forma inclusive, de subsistemas.

Com base no método de pesquisa utilizado e nos
resultados obtidos pela aplicagdo da MASRIos,
observa-se que esta metodologia ndo define se
algum empreendimento é viavel ou ndo para
execucdo. Porém, a mesma possibilita a organi-
zacao e apresentacao das informag@es disponiveis,
para que o analista técnico possa interpretar estes
resultados e embasar a tomada de decisdo sobre
a viabilidade de um determinado projeto.

Para isto, é necessario principalmente, consi-
derar a interconexdo entre impactos hidroam-
bientais existentes e a serem provocados no curso
d’agua e em sua bacia hidrografica. Como exemplo,
destaca-se que a metodologia ndo abarca em sua

concepcao, tipos de materiais e estruturas a serem
aplicados no projeto, devendo assim, ficar a cargo
do analista do projeto, considerar 0s mais viaveis
principalmente com relagdo ao meio ambiente e a
seguranca social. Entretanto, apesar de ndo ter sido
objetivo de trabalho desta pesquisa, indica-se que
os resultados obtidos e a sua analise interpretativa,
pode auxiliar na identificacdo de impactos especi-
ficos, podendo facilitar a escolha de solucGes pré-
estabelecidas, abrindo possibilidades, entéo, para a
concepcado de novas alternativas de intervencdo no
mesmo ambiente em questao.

Por fim, por ser uma metodologia recomen-
dada para aplicagdo em projetos de intervencoes
em cursos d’agua perene de pequeno e médio
portes e que, ndo necessitam de EIA e Rima para
sua AlA, compreende-se que a possibilidade de
realizar uma analise integrada dos impactos
hidroambientais incidentes, de suas causas reais
e dos seus efeitos. Pode proporcionar a gestéo
mais efetiva do ponto de vista da tomada de
decisdo e da definicdo de responsabilidades e
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controle desses impactos, ndo anulando a indivi-
dualidade, o conhecimento e as experiéncias do
técnico analista para, de forma independente,

executar a interpretacdo e a anélise de cada
projeto perante a complexidade de fatores e
elementos envolvidos na questéo.
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