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RESUM O —Umanovalocalidade fossiliferada Formacéo SantaMaria (Baciado Parand) € aqui caracterizada. Seu contetido féssil esta
representado predominantemente por formas diminutas a medianas de dicinodontes, constituidas por material craniano e elementos pos-
cranianos de varios espécimens, evidenciando estagi os ontogenéti cos distintos, material craniano e pds-craniano de cinodontes, bem como
materiai sicnol 6gicos, representados por copralitos resultantes de formas herbivoras e carnivoras. Umaandlise preliminar dahistériade
soterramento e preservacdo destes fosseis permite identificar uma variagdo nas taxas de sedimentacéo nos depositos de planicie de
inundag&o analisados.
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ABSTRACT —A.AS daRosa, C. Schwanke, PL.P. Aurélio, M. Poitevin, L. Witeck Neto — The Sitio Linha VVarzea — A new fossiliferous
assemblage for the Middle Triassic of Southern Brazil. A new fossiliferous assemblage is characterized for the Santa Maria Formation
(ParanaBasin). Thefossil content is represented by small to medium dicynodonts, constituted by cranial material and isolated pieces of
specimensin different ontogenetic stages, cranial and post-cranial material of cynodonts, aswell asseveral ichnologic materials, represented
by coprolites of herbivorous and carnivorous forms. A preliminary analysis of the burial history and fossil preservation mode shows a

variation on the sedimentation rate of these floodplain deposits.

Keywords: Santa Maria Formation, Triassic, Dicynodonts, Cynodonts.

INTRODUCAO

Rochas sedimentares de idade tridssica, ocor-
rentes em depdsitos continentais da Bacia do Parana
no sul do Brasil, sdo conhecidas por conterem uma
abundante e diversificada fauna de tetrapodes (e.g.,
Barberena et a., 1985; Schultz et a., 2000), alguns
invertebrados (Pinto, 1959; Barberena, 1977), eelemen-
tos da flora Dicroidium (Bortoluzzi, 1974; Guerra-
Sommer & Klepzig, 2000). Estes achados, principal-
mente nas regides de Candelaria, Santa Maria e Séo
Pedro do Sul, levaram aconcepcdo de model oslitoestra
tigréficos (e.g., Gamermann, 1973; Bortoluzzi, 1974;
Andreis et al., 1980), bioestratigraficos (e.g.,
Barberena, 1977; Scherer et al., 1995; Schultz et a.,
2000) e cronoestratigréficos (e.g., Faccini, 1989, 2000;
Scherer et a., 2000; Zerfass et al., 2003). Entretanto,
a similaridade litofaciol 6gica entre vérios depodsitos
fossiliferos, bem como a auséncia de afloramentos
fossiliferos entre as regides citadas, a fim de serem

utilizados como pontos de controle, sdo fatores limi-
tadores dos modelos estratigraficos vigentes para o
Tridssico do sul do Brasil (Da Rosa et a., 2004). Nos
ultimos anos, a procurade novos sitiosfossiliferostem
sido intensificada, principamente entre as cidades de
SantaMariae Candel &ria, objetivando estabelecer uma
correlac8o bioestratigrafica mais refinada entre as
cenozonas conhecidas, e auxiliar em interpretacdes
pal eobiogeogréficas e pal eoecol Ggicas maiscons stentes.

O pacotetriassico daBaciado Paranaatribuido a
Formag&o Santa Maria é subdividido, segundo sua
litologia dominante, em dois membros: Passo das
Tropas, caracterizado por arenitos médios afinos, com
intraclastos de pelitos, e Alemoa, predominantemente
constituido por pelitos macicos alaminados, averme-
Ihados, com localizadas intercal agdes areniticas finas
(Andreis et al., 1980). Juntamente com as Formagdes
Sangado Cabral (Permiano Superior-Trissico Inferior)
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e Caturrita (Tridssico Superior), compdem o Grupo
Rosario do Sul. Em termos bioestratigréaficos, embora
duas cenozonas sejam reconhecidas no Membro
Alemoa— Therapsidae Rhynchosauria, sensu Scherer
et a. (1994), mais um nivel informal com a presenca
do dicinodonte Jachal eria, entre outros. Recentemente,
duas novas cenozonas foram propostas (Traver-
sodontidae e I ctidosauria), discutidas adiante.

A similaridade litofaciol égica encontrada nos
afloramentostem dificultado o estabel ecimento deuma
datacdo mais precisa e de correlacbes mais consis-
tentes entre as diferentes localidades fossiliferas.
Somando-se a isso, a presenca de extensa vegetacéo,

com esparsos afloramentos e auséncia de dados de
subsuperficie, apontam para anecessidade de um con-
tinuo levantamento de novos sitios, a fim de melhor
entender as variacOes faciol 6gicas e bioestratigraficas
deste pacote sedimentar. Este trabalho apresenta uma
nova assembléia fossilifera do Mesotriassico, tipica
mente identificada como pertencente a Cenozona de
Therapsida, ocorrente em afloramentos do Membro
Alemoa da Formacdo Santa Maria, situados no
Municipio deParaiso do Sul, naregido central do Estado
do Rio Grande do Sul, juntamente com uma identi-
ficac8o preliminar da paleofauna encontrada, consti-
tuida predominantemente por terdpsidos.

LOCALIZACAO DO AFLORAMENTO E CONTEXTO GEOLOGICO

O Sitio Linha Véarzea € composto de dois
afloramentos artificiais, escavados durante a
construcdo de peguenas barragens para captacéo de
agua (“acudes’) no interior do Municipio de Paraiso
do Sul, nalocalidadedeLinhaV arzea. Osafloramentos
localizam-seasmargensdireita(SitioLinhaVérzeal)
e esguerda (Sitio Linha Vérzea 2) da estrada vicinal

gueligaaRodoviaRST-287 (rodovia SantaMaria-Porto
Alegre) a Vila Paraiso do Sul. Suas coordenadas
geogréficassdo S29°43'00,3” eW 53°03' 45" (Figura
1). O acesso é feito por rodovia asfaltada, a partir de
SantaMariaou Porto Alegre, até o quilémetro 188, de
onde ruma-se 3,2 km para norte em estrada nao
pavimentada.
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FIGURA 1. Locdizacdo dosafloramentosfossiliferosSitioLinhaVéarzeale?2.

116

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 24, n. 2, p. 115-129, 2005



Os afloramentos rochosos vermelhos podem ser
observados darodovia, constituindo as porgcdeslaterais
dastai pas dos acudes (Figura 2). So visiveis os pelitos
macicos, com concrecdes carbonéticas e raras e delga-
daslentes de arenitosfinos estratificados, caracteristicos
do Membro Alemoa da Formagdo SantaMaria, em um
total estimado de 30 m de espessura aflorante. O
Membro Alemoa da Formacdo Santa Maria representa
uma deposicao auvial, de fécies de planicie de inun-
dacdo, preenchimento de meandros abandonados, e

crevasse splays, em ambiente fluvial de moderada
sinuosidade (Faccini, 2000). Asrochas aqui analisadas
representam depdsitos finos de planicie de inundacao,
com periodos de exposicdo subaérea inferidos pela
presencade cimento carbonético de ambiente de pedogé-
nese e/ou diagénese precoce. Estes niveis carbonéticos
surgem pela concentragcdo de matéria organica durante
periodos especificos de inundacdo e a subseqgiiente
concentracdo e/ou migracdo de &guasacalinas por entre
as camadas impermeavels (Da Rosa et a., 2003).
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FIGURA 2. Visdo geral do Sitio LinhaVarzeal (A), detal he de fendas de dessecacao (setas), preenchidas por carbonato
decélcio, no Sitio LinhaVérzea2 (B), e perfil colunar de ambos afloramentos, com posicionamento dosfésseis (C).

CONSIDERACOES SOBRE A POSICAO BIOESTRATIGRAFICA
DO SITIO LINHA VARZEA

A primeira proposta de zonagéo bioestratigrafica
foi elaborada por Barberena (1977), depois ampliada
por Barberena et al. (1985), com base em zonas de
associacdo de vertebrados fosseis caracteristicos,
demarcando duas diferentes associacOes fossiliferas
para os sedimentos de idades meso e neotriéssica no

sul do Brasil. Propostas atuai s de zoneamento bioestra-
tigrafico, para os sedimentos triassicos da Bacia do
Parana no Rio Grande do Sul, baseiam-se sobretudo
na ocorréncia pontual de determinadas associacoes
faunisticas e tAxons caracteristicos. Assim, na Forma-
¢ao SantaMaria, impressdes vegetaisdaFloraDicroi-

SAo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 24, n. 2, p. 115-129, 2005

117



dium so encontradas no Membro Passo das Tropas,
juntamente com vestigios de peixes einsetos, enquanto
ostetrapodosfbsseis sio ocorrentes apenas no Membro
Alemoa da Formagdo Santa Maria (Bortoluzzi, 1974)
e na Formacgdo Caturrita (Schultz et al., 1994; 2000).
A descobertade novossitiosfossiliferoslevou arevisio
destaspropostas (Barberenaet d ., 1993; Scherer, 1994;
Schultz et al., 1994), com o registro de tetrapodos em
trés unidades bioestratigréficas distintas: Cenozonade
Therapsida, Cenozona de Rhynchosauria e o nivel
informal de Jachaleria, que abrangem o intervalo
tempora do Anisiano Superior-Noriano Inferior (Schultz
eta., 2000). A Cenozonade Therapsidaé caracterizada
pelapresencade dicinodontes, cinodontes, arcossauros,
e procolofondides. Na Cenozona de Rhynchosauria
predominam oS rincossauros e arcossauras, com menor
presenca de cinodontes e total auséncia de dicino-
dontes. O nivel informal de Jachaleria contém, além
deste dicinodonte, arcossauros, esfenodontes e cino-
dontes avancgados.

Mai s recentemente, duas novas cenozonas foram
sugeridas para os depositostriassicos do sul do Brasil.

Uma cenozona de Traversodontidae foi proposta por
Abdala et al. (2001), baseada porém em apenas um
afloramento, razéo pelaqual foi desconsiderada (L ucas,
2001). Da mesma forma, Rubert (2003) e Rubert &
Schultz (2004) sugerem a existéncia de uma zona de
associacdo de | ctidosauria, com base em afl oramentos
relativamente distantes (Faxinal do Soturno e Cande-
laria) e sem claracorrel agdo. Ambas proposi ¢des care-
cem de maior detal hamento, poisbaseiam-se em Unico
afloramento, no primeiro caso, ou em afloramentos sem
continuidades estratigréfica e faciol ogica.
Emboraaassembléiafdssil sjacaracteristicapara
cadacenozona, afaciologia semel hante encontradanos
afloramentos dificultasuaprontaidentificagdo. Assim,
muitaslocalidades af ossiliferas ndo podem ser correta
mente atribuidas a uma ou outra cenozona, o que por
si sO indica a importancia deste novo sitio para a
correlagdo estratigraficaregional . Osdados obtidos até
0 momento nalocaidadedo Sitio LinhaVérzeaindicam
umaassembléiafdssil congtituida predominantemente
por dicinodontes, associados a cinodontes e, portanto,
tipicamente caracteristicada Cenozonade Therapsida.

MATERIAL E METODOS

Os fésseis encontram-se tombados na colecéo
paleontoldgica do Departamento de Geociéncias da
Universidade Federal de Santa Maria, sob guarda do
Laboratério de Estratigrafia e Paleobiologia. A
numeragao das pegas € sequiencial (UFSM 11xxx, onde
11 indicacolecéo de pal eovertebrados e xxx, 0 numero
do espécimen). O inicio das atividades de coleta de
fésseisno Sitio LinhaVarzea ocorreu no ano de 2003.

CONTEUDO

A concentragdo fossilifera aqui caracterizada €
claramente politipica, representada por restos 6sseos
dedicinodontes, cinodontes, bem como coprélitoscom
morfologias diferenciadas. Nao ha, a priori, uma
distribuicéo preferencial dosfdssels, que ocorrem apa-
rentemente de forma al eat6ria nos depdsitos macicos.
Com relagdo aos téxons encontrados, registra-se um
marcado predominio de sinapsidos, sobretudo dicino-
dontes, tipicamente ocorrente em assembléias fossi-
liferas da Cenozona de Therapsida.

A andlise do material preservado, a partir de seu
ponto de coleta no afloramento, de seu grau de
preservacdo e dostéxons associados, permite 0 estabe-
lecimento de algumas interpretaces tafonémicas e/
ou paleoambientais. Levando-se em consideracéo a
representatividade quantitativa dos 0ssos preservados

Em cada campanha de campo, as pecas achadas em
conjunto foram tombadas com 0 mesmo nimero, afim
de preservar suas informagdes tafonémicas. Os
elementos mais compl etos e diagndsticos que permitem
umaidentificacdo taxondmicamais precisaencontram-
se aqui previamente descritos e foram parcia mente
preparados mecéanica e quimicamente (quando
possivel).

FOSSILIFERO

pode-seinferir, demaneirapreliminar, queaassembléa
agui representada formou-se a partir de um evento de
mortandade ndo seletiva. Nota-se uma nitida preva-
|éncia de elementos atribuidos a formas juvenis,
seguidospor materiais pertencentesaanimaisdemédio
porte, com peguena evidéncia da presenca de espé-
cimens senis. Isto € bastante evidenciado sobretudo
nos espécimes de dicinodontes, onde se marca uma
baixa representatividade de materiais atribuidos a
individuosadultos.

Embora os restos ¢sseos tenham sido coletados
préximos uns aos outros, verifica-se uma marcada
tendénciaadesarticulacdo. Com excegdo deum créanio
de cinodonte apresentando mandibula associada
(UFSM 11244), os materiais que compdem a concen-
tracdo fossilifera aqui referida foram encontrados
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desarticulados. Estes ndo denotam nenhuma selegdo
por tamanho ou volume, estando constituidos por
meateriai s desarticul ados de crénios, mandibul as, coluna
vertebral e membros, fato que novamente sugere uma
morte ndo seletiva.

Somando-se a marcada auséncia de selecao
0ssea, com evidente mistura de el ementos de compor-
tamento hidrodindmico diferenciados, associada a
ocorréncia de materiais desarticulados, a presenca de
véariosfragmentosreforgaainexisténciade evidéncias
significativas de transporte, reforcando a hipotese de
gue o grau de desarticulagdo demonstrado pelo materia
aqui descrito possa ser resultante de um periodo de
exposicao subaérea consideravel.

Integrando preliminarmente os dados litol 0gicos e
fossiliferos, verifica-se que osdistintos graus de preser-
vacdo dos materiais encontrados podem ser inter-
pretados como resultados de diferencas no tempo de
exposi¢ao das carcacas, antes do soterramento, em um
ambiente de planicie de inundagdo com pedogénese
pouco desenvolvida, que tem sido considerado como o
responsavel pelapreservacdo de vertebradosfésseisna
regido de Santa Maria (DaRosaet a., 2003) e da area
estudada. Neste afloramento, e em muitos outros exis-
tentesnasredondezas, fGssais col etados no mesmo nivel
estratigrafico apresentam variagdes no grau de desarti-
culagdo enotipo de preservagdo, como discutido abaixo.

Em alguns casos, a abundéancia de coprolitos
associados aos €l ementos esquel etai s semi-articulados
e sem evidéncia de grandes alteracbes diagenéticas
sugere um ambiente com pouco retrabal hamento, visto
gue a preservacdo de excrementos no registro féssil
demanda um soterramento quase imediatamente apos
sua extrusdo, por tratarem-se de elementos mais sen-
siveis a ressecamento e putrefacéo.

Partindo-se da associacéo entre dados tafon6-
micos, sedimentol 6gicos e de pal eoal teracbes pode-se
sugerir a histéria de soterramento dos fésseis aqui
analisados, levando-se em consideracéo que o grau de
desarticulacéo de um esguel eto fossilizado pode estar
relacionado ao tempo de exposicao pré-soterramento
(e.g., Behrensmeyer, 1978; Holz & Barberena, 1994;

Holz & Souto-Ribeiro, 2000), enquanto o seu modo de
preservacdo esta associado ao tempo de residénciana
profundidade de formacdo de solos ou de atuacéo de
processos eodiagenéticos (e.g., Smith, 1993; Holz &
Schultz, 1998; Bao et d., 1998; Straight & Eberth, 2002).
Assim, no tocante aos processos tafondmicos pré-
soterramento, apenas as classes tafonémicas 3 e 4 de
Holz & Barberena (1994) e Holz & Souto-Ribeiro
(2000) estéo presentes. Entretanto, é nitidaapredomi-
nancia de formas de preservacdo ndo claramente
relacionadas com o tipo de classe tafonémica
correspondente: alguns fasseis desarticulados (ou
mesmo fraturados), possuem boa preservacao, visivel
aolho nu; enquanto classes tafondmicas caracteristicas
de menor exposicdo (como 0s cranios), estéo
representados por espécimes com boa ou ma preser-
vagdo, respectivamente pela visualizagdo ou ndo da
macroestrutura éssea interna.

A presencade uma peliculade 6xido deferro, de
cor arroxeada (hematita), normal mente esta associada
a pedogénese (Bao et al., 1998), corroborando a
hipétese de que a preservacado se dalogo apos o soter-
ramento, dependendo aformade permineralizacéo da
velocidade de soterramento, e, em consequiéncia, da
taxa de sedimentacdo local. Assim, 0 modo de preser-
vagdo esta intimamente associado ao historico pos-
soterramento, e pouco aos processos de desarticulacéo
Ossea €/ou concentracdo hidrodindmica.

A substitui¢éo ocorre inicialmente por carbonato
de célcio de baixa cristalinidade, em ambiente pedo-
génico, bem como a incrustacdo por uma pelicula de
oxido de ferro. A manutencéo destas condicdes por
maior tempo implica o hipercrescimento cristalino e
consequente deformacéo das pecas (“inchamento”).
Dessa forma, fosseis bem preservados, mas defor-
mados, indicam uma historia de soterramento normal
ou rapido; fosseis integros, mas inchados resultariam,
por suavez, de um soterramento maislento, indicando
uma taxa de sedimentac&o menor. A presenca de dois
tiposde preservacao no Sitio LinhaVérzeaindicauma
variabilidade da taxa de sedimentacdo nos depdsitos
de planicie deinundac&o analisados.

SISTEMATICA PALEONTOLOGICA

SYNAPSIDA Osborn, 1903
DICYNODONTIA Owen, 1859
DICYNODONTIDAE Cluver & King, 1983

EspEciMENS REFERIDOS. UFSM 11227 (vértebras
isoladas); UFSM 11228 (Umero); UFSM 11229
(crénio); UFSM 11234 (Umero); UFSM 11235
(fragmento regi&o occipital); UFSM 11239 a,b (ilio);

UFSM 11246 (Umero); UFSM 11249 (vértebraisolada);
UFSM 11255 (vértebraisolada); UFSM 11260 (ramo
mandibular); UFSM 11278 (dente); UFSM 11279
(fragmento de fémur).
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FIGURA 3. Dicinodontes. UFSM 11229, crénio em vistasdorsal (a) elateral esquerda(b); UFSM 11235,
fragmento deregido occipital emvistas|ateral direita(c), occipital (d) edorsa (e); UFSM 11260, fragmento
de mandibulaesquerdaem vistamedial (f); UFSM 11278, presaisolada(g). Escala= 50 mm.
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FIGURA 4. Dicinodontes. UFSM 11227, conjunto decinco vértebrasdorsaisemvistalateral (a); UFSM 11255,
centro vertebral em vistasanterior (b) elateral (c); UFSM 11239 a,b, ilioemvistalateral (d); UFSM 11246,
Umero esguerdo em vistaantero-dorsal (€); UFSM 11228, imero esquerdo em vistaventral (f);

UFSM 11279, porcéo distal defémur em vistaventral (g). Escala= 50 mm.
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Procepencia: Sitio LinhaVarzea, Paraiso do Sul, Rio
Grande do Sul, sul do Brasil (S 29°43'00,3"; W
53°03'45’"). Pelitos vermelhos macicos da porgéo
inferior do Membro Alemoa, Formag&o Santa Marig;
Cenozonade Therapsida, Mesotriassico.

DescricAo: Os elementos cranianos atribuidos a
dicinodontes est@o representados por um crénio completo
(UFSM 11229) e um fragmento de regido posterior, com
preservacdo de parte daplacaoccipital (UFSM 11235).
O crénio UFSM 11229 apresenta pequenas dimensies,
com comprimento maximo de 18 cm. Embora
mostrando-se quase totalmente recoberto por matriz
sedimentar, apresentaum contorno geral triangular em
vista dorsal, com maior expansdo em sua porcao
posterior. A regido rostral encontra-se fraturada, com
perda da porgéo anterior da pré-maxila e maxila, ndo
sendo visiveis os caninos. As fenestras temporais séo
alongadas antero-posteriormente, separadas por uma
barra intertemporal relativamente alargada. Lateral-
mente observam-se aberturas orbitais bem desen-
volvidas, delimitadas posteriormente por umabarrapds-
orbital bem desenvolvida. Um forte arco zigomatico
esta caracteristicamente presente, sobretudo em sua
regido posterior, devido agrande participacdo dabarra
do esquamosal. A crista parietal € baixa.

O espécimen UFSM 11235, apesar de representar
apenas um fragmento de regido occipital, encontra-se
relativamente bem preservado. Suas dimensdes sao
diminutas, indicando que a largura maxima daregido
posterior do crénio corresponderiaa 6,5 cm. Em vista
dorsal, parte da barra intertemporal foi preservada
através da presenca dos parietais. O grau de parti-
cipacéo do interparietal nesta regido ndo pode ser
demarcado. Posteriormente verifica-se a expansao
lateral dos esgquamosai s naformacéo dabordaposterior
dafenestratemporal. L ateralmente pode-se visualizar
a participacdo do parietal na formacdo da barra
intertemporal, que possui uma crista baixa, pouco
desenvolvida. Em vista occipital observa-se que o
contorno do occi put descreve um contorno semicircular
caracteristico. Dorsalmente, naregido sagital, nota-se
a baixa crista temporal, marcada como uma pequena
saliéncia. Praticamente toda a regido occipital direita
foi preservada. N&o é possivel identificar as suturas
entre 0s 0ssos, embora sgja claramente visivel que o
esguamosal é bem representativo, sendo responsavel
pela maior parte da expanséo lateral do crénio. O
guadrado encontra-se presente, situado ventralmente
ao esguamosal. A regido do condilo occipital ndo foi
preservada. Um dente canino superior isolado (UFSM
11278) estarepresentado apenas por sua porcao apical,
em que se evidencia claramente sua secéo circular.
Apenas a metade posterior de um ramo mandibular

esquerdo bastante alterado foi preservada (UFSM
11260), onde se verificam as éreas correspondentes a
angular, articular e suprangular. A regido articular éde
aspecto massivo, bem marcada e formada por uma
crista bem desenvolvida, margeada por duas
depressbes lateralmente expandidas, enquanto o
processo retroarticular se encontrabem desenvolvido,
fortementedirigido em sentido ventral.

Os elementos pds-cranianos estdo representados
por elementos axiais e apendiculares. A maior parte
dos componentes vertebrais apresenta graus de
distor¢des que variam de moderadosaintensos (UFSM
11227; UFSM 11249; UFSM 11255). Apesar da
inexisténcia de arcos e espinhos neurais, pode-se
demarcar algumas feicdes similares e tipicas de
vértebras dorsais: centro fortemente arredondado,
anficélico, com concavidades bem marcadas naregido
ventral, visiveis em vista lateral. Embora peguenos
graus de variac8o possam ser identificados, ndo é
possivel estabelecer uma ordenagdo mais precisa dos
componentes vertebrais.

Elementos esquel etai sassociados acinturapévica
estdo representados por doisiliosisolados de pequenas
dimensdes (UFSM 11239 a,b). Apresentam umaampla
placailiaca expandida antero-posteriormente, sendo a
expansdo anterior mais desenvolvida e dirigida
ventralmente. As areas de articulag@o com as costelas
sacrais, nasuperficie medial, ndo sio visualizadas.

Elementos apendiculares anteriores estéo repre-
sentados por dois Umeros esquerdos (UFSM 11228;
UFSM 11246). Embora de dimensdes diferenciadas,
ambos apresentam um aspecto gera robusto, com a
extremidade proximal fortemente expandida antero-
ventralmente. Apenas a porcao distal de um fémur foi
coletada (UFSM 11279).

DiscussAo: Dicinodontes estéo representados por
diversos elementos esquel etai sde diferentes dimensdes,
que indicam espécimens em estagios ontogenéti cos
diferenciados, onde se verificaum marcado predominio
de espécimens de pequeno e médio portes, sugerindo
amaior concentragdo deindividuosimaturos. Osgraus
de preservacdo exibidos pelos exemplares sdo dife-
renciados, sendo tal fato particularmente observado em
UFSM 11239a,b, que representam ilios de dimensdes
semel hantes, provavel mente pertencentes aum mesmo
individuo, mas que apresentam pequenas alteracdes
em relagdo ao tamanho, provavelmente relacionadas
a impregnacdo de substancias minerais durante a
diagénese. Devido afragmentacéo dos materiaisisola-
dos, e a perda de elementos diagndsti cos, importantes
para a determinacdo taxonémica de dicinodontes, os
materiais pos-cranianos séo relatados a Familia
Dicynodontidae.
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Dinodontosaurus Romer, 1943

EspeciMENs REFERIDOS; UFSM 11280, cranio sem

mandibula; UFSM 11281, cranio sem mandibula

FIGURA 5. Dicinodontes. UFSM 11280, cranio sem barrapés-orbital, regido intertemporal e
processo zigomatico (a); UFSM 11281, cranio com deformagao lateral esquerda(b).

ProcepenciA: Sitio LinhaVérzea, Paraiso do Sul, Rio
Grande do Sul, sul do Brasil (S 29°43'00,3"; W
53°03'45""). Pelitos vermelhos macicos da porgdo
inferior do Membro Alemoa, Formacéo Santa Maria;
Cenozona de Therapsida, Mesotriassico.

DescricAo: Dois crénios parcialmente completos, de
porte mediano e sem mandibul as, demonstram fei¢des
morfolbgicas similares e preservaram-se repousados
lateralmente sobre aface direita. Apresentam aregido
rostral alongada e embotada, com presas bem desen-
volvidas, de segdo circular, fortemente dirigidas em
sentido ventral. No espécimen UFSM 11280, asregifes
rostral, orbital e parte datemporal foram preservadas,
com perdadabarrapés-orbital, regido intertemporal e

processo zigomatico. Observa-se nitidamente uma
grande expressdo lateral da érbita.

O espécimen UFSM 11281 apresenta pronunciada
deformacdo lateral esquerda, provavel mente decorrente
de forte fratura no sentido dorso-ventral em &rea
préxima a regido poés-orbital, que acarretou um
pronunciado deslocamento em sentido lateral de toda
a regido anterior do cranio, sobrepondo-se a regiao
temporal. Como resultado, marca-se umaforte tor¢céo
(cercade 30°) daregidorostral, claramentevisualizada
pel o nitido desalinhamento das presas.

DiscussAo: A morfologiados crénios, sobretudo aguela
demonstradapelaregido rostral, alongada e embotada,
com caninos bem desenvolvidos, permite vincular os
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espécimens UFSM 11280 e UFSM 11281 ao género
Dinodontosaurus. A grande representatividade lateral
das orbitas em vista lateral, demonstrada pelos dois
exemplares, indicam a presenca de uma regido inter-

orbital larga, feicdo também evidenciada em
Dinodontosaurus. A auséncia de elementos temporais,
bem preservados e grandemente diagndsticosem dicino-
dontes, impedem uma determinacao especificaprecisa.

CYNODONTIA Owen, 1860

EspeciMENs REFERIDOS: UFSM 11230 (fragmento de
regido rostral); UFSM 11231 (fragmento de regido
anterior do cranio); UFSM 11232 (mandibula); UFSM

11242 (Umero); UFSM 11243 (fragmento de man-
dibula); UFSM 11244 (crénio com mandibula em
abducgéo); UFSM 11251 (denteisolado).

FIGURA 6. Cinodontes. UFSM 11244, cranio em vistasdorsal (a) eemvistalateral esquerda(b); UFSM 11230,
fragmento derostro emvistaventral (c); UFSM 11231, fragmento deregido orbital e pré-orbital
emyvistasdorsal (d) epalatal (e). Escala=50 mm.
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FIGURA 7. Cinodontes. UFSM 11232, mandibulaem vistasdorsal (a) elatera esquerda(b); UFSM 11243,
fragmento de dentério esquerdo em vistalateral (c); UFSM 11251, canino em vistas|ateral (d) e posterior (€);
UFSM 11242, imero esquerdo em vistasdorsal (f) eventral (g). Escala=50 mm (a,b,c,f,g); 10 mm (d,e).

ProcepenciA: Sitio LinhaVérzea, Paraiso do Sul, Rio
Grande do Sul, sul do Brasil (S 29°43'00,3"; W
53°03'45"). Pelitos vermel hos macicosdaporcéo infe-
rior do Membro Alemoa, Formagdo Santa Maria;
Cenozona de Therapsida, Mesotriassico.

DescricAo: Cinodontes estdo representados por
€lementos cranianos, mandibulares e pés-cranianos. Os
exemplares representados por cranios demonstram-se
bastante alterados, comprimidos e impregnados por
materiais, necessitando preparaces quimica e mecé-
nica. O espécimen UFSM 11244 encontra-se prati-
camente completo, com mandibula em abducéo,

tornando-seimpossivel observar caracteristicas dent&
rias e palatais. O aspecto geral do cranio é triangular
emvistadorsal, com maior larguranaregido temporal.
Em sentido anterior, o cranio afila-se acentuadamente,
onde uma marcada constricdo € notada na regiao
posterior as aberturas nasais. Em sentido anterior, apés
uma leve expansdo o rostro afila-se formando uma
espécie de ponta curta. Nao hé sinais de fortes com-
pressdes, embora uma leve pressdo lateral pode ter
acarretado em um aspecto mais afilado ao material,
gue exibe fenestras temporais alongadas antero-
posteriormente, separadas por umabarraintertemporal
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onde verifica-se uma crista parietal baixa e afilada.
No interior da abertura temporal direita observa-se
parte do processo coronéide do ramo mandibular
direito. Lateralmente, a porcdo esquerda é a melhor
preservada, mostrando que Orbitas e narinas situam-
se em posicdo dorsal. A barra zigomética é forte. A
mandibulaé alongada e apresentaumamarcadaeleva
¢do do dentario em sua porcdo postero-medial. Um
fragmento de rostro bastante alterado e comprimido
dorso-ventralmente (UFSM 11230) pode evidenciar, em
vistapalatal, resquicios de dentes|ateral mente compri-
midos. O espécimen UFSM 11231 demonstra um
fragmento deregi&o anterior do cranio. A porgéo direita
demonstraque as Orbitas estéo lateralmente localizadas
e separadas das aberturas temporais por uma forte
barrapds-orbital. No palato, adenticéo preservadaindi-
ca um par de caninos bem desenvolvidos, aparen-
temente de secdo ovalada, alongada antero-
posteriormente. Os pos-caninos, tipicamente gonfo-
dontes, sdo transversalmente alargados, dispostos em
umasequénciasigmoidal.

Duas mandibulas estéo presentes. A mandibula
praticamente completa UFSM 11232 possui cerca de
7 cm de comprimento e encontra-se bem preservada,
onde se verifica uma regido sinfiseal alongada e de
aspecto massivo. Esta constituida por 6 incisivos (2
preservados e 4 alvéolos), um par de caninos (um

completo e outro fraturado mostrando secdo eliptica
antero-dorsalmente alongada), seguidos por 12 pares
de poés-caninos (10 preservados e dois alvéolos)
transversal mente alargados. L ateralmente nota-se que
o dentario € extremamente desenvolvido, forte e alto.
O espécimen UFSM 11243 encontra-seenvolvido pela
rochameatriz, devido ao seu caréter extremamentefragil,
onde se observa apenas o dentario bem desenvolvido.
Um denteisolado (UFSM 11251) parece corresponder
a um canino. Apresenta a borda anterior encurvada e
dirigida posteriormente e possui 0 bordo posterior
fortemente afiado.

O Unico elemento pés-craniad atribuido acinodonte
corresponde aum Umero esquerdo (UFSM 11242) de
pequenas dimensdes (aproximadamente 5,7 cm). Sua
regido proximal apresenta-se pouco expandida, com
umapeguenacristadeltopeitoral dirigidaventralmente.
A porcdo distal apresenta-se, por sua vez, compara-
tivamente muito mais desenvolvida, parecendo estar
um pouco aterada diageneticamente.

Discussio: Osmateriaisatribuidosacinodontes corres-
pondem aanimaisde pequeno amédio portesdeformas
carnivoras (UFSM 11230) e herbivoras (UFSM 11231).
No entanto, torna-se impossivel classificar taxono-
micamente 0s espécimens, devido ao grande recobri-
mento de matriz carbonética.

MATERIAL ICNOLOGICO

EspecimES REFERIDOS. UFSM 11245 massa fecal;
UFSM 11253 massa fecal; UFSM 11273 a (massa
feca), b (coprdlitoisolado); UFSM 11277 a,b (copralitos
isolados).

DescricAo: Coprélitos estdo representados por
elementos isolados ou formando aglomerados de
massas fecai's, com morfologiae caracteristicastextu-
rais diferenciadas. Predominam pelotas isoladas ou
pequenos aglomerados ovoides, com 2 a3 unidades. A
maior massa de aspecto aglomerado verificada(UFSM
11245) apresenta aproximadamente 9 cm e esta
constituidapor, pelo menas, oito unidades, com tamanho
médio de cerca de 5 cm de comprimento cada uma
(Figura 8a). Esta amostra encontra-se |levemente
aterada, apresentando rugosidades e predominio de
coloracdo avermelhada, com uma pequena area
acinzentada. As unidades sdo caracteristicamente
ovoides, com porcdesterminais arredondadas e isopo-
lares. Uma grande fissura percorre transversalmente
uma unidade de forma acentuada, justamente na area
mais acinzentada da amostra. Em outra pelota
evidencia-se uma forte curvatura, acarretando um
aspecto riniforme ao exemplar. Coprolitos ovéides de

pequenas dimensdes, avermelhados, estéo repre-
sentados por massafecal constituidapor duas unidades
e por material isolado (UFSM 11273a,b), onde se
verificaclaramente o aspecto arredondado homogéneo
das porcBesterminais, isopolares e sem evidéncias de
ranhuras, gretas ou zonas de contragdo. Em pelotas
fecaisisoladas de aspecto ovoide e pequenas dimensies
(cercade 4 cm de comprimento) é possivel distinguir
unidades com diferentes graus de preservacéo. O
exemplar UFSM 11277a mostra uma textura forte-
mente rugosa, deformada por inimeras rachaduras,
com coloragdo avermelhada, alternada por pequenas
manchas de coloracdo acinzentada, com porc¢des
terminais anisopolares. Por outro lado, 0 espécimen
UFSM 11277 b possui sua superficie lisa, livre de
rachaduras, extremidades nitidamente isopolares e
coloracdo unicamente avermelhada.
UmaUnicaamostra (UFSM 11253a) parece estar
constituidapor excrementos a ongados, cilindricos. Esta
representada por duas unidades bem definidas, com
tamanho médio de 5 cm de comprimento,
aparentemente unidas por umamassa sem morfologia
definida. Sua coloragéo € inteiramente avermelhada.
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FIGURA 8. Coprdlitos. UFSM 11245 (a); UFSM 11273 (b) e UFSM 11277 (c) atribuidos
aherbivoros, UFSM 11253 (d) atribuidosacarnivoros. Escala= 50 mm.

Evidencia-se uma forte curvatura em uma unidade,
acentuando a morfologia cilindrica da amostra e uma
marcada invaginacdo de um dos pdlos. N&o foram
encontradosindicios de atividade coprofégica.

Discussio: O material icnol égico apresentapredominio
deformas de pel otas ovaladas, em relacdo asdeforma
cilindrica. Os excrementos ovoéides, em sua maioria,
demonstram uma morfologia homogénea com extre-
midades isopolares. Contudo, pequenos graus de
deformacéo séo verificados e parecem estar mais
rel acionados a uma consi sténcia pastosa pos-extrusdo
do que marcas de musculatura e apresentam um
didametro comparativamente maior em relacao as
formascilindricas encontradas. Osdiferentesgrausde
deformacgdo evidenciados nestes materiais reforcam
uma consisténcia pastosa, fato que acarretaria defor-
macoes diferenciadas dependendo do grau de resse-
camento e da acdo de efeitos diagenéticos sobre as
amostras. Tal fato é corroborado pela diferenciacéo

de coloragdo visivel em alguns exemplares. As
caracteristicas morfol 6gicas demonstradas, somadas
agrande representatividade quantitativa de elementos
com taisfei¢oes, permitem estabel ecer umaassociagéo
destes excrementos a animais de dieta herbivora
(Farlow, 1987, segundo Souto, 2001). A pequena
amostra de excrementos cilindricos apresenta pelotas
de pequenas dimensdes, bem definidas, com dimensbes
uniformes e coloragdo homogénea, caracteristicas
sugestivas de uma consisténcia pléstica a semi-rigida
pos-extrusdo. Estas fei¢cdes, somadas a auséncia de
rachaduras e fissuras, permitem a associagdo destes
elementos aanimais de dieta carnivora (Souto, 2001).
Estudos de coprdlitos da Formagao SantaMaria, e sua
comparacao com coprolitos de outras unidades
geol6gicas, demonstram que as formas ovoides
encontradas poderiam ser produzidas por dicinodontes,
enquanto as cilindricas por cinodontes carnivoros
(Souto, 1998).
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CONSIDERACOES FINAIS

O conteudo fossilifero do Sitio Linha Vérzea
apresentaumaassembl éiafossiliferadiversificada, com
representantes de dicinodontes e cinodontes em
variados estagios ontogenéticos, Registra-se também
grande ocorréncia de coprdlitos, morfologicamente
separados em dois grupos, atribuidos a formas herbi-
voras e carnivoras. A presenca de Dinodontosaurus
indicaumaidade mesotriassi ca para este afloramento,
correspondente a Cenozona de Therapsida.

As informacdes tafondmicas, obtidas a partir do
exame sedimentol 6gico e das fei¢bes macroscopicas
presentes nos paleotetrapodes e coprolitos, apontam
para periodos de curta exposi¢do, mas relativamente
prolongada carbonatacdo pedogénica ou diagenética,
e répido soterramento. Uma associacdo preliminar

entre os modos de preservagdo (historico pré- e pos-
soterramento) e os graus de desarticulagdo permite
identificar uma variabilidade na velocidade de
soterramento, rel acionadaao histérico de soterramento,
e, assim, a diferencas nas taxas de sedimentagdo nas
planicies de inundac&o do Triassico Médio do Rio
Grandedo Sul.

O Sitio LinhaV arzea, por suaposi¢do geografica,
permite estender mais a oeste a Cenozona de
Therapsida, a partir de afloramentos conhecidos na
regido de Candeléria (e.g., Sanga Pinheiros e Sanga
Hintz), refor¢cando a continuidade lateral da zonac&o.
A continuidade de estudos nesta regiéo deve procurar
integrar novos afloramentos fossiliferos, visando o
refinamento do arcabougo bioestratigréfico oravigente.
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