TECNICA AUTORRADIOGRAFICA PARA INVESTIGACAO GEOLOGICA —
ESTUDO DE CASO NA AREA DO PROJETO RIO PRETO

Cynthia Romariz DUARTE * & Daniel Marcos BONOTTO 2

(1) Departamento de Geologia, Centro de Ciéncias Exatas e da Terra, Universidade Federa do Rio Grande do Norte (UFRN).
Campus Universitario. CEP59072-970. Natal, RN. Enderego eletronico: cynthia@geol ogia.ufrn.br. (2) Departamento de
Petrologiae Metalogenia, I nstituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista.

CEP 13506-900. Rio Claro, SP. Endereco eletrénico: dbonotto@rc.unesp.br.

Introducéo

Metodologia

Amostras Analisadas
Resultados e Discussdes
Concluséo
Agradecimentos
Referéncias Bibliogréficas

RESUM O —A autorradiografiaéum método fotografico deregistro dadistribui o espacial de radioisdtopos numaamostraou objeto que
se baseia no registro dos tragos de particulas o liberadas por desintegracéo de elementos radioativos em emulsdo sensivel a estas
particulas. A autorradiografiafoi empregadanaidentificaggo dapresencade mineraisradioativos em algumas amostras de xistos e gnaisses
da Formacdo Ticunzal, aflorantes no nordeste do Estado de Goias, com o intuito de implementar a utilizagdo desta técnica junto ao
LABIDRO — Laboratério de Hidroguimica e Isétopos do Departamento de Petrologia e Metalogenia do Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas daUniversidade Estadual Paulista.

Palavras-chave: Autorradiografia, Formagdo Ticunzal.

ABSTRACT —C.R. Duarte & D.M. Bonotto — Autoradiographic technique for geological investigation— case study in Rio Preto Project
area. The auto-radiography is a photographic method to registrate in sensitive emulsion the spatial distribution o rays emitted by
radioisotopes of asample or an object. The auto-radiography was applied to detect the presence of radioactive mineralsin some samples
of schists and gneisses from the Ticunzal Formation, Northeast Goias State, aiming to implement the use of thistechniquein LABIDRO
— Hydrochemistry and I sotopes Laboratory of the Department of Petrology and Metallogenesis, State University of S&o Paulo/Campus

of Rio Claro.
Keywords: Auto-radiography, Ticunzal Formation.

INTRODUCAO

A autorradiografia € um método fotografico de
registro dadistribuicdo espacial de radioisdtoposnuma
amostra ou objeto e baseia-se na propriedade da
emulsdo capaz de registrar os tracos de particulas o
liberadas por elementos radioativos (Coelho, 1986;
Kwintaet al., 1980; Houston & Jefferies, 1982).

A autorradiografia € t&o antiga quanto o conhe-
cimento daradioatividade. Durante a segunda metade
do Século 19, Niepce de Saint-Victor, Henri Becquerel
eMadame Curie descobriram, através de experimentos
com emulsBes de sais de prata, que compostos
formadostanto de urénio como detdrio, produziam uma
imagem desenvolvidano escuro quando separadosdas
emulsdes através de fina folha de papel. Campbell &
Wood (1906, segundo Bowie, 1951) demonstraram
mais tarde que compostos de potéssio também sao
capazes de ativar uma chapa fotogréfica.

A aplicacdo destas descobertas napesquisageol 6-
gicasd seriaempregadabem maistarde, principa mente
porgue as primeiras emulsdes de sais de prata foram

desenvolvidas essencialmente para as especificacdes
da fotografia. Posteriormente, emulsdes nucleares
especiais foram desenvolvidas, possuindo qualidades
que podem ser empregadas com sucesso em estudos
mineral6gicos (Bowie, 1951).

Stép & Becke (1904, segundo Branddo, 1984)
foram os primeiros pesguisadoresautilizarem atécnica
de autorradiografia visando mostrar a distribuicéo de
mineraisradioativos em minérios, tendo sido pioneiros
no emprego da autorradiografia em pechblenda para
mostrar a distribuicdo da radioatividade mineral em
amostras de minério.

Cinco anos maistarde, Bowie (1951) demonstrou
que a radioatividade em gréos minerais espalhava-se
na chapa fotografica produzindo, ou desenvolvendo,
um enegrecimento ao redor dos gréos. Amostras de
minerais foram testadas por estudiosos, tendo sido
concluido que apenas espécies ricas em uranio e torio
produziam a marcade enegrecimento naemulsdo. Em
1911, Reinganum (segundo Bowie, 1951), mostraram
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gue este enegrecimento, quando causado por particulas
o, € devido a agregados de tragos o, cada um repre-
sentado pelo desenvolvimento de linhas de gréos de
prata na emuls&o.

A descoberta € uma das mais importantes para o
reconhecimento dostragos de particul as o em emul sbes
nucleares, e serve para discriminacdo entre enegre-
cimentos causados por minerais de urénio e/ou torio e
aqueles devidos a outros efeitos pseudofotogréficos
(raios X). Entretanto, isto ndo era conhecido antes de
1927 quando Alexandrov (segundo Bowie, 1951)
empregou o primeiro tipo de emul sdo nuclear em traba-
Iho geologico, parailustrar com detal he a autorradio-
grafia de se¢des polidas.

As propriedades das emulsdes nucleares séo
conhecidas e 0 mecanismo de autorradiografiafornece
tantos detal hes que habilita o gedlogo aestimar valores
autorradiograficos como formadeidentificagdo eloca
lizac8o de mineraisde uranio, torio e potassio (Bowie,
1951). Quando principios béasicos sdo conhecidos e
empregados, a autorradiografia pode ser obtida com
sucesso paravarios materiai s classificados como radio-
ativos (Hahn, 1983).

A autorradiografiatem sido usadaquando seestuda
adistribuicao ndo sd de elementos radioativos naturais,
mas também quando se tem interesse em um ndmero
de elementos estaveis através do uso de ativacdo
radiografica. A existénciadaautorradiografiapermitea
determinacdo da distribuicdo local dos elementos com
sensibilidade de 0,01 a1 ppm (Mironov et a., 1995).

Genericamente, aautorradiografia pode ser sepa-
rada entre técnicas de micro e macroautorradiografia.
Estes prefixosreferem-se ao tipo de amostra contendo
aradioatividade, anaturezadaimagem resultante e ao
processo de exame (Hahn, 1983), entretanto, parafins
de estudos geol6gicos serd empregada somente a
microautorradiografia, que permite estudar em detalhe
adigtribuicgo damineralizaco de elementosradioativos
nas rochas (Branddo, 1984).

Neste caso, aposaexposi¢ao, o filmefotossensivel
€ processado fotograficamente. Asimagensresultantes
— gréos de prata individuais ou tragos de gréos —
requerem auxilio éptico para sua observacéo, através
do emprego de um microscépio optico ou eletrénico
(Hahn, 1983).

Os recentes avangos na instrumentacdo propor-
cionam a capacidade de quantificar o tamanho, ataxa
de contagem, o tipo de radiagdo e acomposi ¢&o quimi-
ca(Zeisder et d., 1998).

Varios materiais capazes deregistrar asradiactes
espontaneas tém sido empregados, porém alguns
apresentam determinadas caracteristicas que ostornam
inviaveisdo ponto de vistade praticidade. Asemul sdes
fotograficas nucleares, além de exigirem camaraescura

paraasuarevelacdo, témvidadtil limitadaem no maxi-

Mo um ano e sdo importadas, 0 que, sem dlvida, onera

o custo final do método (Brand&o, 1984).

As radiacOes o originadas da desintegracéo
espontaneado U e/ou Th sdo registradas como diminu-
tos pontos ou tragos na superficie do detector, onde
sS40, posteriormente, intensificadas através de ataque
com solugdes &cidas ou alcalinas, de acordo com o
tipo de detector utilizado, visto que os tragos ndo séo
imediatamentevisivels.

O tempo de exposicéo exigido é funcdo diretada
radioatividade dasubstanciaanalisada, daintensidade
da imagem desegjada, bem como da sensibilidade do
material empregado (Bowie, 1951). A densidade da
imagem é diretamente proporciona a atividade a de
umafonte numa unidade de area e tempo, fornecendo
conseguientemente o teor em radioel ementos (Coppens
etal., 1979).

A imagem obtida pode ser analisada quantita-
tivamente quando se possui umaescaladetonsdecinza
associada a valores, produzida para um determinado
tipo de exposicdo ou uso. Nageldinger et a. (1998)
propuseram umametodol ogiaautorradiograficaem que
valores quantitativos sdo obtidos mediante comparagéo
das imagens com uma escala de tons de cinza.

As vantagens da autorradiografia consideradas
por Fujimori (1974) séo:

o dtasenghilidade e conseqiientealto limite dedeter-
minacgdo: para a determinagéo de baixo teor de
elementos radioativos pode-se prolongar “infini-
tamente” o tempo de exposicéo, de tal maneira
gue sgjam aproveitadastodasas particulasimpres-
sorasincidentes;

e baixo custo: ndo exige aparelhamento especial,
bastando a amostra, devidamente preparada, em
contato com a emul s&o;

¢ |ocalizagdo dos elementos radioativos: procurando
acorrespondéncia com asimagens microscopicas
da amostra, pode-se localizar as concentracbes
(minerais) dos elementos radioativos com a preci-
sdo daordem de 10 y;

e (distribuicdo dos elementos radioativos. pode-se
observar, microscopica e macroscopicamente, a
distribui¢éo dos elementos radioativos naamostra.

O principal objetivo deste trabalho foi aimplan-
tagdo da técnica de autorradiografia no LABIDRO —
Laboratério de Isétopos e Hidroquimica do Depar-
tamento de Petrologia e Metalogenia, Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas da UNESP/Campus
de Rio Claro (DPM/IGCE/UNESP-Rio Claro),
conforme apresentado por Duarte (2002).

Umavez implementada, ametodol ogiafoi aplicada
na andlise de xistos e paragnaisses da Formacao
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Ticunzal, formagdo esta descrita como encaixante da
mineralizacdo de urénio na &rea do projeto Rio Preto.
Esse projeto foi executado pela Nuclebras no final da
década de 70 e inicio dos anos 80, a qual efetuou o
mapeamento geol dgico bésico da regido e a caracte-
rizagdo radiométricapor aerogamaespectrometria, sem

canais discriminados (Andrade et al., 1981, 1985). A
partir de uma avaliagcdo prévia de dados obtidos por
Andradeet al. (1981) e Figueiredo Filho et al. (1982),
constatou-se a necessidade de se efetuar uma melhor
caracterizagdo radiomeétrica das rochas da regido, no
que aautorradiografiafoi aplicada.

METODOLOGIA

A técnicaimplantada baseou-se no fato de que a
exposicéo direta do espécime na emulsdo fornece as
mel horesresolugdes deimagem. Neste trabalho foram
empregadas |&minas de rocha, cortadas em placas de
dimensbes de aproximadamente 4,0x3,0x0,5 cm, as
guais foram expostas em contato direto por diferentes
periodos, usando chapas de emulsdo KODAK BioMax
MR-2, escolhidas em funcdo de suas caracteristicas
guimico-fotograficas.

OfluxogramadaFiguralilustraosprocedimentos
utilizados. Como controle, durante os experimentos
envolvendo cada umadasfolhas de emul sdo, utilizou-
se uma amostra de uraninita depositada em caixa
cilindricaplastica

Apbs o periodo de exposicdo, as chapas foram
reveladas e passaram por processo de fixagdo, no
L aboratdrio Fotografico do Departamento de Geologia
Aplicadado IGCE/UNESP/Rio Claro, com reagentes
especificos para este tipo de experimento, a saber:
revelador-reforgcador KODAK GBX, e fixador-
reforcador KODAK GBX. Ap0s 0 enxéglie e secagem
das chapas de emulsdo, procedeu-se a obtencdo da
imagem em positivo por contato com papel fotografico
normal. Foram escolhidas as melhores imagens que,
posteriormente, foram transformadas em arquivos
digitais por meio de um scanner.

A autorradiografia foi efetuada em amostras do
Membro Inferior daFormagdo Ticunzal, sel ecionadas

AMOSTRAS

A area onde foi realizado este estudo esta loca-
lizada a nordeste do Estado de Goias, limitada pelos
meridianos47°50" e48°05° W e pelos paralel 0s 13°47
e 14°00° S, num total de 650 km?, que engloba as
confluénciasdosRios Claro e Preto, este Gltimo afluen-
te do Rio Tocantins.

A areade interesse esta localizada na Regido do
Planalto Central Goiano, mais especificamente na
unidade Complexo Montanhoso Veadeiros-Arai
(Lacerda Filho et al., 2000). Esta regido estainserida
no Dominio dos Planaltos de Estruturas Dobradas,
reproduzindo feicdes de relevo resultantes da exuma:
¢do de estruturas dobradas no decorrer de vériosciclos

a partir do mapa geolégico e do mapa de pontos da
areado Projeto Rio Preto, onde foi desenvolvido este
estudo piloto.

Amostra

Contato com emulsio
\,,— autorradiografica em sala
Revelagdo com revelador e

escura por periodos de até 50 dias.
reforgador KODAK GBX por
Enxagiie em 4gua corrente

5 minutos a 20°C, sem agitacao.

Aplicagdo de fixador e reforcador

KODAK GBX entre 5 e 10
minutos, com temperaturas entre

Enxagiie em agua
corrente e secagem

16 e 25°C e moderada agitacao.

Contato fotografico —\I/

Transformagao em arquivos
digitais através de scanner

——

Impressao dos arquivos
a partir de software de
tratamento de imagens

FIGURA 1. Fuxogramade desenvolvimento
datécnicaautorradiografica.

ANALISADAS

tectonicos, refletidos em diferentes estilos estruturais,
que explicam as particularidades do relevo. Geolo-
gicamente, situa-se na por¢éo norte da Faixa de
Dobramentos Brasilia da Provincia Tocantins. As
rochas na érea séo predominantemente metassedi-
mentares de baixo grau e rochas granito-gnaissicas
representando embasamento da regido. A Figura 2
mostra 0 mapa geoldgico da &rea e 0s pontos amos-
trados.

As rochas mais antigas da area estéo agrupadas
no Complexo Basa deAlmeida (1968, segundoAndrade
etal., 1981), que compreende gnaisses porfiroblasticos,
ortognaisses de composi¢do granodioritica-tonalitica,
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FIGURA 2. Mapageoldgico da area de estudo, com indicacéo dos pontos estudados.

corpos granadioriticos e xistos subordinados. Ainda
nesta unidade sdo encontrados nlcleos migmatiticos,
veios pegmatiticos e diques derochas bésicas (Andrade
etal., 1981).

Estratigraficamente acima do Complexo Basd,
sob a denominag&o de Formacéo Ticunzal, ocorre um
conjunto de rochas xistosas com intercalagtes de
paragnaisses na base. O conjunto € representado por
biotita-muscovita xistos, grafitosos ou ndo. Os
paragnaisses sdo biotita gnaisses finos, cinza-claros,
granatiferos, finamente foliados, com bandamento
evidente. Expressiva na area, a Formagdo Ticunzal

possui doismembros. O inferior € constituido por uma
sequiéncia de gnaisses com intercal agbes de xistos, as
vezes grafitosos, e 0 superior, por um pacote de Xistos
grafitosos, nos quais aquantidade de quartzo aumenta
para o topo da formagdo, chegando a quartzo xistos.
Nesta posi¢do da unidade ocorrem quartzo Xistos
intercalados com niveis de xistos granatiferos e turma
linicos, com poucaou nenhumagrafitae muito quartzo-
sos. As rochas aflorantes, em especial as xistosas
apresentam elevado grau de alteragdo, com coloracéo
vermelha decorrente da alteracdo de minerais que
contém ferro.
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Estratigraficamente acimada Formagéo Ticunzal,
ocorre um pacote de rochas metamorficas, constituido
de psamitos na base e pelitos no topo, conhecido por
GrupoArai. Este grupo édividido em duasformacoes,
ArraiaseTrairas. A primeiraé congtituida por quartzitos
e responsavel pelas principais elevacdes topograficas
da regido; a segunda esta restrita a parte noroeste da
area e apresenta um carater mais pelitico, constituida
por micaxistos e metassiltitos.

As rochas da Formagdo Ticunzal sdo caracte-
risticamente politectdnicas e polimetamorficas,
apresentando todas as deformacdes e transformactes
gue afetaram o Grupo Arai e, pelo menos outras de
um evento anterior. Em campo, foram constatadas a
presencade fraturas e crenulagBes em rochas xistosas.
Subjacentes as rochas do Grupo Arai ocorrem a
noroeste da area alguns corpos intrusivos écidos de
composi¢ao granitica, que cortam o Complexo Basal e
aFormacao Ticunzal. O contato com estas encaixantes
€ aparentemente de natureza intrusiva, porém sem

RESULTADOS

A autorradiografiafoi efetuadaem amostras sele-
cionadas, procurando incluir aquel as provenientes do
Membro Inferior da Formagéo Ticunzal.

A uraninitautilizadacomo controlefoi exposta por
periodosde50 dias, juntamente com asamostras, tendo
sido também expostapor periodos menores, isto é, 4, 6
e 7 dias paraque se pudesse avaliar melhor o efeito do
tempo de exposicéo nas caracteristicas das imagens.
AsFotos 1 a4 (Figura3) ilustram asimagens autorra-
diogréficas obtidas para a uraninita depositada para
periodos de 4 a 50 dias, onde nitidamente se nota a
eficaciadatécnica, com similaridade deimagens para
periodos de tempo proximos (6 e 7 dias, Fotos 2 e 3,
respectivamente) e um nimero acentuado de pontos
para prolongado tempo de exposicéo (50 dias), quase
conduzindo a obstrugéo visual daimagem (Foto 4).

Além deste controle, duas amostras de granito
provenientesdo Complexo Pluriserial Socorro deArtur
et a. (1993, segundo Moura 2000) foram submetidas
aexposicdo de 50 dias. A Foto 5 (Figura 4) ilustra a
imagem autorradiogréafica obtida para o granito rosa
salm&o daA ssociacdo Socorro | do Complexo Socorro.
A composicdo mineralégica deste, segundo Moura
(2000), é essencialmente de megacristais de micro-
clinio, plagiocléasio alterado, biotita, quartzo e opacos,
sendo 0s acessorios mais comuns apatitas, zircoes e
titanitas, que aparecem como inclusdes no feldspato
potassico. Outravez se notaaeficaciadatécnica, sendo
gue na Foto 5 é possivel, devido a radioatividade,
observar diversos pontos distintos distribuidos pela
imagem, provavelmente ocasionados por cristais de

apresentar indicios de acdo térmica em suas zonas de
contato e sdo relacionados a processos de ascensdo
diapirica ou tectbnica (Andrade et al., 1981).

Ocorrem ainda na area, coberturas detrito-
lateriticas, formadas por camadas | ateriti cas associadas
a solo argilo-arenoso, e depositos aluvionares repre-
sentados por superficies aplainadascom ligeirasondula-
¢oes proximas aos interflGvios das drenagens de mais
baixa ordem.

Andrade et al. (1985) descrevem as minerali-
zacOes de urénio para a area associando-as as rochas
xistosas, sendo a mais comum ocorrente em quartzo-
muscovita-biotitaxistos grafitosos ou ndo, granatiferos
ou ndo. Osniveisdexisto pobresem biotita, taiscomo
ossericita-muscovitaxistos, 8o descritoscomo estéreis,
masisso ndo significaquetodas as ocorréncias de bio-
titaxistos apresentem concentragdes de uranio. Foram
encontrados valores significativos de uranio também
em rochas gnaissicas. As amostras investigadas
pertencem ao Membro Inferior daFormagao Ticunzal.

E DISCUSSOES

apatita etitanitainclusos nos megacristais de fel dspato
potéssico.

A outra amostra de granito é o azul fantastico,
proveniente da Associagdo Socorro | do Complexo
Socorro de Artur et al. (1993, segundo Moura, 2000),
a qual produziu a imagem da Foto 6 (Figura 4). A
mineral ogiadeste granito é constituidaessencialmente
por megacristais de quartzo azul e de feldspato potéas-
sico em matriz escura formada por biotita, opacos,
plagiocléasio e quartzo, tendo como principaisminerais
acessorios zircéo, apatita e titanita, ocorrendo sempre
em associacdo com a biotita (Moura, 2000). Na ima-
gem autorradiogréfica (Foto 6) € possivel observar-se
aguns pontosdigtintos, ocas onados pelaradioatividade,
em especia na parte inferior da imagem, provavel-
mente decorrentes da presenca de elementos radio-
ativos na estrutura cristalina de cristais de apatita.

As Fotos 7 a 10 (Figura 5) ilustram as imagens
autorradiogréficas obtidas para amostras 10, 37, 90 e
132 provenientes da area, respectivamente, todas da
Formac&o Ticunzal. Algunstestes com outrasamostras
também foram realizados, porém as imagens obtidas
ndo tinham nitidez, indicando que a ocorréncia de
minerais radioativos € mais baixa.

Na Foto 7 arocha € um xisto amarelo, extrema-
mente quartzoso, onde é possivel se observar umveio
de quartzo de 2 mm na parte esquerda da imagem.
Estemesmoveio évisivel, deformaescura, naimagem
autorradiogréfica, entre as marcas brancas que
marcaram aemulsdo. A mineralogiadestetipo dexisto
édada essencial mente por quartzo, muscovitaebiotita,
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FIGURA 3. Pranchadeimagens autorradiograficas. 1: Autorradiografia de uraninitadepositada, exposta por periodo de
4 dias. 2: Autorradiografia de uraninita depositada, exposta por periodo de 6 dias. 3: Autorradiografiade uraninita
depositada, exposta por periodo de 7 dias. 4: Autorradiografia de uraninita depositada, exposta por periodo de 50 dias.

[ a Bl

FIGURA 4. Pranchadeimagens autorradiogréfias de granitos do Complexo Socorro |, expostos por 50 dias.
Os pontos em destaque s80 0s registros autorradiograficos associados as desintegracdes radioativas.
5: Imagem autorradiogréfica(a) de granito rosa salméo e respectivaamostra paracomparacao (b). 6: Imagem
autorradiogréfica(a) de granito azul fantastico e respectivaamostra para comparagéo (b).
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FIGURA 5. Pranchadeimagens autorradiogréficas de amostras proveni entes da area de estudo, expostas por 50 dias.
Imagem autorradiogréfica(a) e respectivaamostraparacomparacao (b). 7: Xisto do Membro Inferior daFormagéo
Ticunza (ponto 10): as manchas brancas com destague sdo os registros autorradiograficos associados as
desintegracOes radioativas; as manchas brancas, na parte inferior e superior daimagem sdo marcas naemulséo e
néo &reas de desintegracdes radioativas. 8: Xisto proveniente do Membro Inferior da Formag&o Ticunzal (ponto 37):
registro autorradiogréfico com aspecto de “nuvem”, sem pontos em destaque. 9: Paragnaisse do Membro Inferior
da Formagdo Ticunzal (ponto 90): as manchas em destaque s&0 0s registros autorradiograficos associados as
desintegracdes radioativas. 10: Xisto maci¢o do Membro Inferior daFormac&o Ticunzal (ponto 132): as manchas
em destaque s80 0s registros autorradiograficos associados as desintegracdes radioativas.

com minerais opacos como acessorios. O elevadoteor  oxidado e apresentando bandamento, que pode ser
de Th (152 ppm) deve ser o responsavel pelospontos  observado também naimagem autorradiogréfica. N&o
presentes na parte inferior da amostra. ocorrem pontos expressivos; entretanto, todaaamostra

A Foto 8foi obtidadeum xistovermelho, composto  apresenta um registro autorradiografico com aspecto
essencia mente por quartzo, biotitae muscovita, muito  de “nuvem”. Os teores de U, Th e “K nesta amostra
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sd0, respectivamente, 7 ppm, 20 ppm e 5%. Acredita-
se que tempos mai ores de exposi ¢do possam mel horar
os resultados nas autorradiografias deste tipo de xi sto.

NaFoto 9 avisualizagdo dos pontos captados pela
emulsdo é clara. Trata-se de um paragnai sse, composto
essenciamente por plagiocl&sio, quartzo, bictitae grana-
da, com minerais opacos e apatita como acessorios.
Osteores de U, Th e K sdo baixos; entretanto, aima-
gem autorradiograficaé clarae bem definida, levando
a crer que a distribuicdo dos minerais acessorios €
amplapelalémina.

A Foto 10 apresenta aimagem autorradiografica
de um xisto macico da Formagcéo Ticunzal, composto
por quartzo, biotitae muscovita. A parte maisclarada
rocha apresenta-se mais lixiviada, com avisualizagéo
dos gréos de quartzo em meio amatriz ferruginosa. O
contato entre a parte mais lixiviada e a parte mais
macicaé bastante visivel naimagem autorradiogréafica,
sendo que a parte inferior apresenta um registro
autorradiografico maior, formando uma “nuvem” de
pequenos pontos, assim como nha Foto 8.

Os diferentes resultados obtidos nas imagens

autorradiogréficas, inclusive a auséncia de registro em
amostras onde se esperava um resultado melhor, e a
presencaderegistro autorradiogréfico em outras menos
ativas, podem decorrer das diferentes diregdes de corte
dasamodiras, deixando osmineraismaisou menasexpostos.

Vale salientar que a andlise autorradiografica
empregada ndo permite a diferenciagéo entre as
energiasdas particulas o, 0 que possibilitariaadiferen-
ciacdo dos radio-nuclideos emissores pertencentes as
sériesdoU e Th.

Experimentos semel hantes, empregando emul sdes
diferentes, foram conduzidos por Paschol ati (1989), que
utilizou periodos de exposicdo superiores a 8 meses
paraaanalise degranitos provenientesdasuiteintrusiva
Itu. Osresultados obtidos paraosgranitosdo Complexo
Socorro foram satisfatorios em funcéo do tempo de
exposic¢ao utilizado (50 dias). Certamente, com o
aumento do tempo de exposi ¢do obter-se-iam melhores
imagens tanto para estes granitos quanto para as
amostras analisadas. Acredita-se que outras amostras
provenientes da area também poderiam apresentar
bons resultados autorradiogréficos.

CONCLUSAO

A autorradiografiafoi implementadacom sucesso
no LABIDRO — Laboratério de Is6topos e Hidro-
guimica do DPM/IGCE/UNESP-Rio Claro, para
atender as necessidades de desenvolvimento de
pesquisa na area do projeto Rio Preto (GO). Os
resultados obtidos foram satisfatorios, apesar de suge-

rirem que, através do aumento do tempo de exposi¢cao
das amostras a emulsdo fotografica empregada,
imagens mais definidas e precisas podem ser obtidas.
O emprego destatécnicade maneirarotineirajunto ao
LABIDRO é possivel, ja se encontrando a disposi¢céo
de pesquisadores interessados.
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