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RESUM O —Estetrabal ho trata da determinacéo da densidade de ocupacéo daorlada Costadas Baleias, extremo sul do Estado daBahia
(Brasil), em termos da presenca de construgdes fixas, e da avaliagdo da suscetibilidade a perdas materiais em fung&o de indices de
erodibilidade de suas praias. Tal avaliagdo indicou que 58,53% dessa linha de costa apresenta suscetibilidade a danos econdmicos aqui

classificadas como baixa, em 39,6% classificadacomo média, em 8,27% como altae muito altaem apenas 1,6%. Estes resultados poderdo
ser Uteis paraaimplantacéo de eventuai s planos de gerenciamento costeiro que venham aser implementados naorlada Costadas Baleias.

Os trechos costeiros com suscetibilidades alta e muito alta a erosdo devem ser considerados como areas de alto risco. Os demaistrechos
necessitam de recuos e de faixas de terrenos livres de construgdes, que evidentemente € mais plausivel em areas com baixa densidade de
urbanizag&o, o que corresponde ao maior trecho da Costadas Baleias. Tal fai xapoderiaabranger praias de suscetibilidades variaveis sem
pbr em risco a zona costeira urbanizada na sua retaguarda.

Palavras-chave: Suscetibilidade adanos econdmicos, erosio costeira, urbanizacdo, gerenciamento costeiro, Costadas Baleias, Bahia.

ABSTRACT — A.N. Santos, A.C. da SP. Bittencourt, L. do Nascimento, J.M.L. Dominguez — The urban occupation of the Baleias
seacoast, Bahia Sate: susceptibility to economic damagesin function of the coastal dynamics. This paper deal s with occupation density
of the Baleias seacoast, southernmost Bahia State (Brazil), in terms of the presence of permanent constructions, and to evaluate the
susceptibility for theloss of materials asafunction of the erodibility indices of its beaches. Thisevaluation indicated that 58.53% of this
coastline are susceptible to economic damages herein classified aslow, in 39.6%, asmedium, in 8.27% ashigh and only very highin 1.6%.
These data may be useful for eventual coastal management planning that may be implemented along the Baleias seacoast beaches. The
coastal sectionswith high and very high sensibility to erosion could be considered as high risk areas. In other stretchesit is necessary to
establish a retreat from the beach to produce a strip free of constructions, which is obviously more plausible in areas with low
urbani zation density, which correspondsto the greatest part of the Bal elas seacoast. Such astrip could embrace beaches with changeable
susceptibilities placing out of risk the urbanized costal zone at its rear.

Keywor ds: Susceptibility to economic damages, coastal erosion, urbanization, coastal management, Costadas Baleias, Bahia.

INTRODUCAO

Aspraiasexercem forte atracéo paraolazer, com
implicagbes econdmicas associadas ao turismo e
esportesnauticos (Breton et ., 1996; Silvaet al ., 2003;
Muehe, 2004). Este fato causa o0 crescimento
populaciona de zonas costeiras, que constitui um fator
comum de degradacdo ambiental (Esteves & Santos,
2001; Masselink & Hughes, 2003; Small & Nicholls,
2003). Em escala mundial, estas areas exibem alta
densidade demogréfica, bem superior as das terras
interioranas, o quetem causado degradac&o ambiental,

em alguns casos com desestruturagles irreversiveis
(Williams & Sothern, 1986; Komar, 1998; Small &
Nicholls, 2003).

Atualmente, cercade 50% da populacéo mundial
vive a distancia menor que 6 km da praia, com
conjecturas de que este nimero eleve-se para 75%
até 0 ano de 2020 (Charlier & Bologa, 2003). Assim
COmMOo em outros paises, o crescimento populacional é
considerado como a principal causa de mudancas
ambientais observadas no litoral brasileiro (IBAMA,

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 26, n. 2, p. 173-180, 2007

173



Y
3 F:?rol
|IPRADO

Guaratiba

/
Lagoa Grande ]

% Novo Prado

*
Ponta das Guarati

39°00°

npas

17°30" H

Barra de

/
10m

ALCOBACA

10 m

Ponta dad Bal

Caravelas

fﬁ

20 m

5

s,

PARQUE
NACIONAL
MARINHO
DE
ABROLHOS

VY 1
“&gPonta dos Lencois
L

e
4 B
18°00’ A

.

L
20m

Depositos flavio-lagunares

Depositos de mangues atuais

Terragos marinhos holocénicos

Terragos marinhos pleistocénicos
Tabuleiros costeiros (Formacao Barreiras)

- Recifes de coral

N Falésias ativas da Formacgéao Barreiras

/1'(}(0/ Batimetria

10 20 km

i

FIGURA 1. Mapasimplificado dageologiae dalocalizacdo da Costadas Baleias, mostrando aindaas principais
feicdesfisiograficas daplataformacontinental até aisdbatade 20 m (Modificado deMartin et al., 1980).

2002), onde quase ametade da populacéo do paisvive
amenos de 200 km da costa (MMA, 2002). Na zona
costeira do Estado da Bahia, a densidade média € de
96 hab./km?, que é baixa em relagdo a Pernambuco
com 913 hab./km? e Rio de Janeiro com 806 hab./km?
(Moraes, 2004). No litoral daBahia, portanto, pode-se
disciplinar melhor a ocupagdo a fim de minimizar os
impactos ambientais costeiros.

Algumas praias sdo vulneraveis a grande varie-
dade de riscos, como de eroséo costeira acelerada
(Bryant, 1991; Dal Cin & Simeoni, 1994; Appendini &
Fischer, 1998; Griggs, 2005). Este fenémeno causa
sérios problemas em éreas urbanas, pois coloca em
risco a infra-estrutura costeira, reduz a capacidade
recreacional das praias (Lizarraga-Arciniega et al.,
2001; Silvaet a., 2003) e, muitasvezes, causaprejuizos
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materiai s ao homem. Estes prejuizos sdo causados por
atividades antrdpicas ao longo da linha de costa, que
sdo freqiientemente desenvol vidos sem conhecimento
necessario dos processos costeiros (Terich, 1987
Williamset al., 1997; Hall, 2001).

A regido costeira estudada, denominada pelo
PRODETUR (Programade Desenvolvimento Turistico
da Bahia) como Costa das Baleias (Figura 1), esta4
localizada no extremo sul da Bahia, entre as coorde-
nadas geograficasde 17°15 e 18°20" delatitude sul e
de 39°08' e 39°40' de longitude oeste, e estende-se
por cerca de 150 km ao longo da costa. Compreende
partedo Municipio de Prado (apartir daPraiado Farol)
e, integra mente, osmunicipiosdeAlcobaca, Caravelas,
Nova Vigosa e Mucuri (Figura 1). E uma érea que
vem sendo alvo de especul agcdo imobiliarianas Ultimas
décadas, por ser considerada o “Portdo de Entrada’
ao Parque Nacional Marinho de Abrolhos (Figura 1).

Do ponto devistageol 6gico, aregido é constituida,
a oeste por sedimentos nedgenos da Formacéo Bar-
reiras e aleste por sedimentos quaternarios da planicie
costeira. Os sedimentos daFormacdo Barreirasformam
tabuleiroslevementeinclinados paral este que, emaguns
trechos, terminamemfaésiasativas(Martinet a., 1980)
(Figura 1). Os depdsitos quaternarios estéo represen-
tados por terracos marinhos pleistocénicos e holocé-
nicos, depésitos fllvio-lagunares e de mangues atuais,
erecifes de corais (Martin et al., 1980) (Figura l).

Santos (2006) constatou que cerca de 38,85% da
linha de costa, da area de estudo, sofrem eroséo
atualmente.

O presente trabal ho tem o objetivo de determinar
adensidade de ocupacéo daorlada Costadas Baleias,
em termos de construcdes fixas, e avaliar a vulnera-
bilidade de perdas materiais em func&o de indices de
erodibilidade destas praias.

MATERIAIS E METODOS

Para fins de coleta de dados foi realizada uma
caminhadaao longo detodaalinhade costa, durante os
dias 10 e 19 de novembro de 2003. Estas informactes
foram complementadas através de um sobrevéo com
umapequenaaeronave, no dia27 de novembro de 2004.

Com um receptor de sistema de posicionamento
global (GPS - Global Positioning System) foram
marcados, durante acaminhada, oslimitesdostrechos
da linha de costa que apresentaram evidéncias de
retrogradacdo, equilibrio, progradacéo, ou ata varia
bilidade (desembocaduras de rios). Todavia, néo foi
possivel diferenciar se essas caracteristicas da linha
de costa permanecem estaveis por curtos ou longos
intervalosdetempo (p. ex., no sentido de Komar, 2000).
Entretanto, mediante critérios descritos a seguir, foi
possivel certificar-se de que estas evidéncias ndo sao
sazonais.

As seguintes evidéncias foram descritas para
definir trechos costeiros sob retrogradacéo, equilibrio,
progradacdo edtavariabilidade: (1) erosdo: comraizes
de arvores, arbustos ou coqueiros expostas, com
coqueiros e arvores caidos, com falésias ativas na
Formacdo Barreiras e escarpas praiais nos terracos
guaterndrios, com afloramentos de lama de mangue
naface dapraia, com destruicéo de construcbes civis,

com terracos de abrasdo, com manguezal morto na
face da praia, com vegetacdo arbdrea ou arbustiva
mortas na pés-praia, com coqueiros na face da praia,
e com presenca de obras de contengao; (2) equilibrio:
com vegetacdes arbérea ou arbustiva preservadas na
pos-praia, com falésias inativas, com escarpa praia
vegetada, com desenvolvimento de cordfes-duna;
(3) progradacéo: com terragos arenosos colonizados
por vegetacdo herbécea; (4) ata variabilidade: com
praias adjacentes as desembocaduras fluviais.

Paradeterminagao das densidades de urbanizagdo
da orla, foi considerada uma faixa de terreno com
larguraarbitrériade 50 m, apartir dalinhade costaou
a partir da borda da falésia continente adentro. Dessa
forma, foram definidas trés diferentes densidades de
urbanizagdo, segundo o nimero de construcgdes fixas
por cada quilémetro de extensdo da linha de costa:
(@) nivel baixo — menos de 4 construges; (b) nivel
meédio —entre 5 e 10 construcdes; (c) nivel alto—mais
de 10 construcdes. Foram excluidas as barracas de
praia construidas com folhas de coqueiro e madeira,
pela suafragilidade e facilidade de remocéo.

A integracdo dos dadosfoi feitacom um Sistema
de Informagbes Geogréficas (SIG), utilizando o pro-
gramaArcView 3.2® da ESRI.

A SITUACAO ATUAL DOS DANOS ECONOMICOS
E DE OBRAS DE CONTENCAO A EROSAO

Ao longo da orla da Costa das Baleias foram
reconhecidos os seguinteslocais com evidéncias de
prejuizos econdmicos a ocupagdo urbana e outros

com a presenca de obras de contencdo a eroséo
costeira:
e entre as praias do Farol e do Novo Prado, onde
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foram encontrados restos de parede eteto de alve- uma casa (Foto 2 da Prancha 1), bem como ha
naria de antiga construcéo a beira-mar (Foto 1 da presenca de estruturas de contengéo préximo a
Prancha 1); Ponta das Guaratibas (Foto 3 da Prancha 1);

e napraiade Guaratiba, onde houve destruicdo de e napraiadaBarra de Caravelas, em que ha restos

PRANCHA 1. 1: Restos de parede de alvenaria encontrados na praiado Novo Prado. 2: Destrui¢éo de umacasa
napraiade Guaratiba. 3: Obras de contencdo na Ponta das Guaratibas. 4: Restos de uma casanapraiade Barrade
Caravelas. 5: Restos de uma casa no Pontal da Barra. 6: Obras de contengéo no Pontal daBarra. 7: Casaameacada
de desmoronamento no topo dafalésianapraiada Costa Dourada. 8: Condominio residencial napraiado Por-do-Sal,
onde é observada uma faixade recuo de aproximadamente 50 m entre aprimeiralinhade constru¢fes e alinhade costa.
L ocalizac8o dos pontos naFigura 1.

176 S3o Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 26, n. 2, p. 173-180, 2007



de casa destruida (Foto 4 da Prancha 1);

e napraiado Pontal daBarra, em NovaVigosa, onde
foram encontradas uma casa destruida (Foto 5 da
Prancha 1), bem como obras de contengéo

(Foto 6 da Prancha 1);

e trechodefaésiasativashapraiadaCostaDourada,
onde a erosdo ameaga atingir uma casalocalizada
no topo dafalésia (Foto 7 da Prancha 1).

SUSCETIBILIDADE A PREJUIZOS ECONOMICOS
POR OCUPACAO URBANA DA ORLA

Foi usado o método adotado por Silvaet a. (no
prelo), que permitiu estimar as suscetibilidades a
prejuizos econdmicos por erosdo costeira, segundo 0s
seguintesindices: (a) indice 1 paralinhade costacom
baixa sensibilidade a erosdo, trechos com tendéncia
atual paraprogradacéo, (b) indice 2 paratrechos atual-
mente em equilibrio, com sengibilidade média, (c) indice
3 para trechos com sensibilidade alta, localizados
proximos as desembocaduras fluviais, e (d) indice 4
paratrechos com sensibilidade muito ata, que sofrem
erosdo naatualidade. Damesmaforma, foram atribui-
dos indices arbitrarios as densidades de urbanizacdo
da linha de costa, que sdo: indice 1, a trechos com
baixa densidade de urbanizacéo; indice 2, corres-
pondente a densidade média; e indice 3 relacionado a
alta densidade de urbanizagdo. Assim, foi possivel
discriminar 39 segmentos costeiros apresentando
diferentes combinacdes de indices em termos de
erodibilidade (Figura 2A) e densidade de urbanizacdo
(Figura2B). Assuscetibilidades a prejuizos econdmicos
para cada segmento foram estimadas a partir dos
resultados obtidos pela multiplicacdo dos indices de
erodibilidade pelo de densidade de urbanizacéo,
considerando-seaseguinte escala: suscetibilidade baixa
—1a3; média—4 a6; ata—8a9; muito alta— acima
de 9 (Figura 2C e Tabela 1).

Como consequéncia, a Costa das Baleias apre-
senta, em quase toda a sua extensdo, suscetibilidades
a prejuizos econdmicos por erosdo costeira
classificaveiscomo baixas (50,53%) amédias (39,6%),
gue se distribuem por todaaextensio dalinhade costa
(Figura 2C). Trechos costeiros com altas suscetibi-

TABELA 1. Estimativade suscetibilidade de danos
econdmicos para a Costa das Baleias através do produto
dos indices associados a sensibilidade a eroséo pelos
indices associados a densidade de urbanizag&o.

Em func&o dos indices resultantes, adotou-se a
classificagéo paraasuscetibilidade adanos: baixo—1 a3;
médio—4a6; ato—8e9; muito alto—acimade9.

lidades a prejuizos econdmicos perfazem 8,27% e
aparecem em CostaDourada, NovaVicosa, Caravelas
e Lagoa Grande e, como muito altas (1,6%), apenas
em Prado (Figura 2C).

Seamentos | Coperide do [ Sereiignde | Suscsorr
01 Baixa (1) Muito alta (4) (4) Média
02 Média (2) Muito alta (4) (8) Alta
03 Baixa (1) Muito alta (4) (4) Média
04 Baixa (1) Média (2) (2) Baixa
05 Baixa (1) Alta (3) (3) Baixa
06 Baixa (1) Muito alta (4) (4) Média
07 Baixa (1) Alta (3) (3) Baixa
08 Alta (3) Média (2) (6) Média
09 Baixa (1) Média (2) (2) Baixa
10 Alta (3) Média (2) (6) Média
11 Baixa (1) Média (2) (2) Baixa
12 Média (2) Média (2) (4) Média
13 Baixa (1) Média (2) (2) Baixa
14 Baixa (1) Muito alta (4) (4) Média
15 Baixa (1) Média (2) (2) Baixa
16 Média (2) Média (2) (4) Média
17 Alta (3) Média (2) (6) Média
18 Alta (3) Alta (3) (9) Alta
19 Baixa (1) Alta (3) (3) Baixa
20 Baixa (1) Muito alta (4) (4) Média
21 Baixa (1) Baixa (1) (1) Baixa
22 Baixa (1) Alta (3) (3) Baixa
23 Baixa (1) Muito alta (4) (4) Média
24 Baixa (1) Alta (3) (3) Baixa
25 Alta (3) Alta (3) (9) Alta
26 Média (2) Alta (3) (6) Média
27 Baixa (1) Alta (3) (3) Baixa
28 Baixa (1) Média (2) (2) Baixa
29 Baixa (1) Alta (3) (3) Baixa
30 Média (2) Média (2) (4) Média
31 Alta (3) Média (2) (6) Média
32 Média (2) Média (2) (4) Média
33 Baixa (1) Média (2) (2) Baixa
34 Baixa (1) Muito alta (4) (4) Média
35 Baixa (1) Alta (3) (3) Baixa
36 Baixa (1) Muito alta (4) (4) Média
37 Alta (3) Muito alta (4) | (12) Muito Alta
38 Média (2) Muito alta (4) (8) Alta
39 Baixa (1) Muito alta (4) (4) Média
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CONCLUSOES

A avaliacd@o das suscetibilidades a prejuizos baixas suscetibilidades, 39,6% médias, 8,27% altase,
econdmicos por erosdo costeira na Costa das Baleias  apenas 1,6% muito alta. O unico trecho costeiro de
indicou que 58,53% da linha de costa apresentam  suscetibilidade muito alta esta localizado em Prado
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(Figura 2C) e caracteriza-se por ser linhade costaem
erosdo e com altadensidade de urbanizacdo (Figura 2
e Tabela 1). Trechos costeiros com alta sensibilidade
referem-se &s linhas de costa submetidas a eroséo e
com densidade média de urbanizacéo (segmentos 2 e
38), ou os trechos localizados proximos as desembo-
caduras fluviais com alta densidade de urbanizagdo
(segmentos 18 e 25). Trechos costeiros com susceti-
bilidades a prejuizos econdmicos médios correspondem
as seguintes situagBes de linhade costa: () sob erosdo
e com baixa densidade de urbanizagdo (segmentos
1, 3, 6, 14, 20, 23, 34, 36 e 39), (b) proximidades de
desembocaduras fluviais e com densidade média de
urbanizacéo (segmento 26), (c) sob equilibrio e com
alta densidade de urbanizacéo (segmentos 8, 10, 17 e
31), ou com médiadensidade de urbani zagdo (segmen-
tos 12, 16, 30 e 32). Por fim, os trechos costeiros com
sensibilidades baixas estéo relacionados as linhas de
costa com baixa densidade de urbanizacdo e (@)
proximos a desembocaduras fluviais (segmentos 5, 7,
19, 22, 24, 27, 29 e 35), (b) em equilibrio (segmentos
4, 11, 13, 15, 28 e 33) ou (c) em progradacao
(segmento 21).

Os resultados do presente trabalho podem subsi-
diar eventuais planos de gerenciamento da Costa das
Baleias. Portanto, os trechos costeiros com sensibili-
dades a erosdo alta e muito alta devem ser consi-
derados como éareas suscetivels de alto risco. Dessa
forma, é recomendavel que um plano de gerenciamento,
principal mente paraessestrechos costeiros, estabeleca
um recuo que crie uma faixa de terreno livre de
construcdes, que pode ser implantado em areas com
baixa densidade de urbanizacéo, o que corresponde a
maior parte da Costa das Baleias (Figura 2B). Esta
faixa podera abranger toda a variabilidade de praias
com diferentes suscetibilidades sem colocar em risco
a zona costeira urbanizada a sua retaguarda. Como
consideram Sam Smith & Jackson (1990), adelimitacéo
de umafaixade recuo é amedidaideal entre todas as
estratégias ja cogitadas, devendo nos passar a
confianca, como observaGriggs (2005), de que qualquer
casaou estruturaartificial construida atrés dafaixade
recuo permanecera intacta durante 50 ou 100 anos.
Todavia, como mostram Camfield & Morang (1996) e

Walsh et a. (2004), os plangjadores devem também
considerar em seus planos de gerenciamento as atuais
perspectivas de subida do nivel do mar, ainda que
cercada de incertezas. A Constituicdo do Estado da
Bahiaproibe qual quer construgéo numafaixade 60 m
de largura a partir da linha de preamar de sizigia,
engquanto Muehe (2001) preconiza, em relagdo a costa
brasileira, umafaixa de 50 m em orlas ja urbanizadas
e, de 200 m em orlas ndo-urbanizadas. Para trechos
com falésias ativas, este autor recomenda uma faixa
de 50 m, a partir da borda da falésia. Na Costa das
Baleias, 0 que historicamente tem acontecido € que as
construgdes tém sido feitas muito proximas alinhade
preamar de sizigiaabordadasfal ésias dos sedimentos
daFormac&o Barreiras; portanto, em trechos costeiros
sujeitos a erosdo alta e muito alta, e a destruicdo das
beinfeitoriastorna-seinevitavel (Fotos1 a7 daPran-
cha 1). Uma excegdo a este tipo de procedimento € o
que esta sendo adotado na Praia do Por-do-Sol, onde
um condominio residencial foi construido observando
uma faixa de recuo de 50 m (Foto 8 da Prancha 1).

Quanto aos trechos costeiros em que a erosao
atual j& causa prejuizos econémicos, ha varias
alternativas de medidas estratégicas e téticas para
sustar ou, pelo menos, mitigar osdanosmateriais(Doyle
et al., 1984; SANDAG, 1995; Walsh et al., 2004).

Por fim, deve-seressaltar que os diferentes graus
de suscetibilidade de danos econdmicos expressos no
presente estudo devem ser encarados como uma
avaliacéo preliminar, principa mente quando selevam
em conta limitagdes relativas, tais como (a) o desco-
nhecimento do carater, se de longo ou de curto prazo,
das tendéncias de comportamento dalinha de costa &
retrogradacdo ou a progradacdo, em grande parte do
trecho costeiro aqui estudado e (b) o caréter superficial
do método adotado para estimar as densidades de
urbanizacdo daorlamaritima. Além disso, osdiferentes
graus de suscetibilidades a danos econdmicos expressos
no presente estudo estdo rel acionados exclusivamente
ao cendario atual das densidades de urbanizacéo
encontradas ao longo da Costa das Baleias. Dessa
forma, qualquer alteracdo das densidades de urba-
ni zac&o mudara, necessariamente, os graus de susceti-
bilidade aos danos econdmicos.
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