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RESUMO - O municipio de Piumhi, localizado na regido centro-oeste de Minas Gerias, tem sua economia calcada, principalmente, no
setor agropecudrio, destacando-se o pélo cafeeiro da regido. Entretanto, o crescimento e desenvolvimento desta atividade no territério
municipal ocorreram em dreas improprias e as custas da remogdo da cobertura vegetal original, o que contribuiu para a gerag@o de conflitos
de usos do solo e impactos ambientais. A caracterizagdo geoambiental do municipio permitiu compreender a necessidade premente de
recuperacio do principal manancial de 4gua, que compreende a drea da cabeceira do ribeirio Araras, através da criagio de uma Area de
Protec@o Permanente associado & implementagao de a¢des que visem a reabilitagdo ambiental da mesma. Além disso, o municipio tem seu
potencial turistico pouco explorado somando-se a isto a necessidade de implanta¢do de um pdlo industrial para geragdo de empregos, bem
como dispor adequadamente os residuos gerados na drea urbana. O diagndstico do meio fisico e 0 zoneamento ambiental do municipio de
Piumhi compdem os trabalhos desenvolvidos no ambito do Plano Diretor municipal (bi€nio 2006/2007) e foram elaborados com o
propésito de atender ao estabelecido no Estatuto das Cidades.

Palavras chaves: Diagndstico Geoambiental, Plano Diretor, Piumhi.

ABSTRACT - L.A. de Souza, 1.G. de A. Bhering, E.G. Freitas — Piumhi (MG) Management Plan: Geo-environmental Diagnosis. Piumhi{
is a municipality located in the Midwest of Minas Gerais State, in Brazil, and has its economy based on cattle-raising and agriculture, with
a highlight on the local huge coffee plantations. However, the increasing development of these activities has been occurring in inappropriate
areas by deteriorating the original covering, which has contributed for conflicts on the land use and environmental impacts. The local geo-
environmental characterization has allowed understanding the pressing necessity for recovering the main water spring, which covers the
area of the Araras Creek head, through the formation of a Permanent Protection Area, associated with implementations that aim its
environmental rehabilitation. Furthermore, the municipality has its tourism potential barely exploited, besides needing the implantation
of an industrial center, in order to implement the employment in the region, as well as to dispose the urban waste appropriately. Both a
physical diagnosis and an environmental zoning of Piumhi are the content of the works carried out in the Municipal Management Plan
(2006/2007), and have been built with the purpose to attend the Statute of the Cities.

Keywords: Geo-environmental Diagnosis; Management Plan; Piumhi.

INTRODUCAO

O adequado planejamento e a gestdo territorial do meio fisico em escalas condizentes, de forma a
das cidades brasileiras, respaldados em diagnésticos — abranger ndo sé as dreas da sede urbana mas, também,
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a zona rural dos municipios, ainda se limitam a poucos
exemplos no Pais. A grande maioria dos municipios
cresceu e cresce, ainda hoje, com os seus habitantes
resolvendo por si s6 os problemas advindos da falta de
habitacdo e acesso aos servicos bdsicos (luz, dgua,
disposi¢do de lixo e esgotamento sanitario). As conse-
quiéncias mais imediatas e evidentes deste modelo de
expansio desordenada estdo interligadas diretamente
ao surgimento de problemas relacionados a utilizacio
do meio fisico, principalmente, no que se refere a estabi-
lidade de encostas e taludes, alagamentos e inundacdes
em areas urbanas e rurais, contaminagao de aqiiferos
e dos mananciais de captacdo para o abastecimento
das cidades, e o desperdicio de recursos naturais.

Diante do exposto, faz-se entdo necessario para
a minimizacao e/ou mitigacdo dos problemas j4 insta-
lados, ordenar desde ja as futuras expansdes através
darealizacio de estudos que caracterizem o meio fisico
natural, de forma a subsidiar o planejamento de acdes
e o gerenciamento do uso da terra, associado a isto a
necessidade de adequacio dos usos atuais.

Brown et al. (1971) propdem a descri¢do de
unidades geolégico-ambientais, com o objetivo de formar
uma base para a determinagao das unidades de aptiddes
de recursos, indicando os elementos ambientais mais
significativos para esse estudo. Os principais elementos
citados por eles sdo: as propriedades fisicas do substrato
rochoso, 0s processos ativos, os aspectos bioldgicos
relevantes e a ocupacdo humana e sua influéncia na
promocao de modificagdes significativas.

Cendrero (1975) propde, inicialmente, o conheci-
mento detalhado dos recursos naturais do territério,
para entdo a partir daf, definir as unidades naturais que
o compde, ressaltando em importancia dentre outros
elementos que compdem o meio fisico a geologia, a
morfologia, as propriedades fisicas dos materiais e a
influéncia humana.

Sobreira (1995), em estudo geoambiental desen-
volvido em um municipio da drea metropolitana de

Lisboa, fundamenta-se no conhecimento dos elementos
de natureza geoldgica para a realiza¢do de um estudo
de planejamento e ordenamento territorial. Embasou-
se, principalmente, na caracterizagdo litoldgica,
geomorfoldgica e na avaliacdo dos recursos naturais
existentes. A litologia foi o principal condicionante das
propriedades dos terrenos. A geomorfologia, além de
base para a elaborag@o de outros mapas especificos e
derivados, possibilitou a realiza¢do de um zoneamento
da area em unidades morfoldgicas territoriais com
importante correlagdo com os grupos litolégicos exis-
tentes e com os processos geodindmicos atuantes.
Ja a avaliac@o dos recursos naturais, foi prepon-
derante na determinacgdo das prioridades de usos do
meio fisico.

Este estudo visou a caracterizagao do meio fisico
do municipio de Piumhi no geral e de sua drea urbana
em particular, enfocando seus aspectos geoldgicos e
ambientais, tendo como objetivo principal fornecer
subsidios para o ordenamento territorial em ambos
os niveis. No ambito do territério municipal, a partir
da andlise de documentos cartograficos compilados
e produzidos, objetivou-se avaliar as caracteristicas
gerais dos terrenos, os conflitos de usos e os impactos
existentes, buscando-se definir a capacidade das
unidades de territério para acolher os diversos usos.
No ambito da area urbana, buscou-se a caracte-
rizacdo geotécnica dos terrenos e a delimitacdo das
areas de risco geoldgico existentes, enfocando os
principais problemas relacionados ao meio fisico e
seu uso.

Ressalta-se que a gestdo e a aplicacao dos recur-
sos publicos para um investimento propriamente dito,
s sdo justificdveis se estiverem ao alcance da comu-
nidade que o detém ndo obstante a necessidade da
participacdo do poder publico, da iniciativa privada e
da sociedade como um todo para que ocorra a concre-
tizacdo das acdes propostas em prol do desenvol-
vimento ordenado de uma regiao.

METODOLOGIA

Conduzido a partir do objetivo proposto, o presente
trabalho foi executado em duas fases: fase de
planejamento das acdes e a fase de execucdo das
mesmas. Inimeras etapas compdem as fases
propostas:

Fase 1: Planejamento das Acoes

- Levantamento de dados e estudos existentes
abrangendo o territério do municipio;

- Levantamento da Legislacao Municipal, Estadual

e Federal;

- Formulag@o de estratégia de mobilizacao social.

Fase 2: Execucdo das Acoes

- Participagdo social;

- Realizacdo de oficinas regionais;

- Realizacdo de seminério municipal;

- Capacitacdo de equipe técnica local;

- Trabalhos de campo para o reconhecimento do meio
fisico;

- Formulagdo de diagndsticos setoriais;

- Proposta do Projeto de Lei do Plano Diretor;

- Discussdo com Férum de Acompanhamento;
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- Elaboracdo de anteprojeto de Lei do Plano
Diretor;

- Elaboragdo de anteprojeto de Lei do Perimetro
Urbano;

- Proposta da Lei de Parcelamento do Solo;

- Elaboracio de anteprojeto de Lei de Parcelamento
da Terra;

- Proposta da Lei de Uso e Ocupagdo do Solo;

- Consolidagao de principios normativos especificos;

- Elaboracdo de anteprojeto de Lei de Uso e
Ocupacgdo da Terra.

Entretanto, mediante o volume de informagdes
geradas serdo ressaltadas apenas neste trabalho as
atividades relacionadas ao diagnéstico do meio fisico e
suas implica¢des na elaboragdo do referido plano. A
escala de trabalho adotada para o municipio foi de
1:50.000 e para a area urbana, especificamente, de
1:10.000.

Fase 1: PLANEJAMENTO DAS ACOES
Levantamento de Dados

No que se refere ao meio fisico esta atividade
incorreu no levantamento das informacdes disponiveis
sobre o municipio de Piumhi:

e Fotos aéreas obliquas (fotos do ano de 2004 com
abrangéncia parcial do municipio).
Imagens de satélite (GoogleEarth);

e Mapas topogréficos (mapa topogrifico do munici-
pio, na escala 1:50.000). No processo de digi-
talizacdo foram utilizadas as bases do IBGE (Folhas
Piumhi, Rio Piumhi, Santo Hil4rio, Arcos, Capitdlio
1986);

Mapa geoldgico (Schobbenhaus et al., 1981);

e Levantamento semi-cadastral da cidade de Piumhi
(1992) — ERG Engenharia;

e Pesquisa de mananciais “deflivios superficiais no
estado de Minas Gerais”. Editada pela hidro-
sistemas e COPASA-MG, oferece informacdes
para o conhecimento hidrolégico da regido;

e Plano Diretor de abastecimento de dgua da cidade
de Piumhi —2001;

e Plano Diretor de esgoto sanitdrio da cidade de
Piumhi —2001.

Fase 2 - ExecucAo bAas ACOES
Diagndstico Preliminar

Para o diagnéstico preliminar foram analisados os
dados levantados na primeira etapa somando-se aos
mesmos o desenvolvimento de trabalhos de reconhe-
cimento do municipio (formas de relevo, estabele-
cimento dos padrdes de drenagem, reconhecimento
dos litotipos, evolucio temporal da ocupacao do meio

fisico na cidade de Piumhi, cobertura vegetal, uso e
ocupacao atual do solo). A aquisicdo, andlise e sintese
dos atributos do meio fisico permitiram a formulagao
de diagnésticos setoriais.

As bases cartograficas compiladas e produzidas
foram digitalizadas através do software
AutoCADMap2000 e os dados coletados em campo
foram tratados e integrados. Basicamente, as infor-
macoes de entrada foram categorizadas e dispostas
em layers (camadas). Os planos de informacao foram
georeferenciados individualmente, possibilitando a
sobreposicao dos mesmos.

O material inventariado e produzido nas etapas
anteriores foi trabalhado com a utilizacdo dos
programas ArcGis 9.0 e AutoCADMap 2000. O
ArcGis 9.0 foi utilizado para a geracao do modelo digital
do terreno e dos mapas hipsométrico e de declividade
do Municipio e da drea urbana. O AutoCADMap2000
foi empregado na digitalizacdo e vetorizagdo dos dados
do meio fisico, juntamente com outras bases de dados
disponiveis (infra-estrutura, socioecondmica etc.) de
modo a produzir um sistema de informacdes preliminar,
com énfase nos aspectos do meio fisico do municipio.

Os dados cartogréficos obtidos e tratados na etapa
do diagndstico preliminar e integrados as informacdes
obtidas a partir da participagdo da populagdo, durante
as oficinas regionais e o semindrio municipal,
respaldaram a elaboracdo da Proposta do Projeto de
Lei do Plano Diretor. Os produtos cartograficos basicos
gerados retratam as caracteristicas bdsicas do meio
fisico, do meio antrépico (formas de uso e apropriagdo
do ambiente) e do meio bidtico.

Os produtos cartograficos desenvolvidos com a
funcdo de diagndsticos e progndsticos sobre os
problemas geoambientais (“‘Produtos Intermediérios”),
acerca dos conflitos (aptiddo x atividade) somados as
informacdes sécio-econdmicas-juridicas permitiram a
elaboragdo do anteprojeto de Lei do Plano Diretor e
do anteprojeto de Lei do Perimetro Urbano.

Na etapa seguinte os anteprojetos foram redis-
cutidos com integracao de outras informacdes, através
de um Férum de acompanhamento, cujo resultado foi
a Elaboragdo do anteprojeto de Lei de Parcelamento
do Solo. O mesmo ocorreu, somando-se novas ativi-
dades de campo, na elaboragao do anteprojeto de Lei
de Uso e Ocupagao do Solo.

Finalmente, a partir da integragc@o dos anteprojetos
propostos e a confeccdo dos produtos cartograficos
finais que compreenderam as cartas derivadas da
integracdo dos produtos bdsicos e intermedidrios,
dirigidos aos planejadores, gestores e executores de
politicas publicas, foi definido o Zoneamento Geoam-
biental do Municipio de Piumhi e as informacdes
geradas no formato de texto de Lei.
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CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

O Municipio de Piumhi, com 4rea total de 902,35
km? segundo o IBGE (2005), esta inserido na Regido
Centro-Oeste de Minas Gerais, a sudeste da capital
do estado, entre os paralelos 20° 15° e 20° 30’ sul e os
meridianos 45° 45’ e 46° 00’ oeste. Os limites municipais
t&m como principais expressoes fisiograficas o Rio Sdo
Francisco a norte e a Serra da Pimenta na porcao
sudeste. Os municipios limitrofes ao extenso perimetro

urbano sdo Capitélio, Vargem Bonita, Sdo Roque de
Minas, Bambui, Doresépolis e Pimenta.

Os principais acessos a Piumhi ocorrem a partir da
MG-050, que liga Belo Horizonte a cidade e atravessa
parte do municipio e a MG-341, sentido Sdo Roque de
Minas. Os principais acessos secundarios interligando a
drea interna do municipio sio as Rodovias Municipais
PIU 153, PIU 070, PIU 175 e PIU 212 (Figura 1).
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FIGURA 1. Principais Acessos a0 municipio de Piumhi - MG.

AspecTtos HisToRICOS

A histéria de Piumhi tem seu limiar com a
“possivel” descoberta do ouro, em 1731, que levou ao
aumento da populacdo em decorréncia da sua procura,
incorrendo no conseqiiente desenvolvimento urbano,
fato este que pode ser relacionado a instalacdo e
amplia¢do da Igreja Matriz Nossa Senhora do
Livramento, para o abrigamento do nimero crescente
de fiéis e onde foi ponto de aportamento de Jodo Batista
Maciel e sua comitiva.

Devido a escassez de ouro, outras atividades
econdmicas se iniciaram, dentre elas o café, que
comecou a prosperar, embora sofrendo altas e quedas
na producdo. Com o baixo rendimento dos cafezais a
cultura do abacaxi foi introduzida para abastecer as
fabricas de doces da regifio, mas que com o passar do
tempo teve seu comércio saturado devido a falta de
técnicas de producio.

A partir de entdo, o café tomou novos rumos com
a implementacio de novas técnicas de cultivo saindo
dos vales e encostas das serras, para serem cultivados
na édrea de cerrado e nas baixadas surgindo, assim,
fazendas exclusivamente cafeeiras. Desde entdo o café
retomou o seu lugar de destaque e passou a vigorar
como sendo o maior produto econdmico da cidade,
apresentando alta qualidade até os dias atuais.

A cidade conta com uma populacio de 31.625
habitantes - segundo o censo 2006 do IBGE - quase
toda residente no distrito sede - cerca de 85%.

Segundo Mourio (1998), o distrito de Piumbhi foi
criado através do alvara de 26 de janeiro de 1803, e o
municipio pela Lei Provincial n° 202, de 01 de abril de
1841, desmembrando-se do territério de Formiga.

O nome do municipio de Piumhi € de origem tupi-
guarani, e vem do vocabulério Pi-u-i, ou Piau-i que
significa rio de muitos peixes ou rio de muitas moscas,
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o que faz uma referéncia aos rios que passam proximo
a cidade. Entretanto, a grafia do seu nome passou a
ser Piumhi, conforme publica¢@o no Didrio Executivo
de “Minas Gerais”, pag. 1 coluna 1 de 16/07/98 de
acordo com a Lei 12.94 de 15/07/1998, dando uma
identidade nominal para a cidade.

Base Economica

Os aspectos econdmicos indicam a dindmica das
relacdes socioecondmicas existentes no municipio,
possibilitando a identificagdo da hierarquia, especia-
lizacdo e integracdo socioecondmica do mesmo. O
nimero da populacdo economicamente ativa (PEA)
de Piumbhi, ou seja, pessoas voltadas para o mercado
de trabalho, segundo o IBGE (2000) eram de 14.218
habitantes ¢ no ano de 2004 de 16.836 habitantes,
evidenciando um aumento no periodo de 4 anos. Essas
pessoas estdo empregadas no setor de servicos e no
agropecudrio, respectivamente. A renda per capita do
municipio cresceu 64,22% passando de R$ 205,28 em
1991 paraR$ 337,11 em 2000. A pobreza (medida pela
proporg¢do de pessoas com renda domiciliar per capita
inferior a R$75,50, equivalente a metade do salario
minimo vigente em 2000) diminui 46,32% passando de
26,1% em 1991 para 14,0% em 2000. A desigualdade
cresceu, o indice Gini passou de 0,54% em 1991 para
0,59% em 2000. No periodo 1991-2000, o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH-M) de Piumhi cresceu
12,68% passando de 0,710 em 1991 para 0,800 em
2000 estando o municipio entre as regides consideradas
de alto desenvolvimento humano (IDH maior que 0,8).
Em relacdo aos outros municipios do Brasil, Piumhi
ocupa a 559°posicio, a frente de 4.948 municipios. A
dimensdo que mais contribuiu para este crescimento
foi a longevidade, com 42,9%, seguida pela renda,
30,6% e pela educacio, 26,5%. Neste periodo, o hiato
de desenvolvimento humano (a distancia entre o IDH
do municipio e o limite maximo do IDH), ou seja,
1-IDH foi reduzido em 31,0%. Se mantiver esta taxa
de crescimento do IDH-M, o municipio levard 10,1 anos
para alcancar Sao Caetano do Sul (SP), o municipio
com o melhor IDH do Brasil (0,919) e 3,6 anos para
alcancar Pocos de Caldas (MG), o municipio com o
melhor IDH-M do Estado de Minas Gerais (0,841).

Quabro NaTurAL - Meio Fisico E Meio BiéTico
Caracterizacdao Geoldgica

O arcabouco geoldgico do Municipio de Piumbhi -
MG e suas adjacéncias constituem-se por rochas
pertencentes a seqiiéncias metassedimentares quimicas
e clasticas, correlacionadas litoestratigraficamente as
unidades regionalmente citadas na bibliografia por
Barbosa (1955), Souza e Scholl (1970) e Ferrari e

Brandalise (1971), principalmente, referentes ao Grupo
Canastra e Grupo Bambui.

O Grupo Canastra foi denominado por Barbosa
(1955) como o conjunto litolégico que compde a Serra
da Canastra, situada a Noroeste do Municipio de
Piumhi. Ferrari e Brandalise (1971) procederam uma
divisdo litologica e ndo estratigrafica, utilizando duas
legendas para representar o predominio das rochas
quartziticas sobre as filiticas e destas sobre aquelas.
Esta divisdo serd adotada em virtude da complexidade
estrutural da area. As rochas do Grupo Canastra ocor-
rem nas porcoes sudoeste e sudeste da area formando
as Serras da Pimenta, Taquari, Lava-pés, Gabiroba,
Dos Campos e Paciéncia, constituidas por variedades
de quartzitos, xistos e filitos. No Grupo Canastra
existem duas formas de relevo caracteristicas, em
decorréncia da diferenciacgdo litoldgica que compde o
mesmo: relevo escarpado, reflexo de feigdes mais resis-
tentes ao intemperismo, correlacionadas a presenca
de rochas quartziticas e um relevo mais suavizado com
feicoes mais abatidas, representado pelos outros tipos
litol6gicos. As mudancgas laterais e verticais de ficies
litolégicas sdo bastante comuns.

Os sedimentos do Grupo Caraca, segundo Ferrari
e Brandalise (1971), seriam formados por uma
alternancia de sedimentos peliticos e areno-silticos.
Localmente, ocorrem extensas deposicdes de sedi-
mentos arenosos de granulometria fina cuja contri-
buicdo da fragdo argilosa ndo € significativa.

A Serra do Taquari, especificamente, € formada
principalmente por um granito com caracteristicas
nitidamente intrusivas. Outro afloramento deste granito
pode ser observado ao norte da Serra da Pimenta.

O Grupo Canastra, na serra da Pimenta, encontra-
se tectonicamente sobreposto as rochas do Grupo
Bambui através de uma falha reversa que da origem a
escarpa de linha de falha, que € a expressdo no relevo
que limita os municipios de Piumhi e Pimenta. Na Serra
do Lava-pés, Paciéncia, Fumal e Gabiroba, adjacentes
ao nucleo urbano do Municipio, bem como no limite
sudoeste da drea, na divisa com os municipios de
Capitdlio e Vargem Bonita foram descritos talco-xistos
e clorita-xistos intercalados nos xistos correlacionados
ao Grupo Caraga.

Quanto ao Supergrupo Sdo Francisco, as rochas
que o compde ocorrem na maior parte da 4rea,
principalmente relacionadas a formacao sete lagoas,
pertencente ao Grupo Bambui. A Formacdo Sete
Lagoas € constituida por calcérios, argilitos calciferos
e conglomerados. Na 4rea do municipio de Piumbhi,
excluindo a porcao sul onde foram descritas rochas
pertencentes ao Grupo Canastra, ocorrem rochas da
Formacao Sete Lagoas, referente ao limite meridional
do Grupo Bambui. A 4rea apresenta os trés dominios
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desta Formacio: calcarios e dolomitos; argilitos, argilitos
calciferos; conglomerados, arcézios, siltitos e local-
mente grauvacas. Os calcarios e dolomitos sdo de
coloragdo cinza a preta, macigos, com estratificacoes
pouco visiveis, ocorrendo em grande parte da 4rea,
principalmente nas por¢des norte e nordeste. Afloram
em uma grande extensao, inclusive nas bordas do Rio
Sdo Francisco, formando um relevo carstico
caracteristico. O avancado estidgio de decomposi¢cao
das rochas faz com que as mesmas percam carbonato
de célcio, sendo assim facilmente confundidos com
outros pelitos quando intemperizados. O desapare-
cimento de rios em sumidouros, bem como a ocorréncia
de dolinas e abatimentos localizados sdo comuns.

Os argilitos predominam na parte central, ao longo
da antiga Planicie aluvial do Rio Piumhi formando éreas
bastante dissecadas, facilmente observadas, podendo
0s mesmos ser calciferos quando em transi¢do com os
carbonatos.

Os conglomerados, arcéseos, e eventualmente,
siltitos e grauvacas sao de ocorréncia restrita. Ao norte
do nicleo urbano, entre os Ribeirdes das Araras, Sujo
e da Agua Limpa foram descritos conglomerados com
espessura ndo determinada, acunhados nos argilitos da
Formacao Sete Lagoas.

Complementarmente as descricdes geoldgicas
ocorrem, também, coberturas sedimentares nao defor-
madas referentes aos depdsitos aluvionares que sao
formados ao longo de rios e ribeirdes através do aporte
de material arenoso e cascalhoso. Entretanto, no
municipio de Piumhi, em decorréncia do substrato
rochoso e da escala adotada de mapeamento, apenas
os aluvioes do ribeirdo Araras, nos contrafortes da Serra
da Pimenta e os dos rios Piumhi e Sdo Francisco sao
representativos, sendo que por serem de formacao
recente, ainda estdo em fase de retrabalhamento.

Aspectos Geomorfolégicos

A abordagem dos aspectos geomorfologicos em
escala mais geral (1:50.000) possibilitou a
caracterizagdo de duas unidades geomorfol6gicas
principais: O relevo escarpado nos limites sudeste e
sudoeste do municipio e o relevo dissecado na por¢ao
central do mesmo. A primeira unidade possui altitudes
médias em torno de 1.000 — 1.200 m e ponto culminante
na Serra da Pimenta (1.300 m). O controle estrutural
na morfologia € marcante e sdo descritas cristas
estruturais do tipo hogback. A segunda unidade ocupa
espacialmente a maior parte do territério, sendo um
dominio morfoestrutural com exposi¢do de rochas
peliticas do grupo Bambui. Nessa unidade as altitudes
sdo muito variaveis, oscilando entre 620 e 1.000 m.

Complementarmente, visando uma compreensao
mais detalhada da morfologia do Municipio, elaborou-

se um mapa hipsométrico retratando a morfologia geral
da drea em termos de altitude, um mapa de declividades
com a distincao de seis classes de declives especificas
e um mapa de unidades morfoldgicas territoriais.

Hipsometria

O mapa hipsométrico foi elaborado a partir do
mapa topografico em escala 1:50.000 (eqiiidistancia
das curvas de nivel de 20 em 20 m) do IBGE, definindo-
se faixas de altitudes a cada 100 m. A andlise do mapa
hipsométrico evidencia claramente a passagem do
relevo tipico escarpado, para os planaltos dissecados,
ao centro e norte da area, através da queda acentuada
das altitudes. A feicio mais marcante no relevo € a
Serra da Pimenta, a leste, com altitudes que ultrapassam
os 1.200 m. As menores altitudes sd3o observadas no
limite norte do Municipio, com valores inferiores a
700 m, referentes aos vales dos rios ali instalados (Rio
Sao Francisco e Corrego Barreado). As altitudes entre
os 620 e 1.000 m (Unidade Planaltos Dissecados)
representam a maior parte do territério. A queda de
altitudes de sul para norte reflete-se, também, na
morfologia da rede hidrografica, observada através da
dire¢do S-N dos cursos principais e confluéncia dos
mesmos a norte do territério municipal.

Declividades

A determinacdo e a elabora¢do de um mapa
clinografico objetivou subsidiar a andlise da geomor-
fologia do Municipio, bem como estabelecer parame-
tros para o ordenamento territorial do mesmo.

Sua obtencdo baseou-se na execucdo de uma
modelagem numérica de terreno, a partir do mapa
topografico, utilizando-se como ferramenta o software
ArcGis 9.0. Optou-se pela divisdo de seis classes de
declives com base nas principais formas do relevo, no
potencial agricola da regido e na Lei de Uso e ocupagio
do Solo. As classes foram definidas com o propdsito
de se reconhecer os limites de uso estabelecidos pela
Lei de Uso e Ocupacdo do Solo que impde restri¢cdes
a ocupagdes de dreas com declividades superiores aos
30% e, também, orientar o uso agricola nas dreas de
menores declividades (Tabela 1).

TABELA 1. Classes de declives estabelecidas para o
estudo da area do municipio de Piumhi - MG.

CLASSE GRADIENTE (%)
<8
8-15
15-20
20-30
30 —47
47 - 200

||l WIN|=
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A classe 1 possui a maior extensdo em area,
ocupando aproximadamente 50% do territério. O setor
que a melhor representa é a regiao central do municipio,
referente as areas alagaveis adjacentes ao rio Piumhi
e ao ribeirdo Agua Limpa. Somada a classe 2, que
ocorre em aproximadamente 10% do territério, estas
areas sdo as mais adequadas para utilizagdo agricola,
cujo potencial vem sendo utilizado em toda a extensao
do municipio.

As classes 3 e 4 referem-se a transi¢do entre o
relevo plano da por¢ao central do municipio e o relevo
de Serra nos limites sudeste e sudoeste. Sdo pouco
representativos, com aproximadamente 15% de exten-
sdo territorial relativos, principalmente, aos vales dos
rios principais e ao sopé das Serras.

Ja as classes 5 e 6 referem-se as dreas com
restricdo de uso pela Lei de Uso e Ocupacao da Terra
e se referem as por¢des do territorio mais elevadas,
onde ocorrem as rochas mais resistentes ao intempe-
rismo que sobrepdem os calcarios do Grupo Bambui.
Representam aproximadamente 25% do municipio.

Unipabes MorrFoLOGICAS TERRITORIAIS

Segundo MOPT (1992), unidades morfoldgicas
exprimem cada uma por si superficies de terra formadas
por processos naturais, com composicdo definida e
conjunto de caracteristicas fisicas e naturais distintas,
frente aos processos erosivos, intempéricos e tectonicos.

A morfologia foi cartografada buscando-se
sintetizar as principais formas do relevo através da
conjugacido de trabalhos de campo, da elaboragao de
um modelo digital de terreno, hipsometria e declividades,
na escala 1:50.000, levando-se em consideragdo a
forma e amplitude das vertentes e topos e o padrdo da
rede de drenagem. Quatro unidades principais foram
delimitadas: Relevo Escarpado, Relevo Suave-
Ondulado, Relevo de Vales Encaixados e Relevo de
Planicie (Figura 2).

Relevo Escarpado

A Unidade Relevo Escarpado ocorre em aproxi-
madamente 125,0 km? do territério, sendo representada
por uma extensa faixa que se estende de sudoeste,
nos contraforte das Serras limitrofes com os municipios
de Capitélio e Vargem Bonita, a sudeste, nas
imediacdes do nicleo urbano de Piumhi. As elevacdes
alongadas com vertentes ingremes e topos em crista
sdo as feicdes mais marcantes. As altitudes variam
entre 1000 e 1300 m, com desniveis dos topos para os
fundos dos vales entre 200 e 250 m. Os declives se
encontram, predominantemente, na faixa dos 30% aos
100%. O substrato geoldgico é formado pelo Grupo
Canastra (quartzitos, xistos diversos), nas porgdes

sudoeste e sudeste, condicionando a rede de drenagem
com destaque para o padrao dendritico.

Relevo Suave-ondulado

Essa Unidade representa 27% do territério,
ocorrendo, principalmente, em trés regides: a norte entre
o relevo de vales encaixados representado pelo Rio
Sao Francisco e o relevo de planicies; no setor leste,
nas bacias dos cérregos do Felipe e do Cavalo, bem
como na por¢ao onde foi implantado o niicleo urbano
do municipio; e no extremo oeste do territdrio municipal.
Embora ocorram altitudes superiores aos 800 m,
principalmente na faixa leste, os desniveis dos topos
para os vales sdo menores que aqueles registrados na
unidade Relevo Escarpado. Os declives se encontram
na faixa de 20% a 40% nas pendentes, assumindo
valores menores em direcdo ao topo. O padrao de
drenagem ¢ essencialmente dendritico, diferenciando-
se apenas por uma acentuac¢ao em sua densidade na
regido centro-norte. No que se refere a distribuicao
litol6gica nesta unidade, predominam os litotipos que
compdem o Grupo Bambui.

Relevo de Planicie

As planicies aluviais sdo as zonas de aporte de
materiais provenientes dos relevos maiores, repre-
sentadas pelos fundos dos vales mais abertos. Possuem
altitudes inferiores aos 800 m e representam, no caso
do municipio de Piumhi a 50% da area total, sendo
importantes por condicionarem o desenvolvimento das
atividades agricolas, seja por se tratar de um relevo
mais plano e/ou pela fertilidade do solo.

Relevo de Vales Encaixados

Esta unidade representa as linhas de drenagem
profundas instaladas em vales com declividades
superiores aos 30%. Ocorre a norte da area adjacente
ao Rio Sao Francisco e Ribeirdo Sujo e, principalmente
em terrenos carsticos. Estas dreas sdo importantes por
comportarem, durante os periodos de chuva, um grande
fluxo de dgua, cuja intensidade pode provocar corridas
de detritos, quando associados a movimentos de massa
deflagrados em suas cabeceiras e vertentes.

CoBERTURA VEGETAL

Segundo o Mapeamento e Inventario da Flora
Nativa e dos Reflorestamentos de Minas Gerais,
elaborado pela Universidade Federal de Lavras e o
Instituto Estadual de Florestas, concluido no ano de 2006,
o municipio de Piumhi esta inserido na Sub-bacia SF1
(Rio Bambui), na Regional administrativa Centro-Oeste
e Nucleo Operacional Arcos do IEF. Podem-se destacar
como mais representativas dentre a flora terrestre a drea
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FIGURA 2. Mapa de Unidades Morfoldgicas Territoriais do Municipio de Piumhi - MG.

de Floresta Estacionaria Semidecidual, as areas de
Campos e a ocorréncia de Cerrado Sensu Strictu.

A floresta estacionaria semidecidual ocorre em
6,7% do territério municipal sendo composta por uma
fisionomia florestal com dossel superior a 4,0 m (no
caso de florestas de altitude sobre solos rasos ou
litélicos), podendo alcancar os 25,0 m em solos mais
profundos. O sub-bosque é denso e a deciduidade
intermediaria (20 — 70%) de massa foliar do dossel na
época mais fria/seca. Em comparacio as florestas
ombrdfitas, a abundancia de epifetas e samanbaiagus
€ menor. O cerrado sensu strictu ocorre em 2,47% da
area e € caracterizado por uma vegetacdo que contém
dois extratos, o herbaceo-subarbustivo (ou campestre)
e o arbéreo arbustivo (ou lenhoso), podendo o dltimo
ser ausente na fisionomia campo limpo, ou presente
com cobertura variando de 10%, na fisionomia de
campo sujo, a 80% na fisionomia de cerradao. O estrato
lenhoso € composto por arvores e arbustos tortuosos,
com casca grossa e altura média variando de 1,5 (campo

sujo) a 7,0 m (campo cerrado e cerrado sensu strictu).
A fisionomia de campo ocorre em 2,61% do municipio
de Piumhi (Mapeamento e Inventario da Flora Nativa
e dos Reflorestamentos de Minas Gerais, 2000).
Tendo-se como referéncia o estudo regional
desenvolvido pela Universidade de Lavras, e como a
cobertura vegetal também reflete a atuacdo do homem
sobre 0 meio natural, no ambito deste trabalho verificou,
a partir do mapeamento realizado (Figura 3), que apenas
11,78% da area territorial do municipio de Piumhi é
recoberta por floresta nativa, sendo o restante ja
alterado e ou suprimido. Mediante este fato e para
melhor entendimento da cobertura vegetal do municipio,
foram delimitados a partir de imagens de satélite
disponiveis (GoogleEarth) e trabalhos de reconhe-
cimento de campo ao longo de toda e extensao territorial
do municipio, no ambito do Plano Diretor, as area de
matas naturais com arvores de porte médio e alto e as
matas de galeria em faixas estreitas ao longo dos rios,
riachos e corregos, bem como as drea de pastos e solos
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destinados ao uso agricola. Foram representadas
indistintamente matas em topo de elevacdes, em
encostas, matas de galeria e de vegetacio ciliar, em
diferentes estdgios sucessionais. Como a escala de
mapeamento adotada neste trabalho foi maior que a
utilizada pelo levantamento do IEF, a extensao territorial
em area onde ocorrem as fisionomias de campo
cerrado, cerrado sensu strictu € floresta semidecidual
identificada foi de 20% da érea total do municipio. As
dreas mais preservadas e com maior recobrimento

desta unidade sdo os setores norte e nordeste do
municipio, onde ocorrem fragmentos de florestas mais
extensos. Na por¢do central tornam-se mais rarefeitas,
com predominancia de atividade agricolas e de pecudria
que representam aproximadamente 70% da érea,
destacando-se as dreas de cultivo permanente e
ocasional e as dreas recobertas por pastagens. Os 10%
restantes referem-se as linhas de drenagem, as dreas
com ocupacio antropica e as por¢des mais elevadas
de algumas serras.
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FIGURA 3. Mapa de Cobertura Vegetal do Municipio de Piumhi - MG.

Recursos Hibricos

O Estado de Minas Gerais definiu o planejamento
dos recursos hidricos por meio de Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Para cada uma
dessas unidades vem sendo desenvolvidos Planos de
Bacias e redes de monitoramento da qualidade dos
Recursos Hidricos.

A Lei Federal n°® 9.433 de Janeiro de 1997 que
estabeleceu a Politica Nacional de Recursos Hidricos
e, em seqiiéncia, a Lei Estadual n® 13.199 de janeiro
de 1999, define os Planos Diretores de Recursos

Hidricos de Bacias Hidrogréificas - PDRH, como o
primeiro instrumento de gestao das dguas de uma bacia,
uma vez que eles devem fornecer orientagdes para a
implementacdo dos demais instrumentos de gestao
ambiental.

O municipio de Piumhi insere-se na Unidade de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos 5 — Bacia
do Rio Sao Francisco. Entretanto, para a abordagem a
que se propde este trabalho, tornou-se necessario uma
setorizacdo da Bacia dentro dos limites do Municipio.
Foram delimitadas oito bacias/sub-bacias, nomeadas
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segundo o principal curso de dgua existente. Hierar-
quicamente foram consideradas como bacias hidro-
gréficas o Rio Sao Francisco, Ribeirdo Sujo, Ribeirdo

das Araras, Ribeirdo das Minhocas, Ribeirdao do
Chafariz, Cérrego Barreado, Cérrego Pontal e Cérrego
do Cavalo (Figura 4).
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FIGURA 4. Mapa de Bacias Hidrograficas do Municipio de Piumhi - MG.

Com excec¢do do Ribeirdo das Araras, Minhocas
e Coérrego do Pontal, que tem suas cabeceiras no
territorio de Piumhi, as demais bacias tém as suas
divisas com outros municipios, o que caracteriza a
grande influéncia destes nas dguas superficiais e
subsuperficiais do municipio de Piumbhi.

O Ribeirdo das Araras é o principal manancial
hidrico para o abastecimento urbano, sendo que sua
area de “cabeceira” apresenta hoje, ap6s interferéncias

naturais e principalmente antrépicas, um quadro
avancado de degradagdo, observado a partir da
descri¢do de nascentes sem protecdo, remogdo da
cobertura vegetal das dreas de topo de morro e das
margens dos cursos d’dgua, processos erosivos em
vertentes, assoreamento dos cursos d’dgua e avango
das atividades agricolas e de pecudria, resultando na
queda progressiva do potencial hidrogeoldgico e
diminuicdo da biodiversidade.

USO E OCUPAGAO DA TERRA URBANA E RURAL

Para o embasamento da proposta de zoneamento
buscou-se uma leitura e interpretagdo do territério
urbano e rural levando-se em consideracéo:

e Areas com cobertura vegetal significativa;
e Area com supressdo da cobertura vegetal;
Areaderelevo escarpado e relevo de planicies aluviais;
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Areas rurais com processos erosivos deflagrados;
Areas de Preservacio Permanente do municipio;
Areas adequadas a implantacdo de um Aterro
Controlado;

e Areas adequadas a implantacio de um Aterro
Sanitario;

e Areas com declividades superiores aos 30%/47%
a partir da Lei de Uso e Ocupagdo do Solo Urbano;

e Areas alagadas e suscetiveis a ocorréncia do mes-
mo no municipio;
Areas de nascentes;

e Areas cujo lancamento de esgoto estd a jusante
do ponto de captacdo da rede;

e Setores na drea urbana suscetiveis a deflagracio

de escorregamentos de solo e evolugdo de proces-
SOS €rosivos;

e Caminho Saint Hilaire: Caminho pelo qual o
naturalista francés Auguste Saint Hilaire passou
por Piumhi no periodo de 1779-1853 e que faz
mengdo em seu livro “Viajem as nascentes do Rio
Sao Francisco”.

Esta leitura permitiu a compreensao dos fend-
menos que interferem ou contribuem no processo de
crescimento da cidade de Piumhi. A representagcdo do
resultado desta avaliag¢do integrada pode ser verificada
nos Mapas de uso da Terra para a area Urbana e uso
da Terra na 4rea Rural.

ZONEAMENTO AMBIENTAL

Posto isto, a partir do diagnéstico do meio fisico
procedeu-se, para fins de proposta de Lei, a elaboragdo
do Zoneamento Urbano do Municipio de Piumhi
(Figura 5) e 0 Zoneamento Rural do Municipio de Piumhi
(Figura 6) cujas denominagdes das zonas estdo de
acordo com as divisdes estabelecidas no texto de Lei
do Plano Diretor. Em decorréncia da extensao signi-
ficativa do texto de Lei, apenas um segmento da mesma
é apresentado a seguir:

Art. 54 — O territdrio rural é dividido nas seguintes zonas:

I - Zona de Prote¢io Ambiental, ZPAM;

II - Zona de Uso Sustentavel, ZUS;

III - Zona de Conservacao e Ocupagdo Controlada, ZOC;

IV - Zona de Atividades Rurais.
Paragrafo Unico — A subdivisio interna das macrozonas
rurais, segundo as diferentes peculiaridades locais € feita
pela Lei de Parcelamento, Ocupacio e Uso da Terra na area
Urbana.
Art. 55— AZona de Protecio Ambiental (ZPAM) compreende
a Area de Protecdo Especial do Araras e as demais unidades
de conservacdo e protecdo integral existentes e a serem
criadas, com o objetivo de proteger os recursos naturais, o
patrimdnio arqueoldgico, paleontoldgico e espeleoldgico,
ndo sendo permitidas a ocupag@o e sua exploragao direta.
Art. 56 — A Zona de Uso Sustentavel (ZUS) compreende as
dreas correspondentes as Areas de Protecio Ambiental
(APAs) Municipais, assim discriminadas: APA do Araras e
APA da Serra. Tem o objetivo de compatibilizar a conservacao
da natureza com o uso sustentdvel dos recursos naturais.
Art. 57 — A Zona de Conservagdo e Ocupagdo Controlada
(ZOC) compreende as areas com significativos fragmentos
florestais, areas de média a alta declividades e altitudes, bem
como os trechos marginais dos principais cérregos que
cortam o municipio.
Art. 58 — A Zona de Atividades Rurais (ZR) compreende as
areas ndo incluidas nas zonas descritas no caput desse
artigo, atendendo as seguintes diretrizes:

I - promover politicas para a permanéncia do trabalhador

rural na terra, valorizando suas atividades;

II - celebrar convénio com a EMATER e demais institui¢oes

de pesquisa e extensdo com vistas a estimular o uso de

técnicas adequadas de manejo do solo, producio e

comercializagdo.
Art. 59 — Na Zona de Atividades Rurais do municipio deverdo
ser respeitadas as normas e exigéncias estabelecidas legislagdo
federal e estadual florestal e ambiental.
Art. 60 — Ficam criadas as seguintes categorias de zonas
urbanas para o Municipio de Piumhi:

I - Zona de Preservacido do Patrimdnio Histérico e da

Paisagem (ZPPH);

II - Zona de Prote¢do Ambiental (ZPAM);

IIT - Zona de Restricao ao Adensamento (ZRA);

IV - Zona de Adensamento (ZA);

V - Zona de Expansao Urbana (ZEU);

VI - Zona de Especial Interesse Social (ZEIS);

VII —Zona Industrial (ZI);

VIII - Zona de Grandes Equipamentos (ZE).
Paragrafo Unico — A subdivisio interna das macrozonas
urbanas, segundo as diferentes peculiaridades locais, ¢ feita
pela Lei de Parcelamento, Ocupagdo e Uso do Solo.
Art. 61 — Considera-se como Zona de Preservacido do
Patriménio Histérico (ZPPH) aquela composta por dreas que
contém os valores essenciais a serem preservados nos
conjuntos urbanos, resultantes da presenca de tracado
urbanistico original e de tipologias urbanisticas,
arquitetOnicas e paisagisticas que configuram a imagem do
lugar.
Art. 62 — Considera-se como Zona de Prote¢cio Ambiental
(ZPAM) aquela a ser preservada ou recuperada em fungéo
de suas caracteristicas topograficas, geoldgicas e ambientais
de flora, fauna e recursos hidricos e/ou pela necessidade de
preservacgdo do patrimonio arqueoldgico ou paisagistico.
Art. 63 — Considera-se como Zona de Restricdo ao
Adensamento (ZRA) aquela em que a ocupagdo e uso do
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solo sao desestimulados, em razao da auséncia ou deficiéncia
da infra-estrutura de drenagem, de abastecimento de dgua
ou de esgotamento sanitdrio, da precariedade ou saturag@o
da articulacdo vidria externa ou interna, de condigdes
topogréficas e geoldgicas desfavordveis e da interferéncia
sobre o patrimdnio histérico ou ambiental.

Art. 64 — Considera-se como Zona de Adensamento (ZA)
aquela que, em virtude de condi¢des favordveis de
topografia, ambientais e de infra-estrutura existente, sdo
passiveis de adensamento.

Art. 65 — Considera-se como Zona de Expansdo Urbana
(ZEU) aquela ndo parcelada, adjacente ou passivel de

articulagdo com as dreas urbanas ocupadas, onde
predominam declividades e condi¢des geoldgicas favoraveis
ao parcelamento.

Art. 66 — Considera-se como Zona de Especial Interesse
Social (ZEIS) aquela na qual hé interesse publico em ordenar
aocupagio, por meio de urbanizagio e regularizagdo fundidria
ou implantar programas habitacionais de interesse social.

Art. 67 — Considera-se como Zona Industrial (ZI) aquela na
qual hd interesse ptblico em implantar atividades industriais;

Art. 68 — Considera-se como Zona de Grandes Equipamentos
(ZE) aquela na qual hd interesse publico em implantar grandes
equipamentos publicos.
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FIGURA 5. Zoneamento urbano do Municipio de Piumhi - MG.
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CONCLUSOES

O diagnéstico do meio fisico de um municipio é
imprescindivel para que se possa determinar as
atratividades para suportar os diversos usos, os impactos
resultantes destes usos e as medidas que podem ser
adotadas para a prevengdo e mitigag¢@o dos problemas.

A cartografia das informagdes referentes ao meio
fisico, da area urbana e do territdrio rural, em escalas
adequadas, possibilitou conjuntamente com a leitura
socio-econdmica-urbanistica e juridica, a elaboragéo
de um zoneamento ambiental do Municipio de Piumhi.

Constatou-se que a agropecudria € a atividade que
mais promove impactos ambientais, por removerem
toda a cobertura vegetal primaria, desenvolvendo-se
amplamente em todo o territério municipal. Em
contrapartida ¢ uma importante atividade econdmica.

O estudo geoambiental, associado com as infor-
mag0Oes referentes a cobertura vegetal existente, as

caracteristicas gerais dos recursos hidricos superficiais,
a tipologia das aglomeragdes urbanas, o grau de
intervencdo antrépica e a influéncia dessa, foi o
elemento orientador para a defini¢do de quatro unidades
ambientais (zonas) para a area do Municipio de Piumhi:
I - Zona de Prote¢do Ambiental, ZPAM; II - Zona de
Uso Sustentdvel, ZUS; III - Zona de Conservacio e
Ocupagio Controlada, ZOC; IV - Zona de Atividades
Rurais.

Para a area urbana foram estabelecidas oito zonas:
I - Zona de Preservacgio do Patrimonio Histérico e da
Paisagem (ZPPH); II - Zona de Protecio Ambiental
(ZPAM); III - Zona de Restricio ao Adensamento
(ZRA); 1V - Zona de Adensamento (ZA); V - Zona
de Expansdo Urbana (ZEU); VI - Zona de Especial
Interesse Social (ZEIS); VII — Zona Industrial (ZI);
VIII - Zona de Grandes Equipamentos (ZE).
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Foram definidas diretrizes gerais de acdes, a médio

e longo prazo, para cada uma das unidades estabe-
lecidas, no que tange a preservacdo, conservagao e/
ou melhoria da “qualidade ambiental” destas areas.

10.

11.

12.

13.

14.

Este trabalho rege a ordenacgao do espaco urbano

e rural do municipio de Piumhi e estd em processo de
avaliag@o na Camara Municipal deste municipio com
vistas a aprovacao na forma de uma Lei Municipal.
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