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RESUMO — O Macico Sararé ocorre no sudoeste de Mato Grosso, intrusivo no Dominio Jauru, e encontra-se controlado por trend
tecténico NW-SE ligado atecténicaregional transcorrente e, tardiamente, por feicdes tectonicas rlpteis NE-SW. E constituido por trés
facies petrogréficas principais denominadas biotita-monzogranito, muscovita-monzogranito e monzogranito, que apresentam contatos
transicionais. S8o rochas|eucocréticas, de cor vermelhaarosada, isotropicas e equi/inequigranul ares alocalmente porfiriticas. Os dados
geoquimicosas classificam como rochasdottipo S, peraluminosas, alto K, quimicamente restritas e evoluidas em relagéo aSiO, al cangando
teores em torno de 75%. Os valores de REE apresentam-se dispostos em trés curvas assimétricas, evidenciando féacies distintas e
mostrando uma reduc&o destes valores e das anomalias de Eu para afase final. O macico representa intrusdes diferenciadas, geradas a
partir dafusdo de material da crosta superior em ambiente de colisdo continental no final do evento Aguapei-Sunsas.

Palavras-chave: Macicgo Sararé, petrografia, geoquimica, Craton Amazonico.

ABSTRACT —A.M. Godoy, L.M.B. de Aradjo-Ruiz, A.S Ruiz,M.Z.A. de Sousa— Geological, petrographic and geochemical characterization
of the Sararé Massif in the Southwest of the Amazonic Craton. The Sararé Massif isan intrusion into in the Jauru Domain, located in the
southwest of Mato Grosso. The regional NW-SE transcurrent structures controlled the elongated shape, and late brittle deformation
showing NE-SW fractures and faults affected the massif. The intrusion is constituted by three major petrographic facies (biotite-
monzogranite, muscovite-monzogranite and hol ol eucocratic monzogranite), with transitional contacts. Theserocks present monzogranitic
composition, al of them are red-colored, leucocratic, isotropic, equi to inequigranular, and locally porphiritic, with medium grain size.
They are S-type rocks, peraluminous, with high-K, and chemically restricted in relation to SiO, (about 75% wt). The study of REE
indicatesthree asymmetrical and similar distribution patterns, pointing to three distinctive facies, but with different valuesand reduction
of REE for the final phase with depletion of Eu. The massif represents differentiated intrusion of the melting material from the upper
crust in continental collision environment, related to the end of the Sunsas-Aguapei Event.

Keywords: Sararé Massif, petrography, geochemistry, Amazonian Craton.

INTRODUCAO

A porc¢do sudoeste do Crédton Amazonico, exposta  a lacuna de informacfes neste setor (por exemplo,

entre a cidade de Pontes e Lacerda e o limite estadual
RO-MT, até recentemente contava apenas com
cartografia geoldgica de reconhecimento na escala
1:1.000.000 (Figueiredo et al., 1974; Barros et al.,
1982). Recentemente, diversas iniciativas de mapea-
mento geol 6gico em esca ade semidetalhetém reduzido

Menezeset al., 1993; Aralljo-Ruiz, 2000, 2003; Ruiz et
al., 2003a, b).

Araljo-Ruiz (2003) em mapeamento na escala
1:100.000 da Folha Rio Pindaituba (SD.21-Y-A-V)
(Figura 1), enfatiza a ocorréncia de um corpo grani-
tico, isotropico, denominado Macigo Sararé, aojado
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em um conjunto de rochas supracrustais (Complexo
Vulcano-Sedimentar Pontes e Lacerda), ortoderivadas

(Complexo Metamorfico Alto Guaporé) e granitoides
deformados (Macicos Sapé e Anhangliera).
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FIGURA 1. Mapade localizagéo e de vias de acesso a drea estudada.

Este artigo apresenta, integra e discute os dados
obtidos a partir do mapeamento geol 6gico realizado na
escala 1:100.000, envolvendo caracterizagdes facio-
|6gica, petrogréfica e geoquimica do Macigo Sararé
(Aratjo-Ruiz, 2003), contribuindo parao conhecimento
desta unidade representante do magmatismo tardi- a
pos-tectdnico vinculado ao Evento Sunsas-Aguapei
(1,25a1,0 Ga), no sudoeste do Craton Amazonico.

Deacordo com Tassinari & Macambira (1999), o
Créaton Amazoni co exibe compartimentagao tectbnico-
geocronol ogica, individualizadaem quatro provincias
proterozoicas, uma delas denominada de Sunsas-
Aguapei (1,25-1,0 Ga), pertinente a este trabal ho.

Saeset a. (1994), Saes & Fragoso César (1996),
Saes (1999), Geraldes (2000) e Geraldes et al. (2001)
contribuiram com diferentes propostas de comparti-
mentagdo em terrenos tectono-estratigraficos. De
acordo com Saes (1999), sdo reconhecidos os seguintes
terrenos. Paragua (TP), Rio Alegre (TRA), Santa
Helena (TSH) e Jauru (TJ) e, segundo esta proposta,

aéreaobjeto de estudo, em particular o Macico Sararé,
situa-se nos dominio do Terreno Santa Helena. No
entanto, segundo a compartimentacédo em blocos
litotectdnicos de Ruiz (2003), 0 Macico Sararé e suas
encaixantes pertencem ao Bloco Jauru (Figura 2).
Na por¢cdo meridional do Estado de Rondonia,
Scandolaraet al. (1999) descrevem a Suiteignea Costa
Marques, intrusiva em rochas metamorficas
mesoproterozoicas da Sequéncia Nova Brasilandia e
gue representa extenso magmatismo granitico tambéem
de idades entre 0,9 a 0,95 Ga. Rizzotto (1999, 2001)
descreve a Suite Granitica Rio Pardo como mani-
festagdo de um magmatismo bimodal, constituida por
gabros, basaltos e granitos epizonais do tipo A, com
idades proximas a 1,0 Ga. e hospedada em meta-
morfitos do Terreno NovaBrasilandia. De acordo com
esse autor, osgranitostardi apds-cineméticos de Mato
Grosso seriam correlatos aos younger granites de
Rondbnia e, como tal, marcariam o evento de crato-
nizacéo da porcéo sudoeste do Crédton Amazonico.

ASPECTOS GEOLOGICOS DA AREA

O arcabougo geoldgico caracteriza-se, portanto,
por grandes compartimentos geotectbnicos,
diferenciados por caracteristicas litoestratigréficas e
tecténicas, delimitados e controlados por grandes zonas
de cisalhamentos antigas que apresentam reativacoes

tardias de idade neoproterozéica, superpondo novos
eventos deformacionai's e metamorficos nas rochas ao
longo destas faixas orogénicas. O Maci¢co Sararé
relaciona-se a estas zonas de descontinuidades crustais
profundas de caréter regional e direcdo NW-SE, e
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FIGURA 2. (A) Divisdo em Provincias Geocronol 6gicas propostapor Tassinari & Macambira(1999).
(B) Divisao em terrenos de Saes (1999). (C) Compartimentagdo em blocoslitotectdnicos
do SW do Créton Amazonico proposto por Ruiz (2003).
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tardiamente é afetado por umatecténicardptil dedirecéo
NE-SW quedefineageometriafina do corpo e, asvezes,
controlam os processos metassomaticos finais.

CARACTERIZACAO DAS ROCHAS ENCAIXANTES

Deacordo com adescricdo deAraljo-Ruiz (2003)
e Araljo-Ruiz et a. (2001, 2003a), em relacdo ao
arcabouco geol 6gico das encai xantesdo Macico Sararé
sd0 definidos contatos intrusivos com rochas supra-
crustais polideformadas (representadas por biotita-
ghaisses do Complexo Metamorfico Alto Guaporé,
xistos e anfibolitos do Complexo Metavulcano-
Sedimentar Pontes e Lacerda e biotita granodioritos
do Macico Sapé) e contatos tectdnicos, sendo clara-
mente controlado por umafoliagdo miloniticasubvertical
com os monzogranitos do Macico Anhangiera e
inclinada na Zona de Cisalhamento Anhambiquara. A
nordeste o macico encontra-se recoberto pelos sedi-
mentos do Grupo Parecis (Figura 3).

Na érea pesquisada, o0 Complexo Metavulcano-
Sedimentar Pontes e Lacerda é representado por uma
assembléia de xistos e anfibolitos, que apresentam
caracteristicas petrogréficas muito similaresas descritas
por Menezeset a. (1993). Foram distinguidostréstipos
petrograficos principals; muscovita-biotitaxisto, granada-
muscovita-biotita xisto e, mais esporadicamente,
ocorréncias de hornblendaanfibolitos.

O Complexo Metamorfico Alto Guaporé € com-
posto por ortognaisses, migmatitos e localmente
anfibolitos. Os gnaisses exibem marcantes banda-
mentos composicionais (bandas méficas e félsicas),
irregul ares e descontinuos, que se tornam difusos em
setores onde prevalecem os processos de migma-
tizagdo. S8o petrograficamente caracterizados por
bi otita gnai sses bandados, cinza-claros com variagtes
paratonalidades escuras, de granulacdo médiaagrossa
e Composi¢ao entre monzogranitica a granodioritica.
Os migmatitos sdo mais restritos, exibem composicao
similar a dos gnaisses e destacam-se pelas estruturas
ptigmética e bandada. Os enclaves anfiboliticos, que
as vezes constituem enxames, apresentam coloracdo
verde-escura a cinza-escura, granulagdo finaamédia,
formato lenticular aovalado e forte anisotropia.

O Macico Sapé constitui um corpo intrusivo defor-
mado e metamorfizado, de dimensdo batolitica, orientado
segundo a direcdo NNW, sendo composto por duas
fécies petrogréficas distintas: a mais antiga, dominada
por rochas de colorag&o cinza-escura e composicao
granodioritica, e a outra, mais jovem, composta por
rochas de coloracédo cinza-clara de composic¢éo
granodioriticaamonzogranitica.

O Maci¢co Anhangliera € um corpo intrusivo,
alongado segundo a diregdo NNW, relativamente
homogéneo, constituido por biotita monzogranito,
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FIGURA 3. Mapageol 6gico do Maci¢o Sararée
de suas encaixantes (Araljo-Ruiz, 2003).

leucocratico, de granulagdo grossa, porfiritico, com
coloragdo variando deréseaacinza-roses, exibindo forte
anisotropiamanifestada por umafoliac&o milonitica.

CARACTERIZACAO FAcioLOGIcA DO MACICO SARARE

O Macic¢o Sararé constitui um corpo granitico de
formaeéliptica, alongado segundo adirecdo NNW, que
perfaz cercade 80 km?2de &reade exposi¢do. Em razéo
de sua estrutura isotrépica a fracamente foliada nas
bordas, destaca-se na érea de ocorréncia em relevo
constituido por suaves morros, do tipo meia laranja,
com notaveis afloramentos sob a forma de Igjedos e
matacdes isolados.

O mapeamento facioldgico do macico granitico
permitiu a definicdo de trés variedades petrograficas
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identificadas no mapageol dgico (Figura3, Pranchal):
a Facies Monzogranito, que constitui intrusdes mais
jovens, localizadas e circunscritas, tendo sua principal
ocorréncia, no extremo norte da area; a Facies
M uscovita-M onzogranito, amais abundante napor¢éo
norte-central do corpo; eaFéciesBiotita-Monzogranito,
mai s antiga, que se encontrana porc¢ao sul do macico.

A Féacies Monzogranito (A) aparece sob aforma
de duas ocorréncias i soladas como plugs graniticos, a
primeira intrudida nas encaixantes no extremo norte
da érea e a segunda, mais restrita, apresenta-se em
peguenos corpos intrusivos circunscritos, de menor
expressao, constituindo diques apliticos tardios nas
demais facies do macico. Ambas sdo constituidas por
rochas leucocréticas, indice M’ entre 5 e 10%, de cor
rosea a avermelhada, isotropicas, inequi- a equigra-
nulares, localmente porfiriticado tipo serial amicroporfi-
ritica a granofirica (Pranchas 1A e 1B). Estas ocor-
réncias possuem mesma composi¢cdo mineraldgica
caracterizada pela presenca de quartzo, feldspato
potéssico e plagioclasio. A biotitaé o principal méfico;
apatita, zircdo e minerais opacos S840 0S acessorios;
muscovita, sericita, clorita, carbonatoseargilo-minerais
sdo osmineraisde alteracdo. Quando apresentam dife-
rencas, estas se refletem na textura e dimensdes dos
cristais; isto foi observado em porgdes bem localizadas
e restritas.

Estasocorréncias possuem caréter ineguiigranul ar,
granulagdo média, variando de 0,2 25,8 mm. Oscristais
de feldspato potéssico sdo anedrais e as vezes sube-
drais, com dimensBesentre0,2 e 3,5mm. O plagioclasio
possui tonalidades esbranquicadas, formas subedrais
de habito tabular e dimensdes entre 0,3 € 5,8 mm. O
guartzo apresenta-se hialino, em gréosintersticiais, com
dimensbes de 0,2 a4 mm. A biotitaocorre em cristais
isolados ou associados a agregados poligranulares de
opacosdistribuidos caoticamente.

Localmente, as rochas dessa facies apresentam
variagles, ocorrendo porcdes porfiriticas e hetero-
géneas quanto a distribuicdo e dimensdes dos feno-
cristais de feldspato potéassico e plagioclasio, que tém
umameatriz quartzo-feldspéticafinaamédia, variando
de0,1a1,5mm. Osfenocristaisdefeldspato potassico
de colorag@o avermelhada e alguns de plagiocléasio
ocorrem discretamente orientados, com dimensdes na
faixa de 2 a5 mm. Os minerais maficos ocorrem de
formaisoladaem finas pal hetas de biotita, com dimen-
sbesredtritasao intervalo de 0,1 a1,0 mm, ou associada
a agregados de opacos.

A Féacies Muscovita-Monzogranito (B) € a mais
abundante distribuindo-se por toda por¢éo norte-central
do corpo naformade matacdes, |gjedos e suaves morros
subarredondados do tipo meia laranja. S&o rochas
leucocraticas, réseas, ineqligranulares médias com

granulagdo variando de4 mmal,3cm, sendoointervao
mais comum de 6 a 8 mm. E rica em muscovita, e 0
indice de coloracdo varia entre 1 e 8%. Em geral,
caracteriza-se pela estruturaisotrépica, podendo local-
mente, mostrar umafracaani sotropiadadapel afragmen-
tacdo da rocha, evidenciada pela orientacdo subverti-
calizadaeestiramento de cristaisde quartzo efeldspatos
(microclinio e/ou plagioclasio) (Pranchas 1C e 1D).

Asrochas que representam esta féacies sdo consti-
tuidas essencialmente por microclinio (35-40%),
quartzo (28-39%) e plagioclasio (23-31%), aparecendo
ainda muscovita (1-8%), biotita (1-4%) e tracos de
Zircado, apatitae opacos. Os mineraisde alteracéo estéo
representados por clorita, muscovita, sericita, fluorita,
epidoto, carbonato eargilo-minerais.

Distingue-se das outras fécies pela presenca de
doistipos de muscovita, umalimpida, incolor e outra,
pleocréica, incolor a levemente rosada, geralmente
intersticial e associadaaos mineraisopacoseaosraros
cristais de biotita. A muscovita representa a fase
mineral maisabundante nestafécies, exibindo-se com
forma placéide. Quando intersticial, seu pleocroismo
varia de incolor a rosa e ocorre na forma de placa
subédricabem desenvolvida, com dimensdes variando
entre 0,5 a 3,0 mm. Seus contatos Sa0 retos com outros
cristais e eventualmente mostram texturado tipo kink-
bands. A outra forma de ocorréncia da muscovita €
mais freguiente, em placas mal formadas ou em fibras,
nao pleocroicas, provenientes da alteracdo do plagio-
clasio ou dabiotita, dispondo-se ao longo daclivagem
dabiotita.

Em algumas amostras, detecta-se a presenca de
cristaisanédricosdefluorita(0,5a2,5 mm), isotropica
e cor roxa. E marcante nesta fécies a presenca de
minerais de alteracdo, tais como, clorita, sericita, epi-
doto e fluorita. O epidoto, a sericita e a calcita sdo
provenientes do processo de saussuritizagéo, asericita
decorredasericitizagdo eafluorita, cloritae muscovita
provavelmente originaram-se numa fase de metas-
somatismo hidrotermal.

Os acessorios estdo representados pelos minerais
opacos mais freqlentes (ilmenita e magnetita) de até
3 mm de dimens&o, apatitaacicular, zircdo e diminutos
cristais de monazita.

A FéciesBiotita-Monzogranito (C) ocorre napor-
¢do sul do macico e é representada por rochas isotro-
picas de composi ¢&o monzogranitica, inequigranulares,
leucocréticas com indice M’ variando entre 8 e 15%,
de coloragdo avermelhada, macroscopicamente rica
emripasdebiotita, apresentando quantidade de méficos
superior aguela observada nas fécies norte e central.

Apresentam texturainequigranular xenomorfica,
constituidas por microclinio (33-41%), plagioclésio
(28-35%) e quartzo (30-31%), distribuidos homoge-
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neamente. A biotita (3-10%) e amuscovita (3-6%) exi-
bem contatos comumente retos. Os minerais de alte-
racdo comuns sdo a clorita e tragos de zircéo, apatita
e opacos (2-4%) (Pranchas 1E e 1F).

Em geral seus minerais apresentam formas
anédricas, com dimensdes que variam de submi-
limétricas até 4 mm (médiade 1 a2 mm). Destacam-
se fenocristais de microclinio de coloragéo rosa, que
conferem uma maior variacdo de granulagédo a rocha.
A biotita pode se destacar como agregados placoides
ou ocorrer em cristaisisolados, distribuidos aleatoria-

mente por toda a rocha. As plaguetas de muscovita,
apesar de frequentes, ndo sdo téo abundantes como
na facies anteriormente descrita.

ARCABOUCO ESTRUTURAL

Os terrenos metamérficos de areas cratbnicas
exibem umanatural complexidade estrutural quereflete
a complexa histérica deformacional e metamérfica a
gue esses sitios crustais foram submetidos. No setor
sudoeste do Craton Amazénico, ondeseaojao Macico

PRANCHA 1. Aspectos macroscopicos das Facies Monzogranitica (A e B), Facies Muscovita
Monzogranitica(C e D) e FéciesBiotitaMonzogranitica(E eF).
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Sararé, incidiram pelo menos dois ciclos orogénicos
(San Ignacio/Rondoniano e Sunsas/Aguapei), respon-
saveis pela estruturacdo geral, seguida pelo processo
de estabilizacdo da plataforma que resultou naforma-
¢do do Craton Amazonico.

O contexto estrutural sera apresentado através
da identificacéo e interpretacdo das estruturas tect6-
nicas superimpostas nas rochas encaixantes e no
Macico Sararé (Figura 3).

O arranjo estrutural das rochas encaixantes, do
Complexo Metamérfico Alto Guaporé e Complexo
Vulcano-sedimentar Pontes e Lacerda, é representado
por um conjunto de elementos estruturais que retratam
claramente a sobreposicdo de eventos metamérficos
e deformacionais.

A foliag&o penetrativa S, € definida pelaorienta-
¢do de minerais inequigranulares e pelo bandamento
composiciona nos gnaisses ortoderivados, granada-
muscovitaxistos e muscovita-quartzo xistos. Asatitudes
apresentam consideraveis variages, mas € possivel
identificar uma concentracdo com direc&o entre N30°
a60°W, emergulhoselevadosameédios, variando entre
70° a40° para SW e NE.

Afoliagdo S, €0 elemento estrutural mais notavel
nos Complexos Pontes e Lacerda e Alto Guapore,
definindo seguramente um importante evento tectono-
metamérfico que precede a colocacdo dos macicos
gnaissicos mais jovens (Sapé e Anhangliera).

O bandamento S, apresenta-se invariavelmente
afetado por dobras apertadas, simétricas e assmétricas,
com frequéncia exibindo um padr&o desarmonico, e
em zonas de flanco podem desenvolver superficies de
cisalhamento com alguns centimetros de largura, as
quais sdo concordantes com afoliagdo penetrativa S,
desenvolvidas plano-axialmente as dobras D,,.

A foliagéo S, identificadanos Complexos Pontese
Lacerda e Alto Guaporé caracteriza-se como uma
xistosidade ou clivagem de crenulacéo, que é paralela
asubparalela a0 bandamento diferenciado S, exceto
nas zonas de charneiras D, das dobras. Os valores
medios de direcdo da foliagdo S, estdo entre N30° a
60°W, com mergulhos elevados de 60° a 90°, ora para
NE ora para SW. E comum o desenvolvimento de
discretos feixes de cisalhamento ductil paralelos a
superficie de foliagéo S,; nestes casos € possivel
identificar uma lineagéo de estiramento L, orientada

segundo o sentido do mergulho das superficies de
cisalhamento.

Nos macicos gnaissicos Sapé e Anhanglera, a
anisotropia planar é classificada como xistosidade.
Todavia, hazonas paraelasentresi, ondeaintensidade
dadeformagao, imprime umarfei¢ao tipicamente milo-
nitica, marcada pel o surgimento de estruturas ocelares
(augen gnaisses). Estasfei ¢Bes de cisalhamento duictil
apresentam uma enorme variacao textural, principal-
mente no M aci¢co Anhanguera, que exibe desde proto-
milonitos até ultramilonitosem faixas de alguns metros
delargura. Estafoliacdo penetrativa, aqui identificada
como S,, apresenta atitudes semelhantesa S,. Ruiz et
al. (2003) descrevem situagdo similar naregido deNova
Lacerda, onde é possivel identificar a relacéo de
superimposicdo de S, e S,. A diregdo dominante da
foliagdo S, variaentre N20° a 50°NW e os mergulhos
elevados, de 70° a 90°, principalmente para NE.

As lineagOes de estiramento e mineral L, asso-
ciadas a foliacdo milonitica, exibem uma orientacdo
constante, em particular nos dominios do Macico
Anhangiera. Essas lineagbes sdo definidas principal-
mente por biotitas e, mais raramente, por agregados
quartzo-feldspéticos dispostos ao longo do plano de
foliacdo miloniticae apresentando mergulhos atos, entre
70 €90, principalmente parao quadrante NE. Raramente
observa-se lineagOes paralelas a diregdo da foliagéo.

O arranjo estrutural das rochas do Macico Sararé
€ definido por um corpo eliptico que exibe, em alguns
setores marginais, o desenvolvimento de umafoliagéo
penetrativa que acompanha a orientacdo das paredes
da intrusdo, estruturas interpretadas como efeito da
colocagdo da intrusdo, além de falhas e fraturas que
secionam e deslocam o platon transversalmente a seu
maior comprimento. A essas fahas, que apresentam
direcéo entre N40° e 60°W e mergulhos de 80° a 90°
para NW e SE, associam-se cataclasitos e finos veios
dequartzo.

Os limites ocidental e oriental do plUton Sararé
exibem atitudes preferencial mente concordantes com
a orientacdo do principal elemento estrutural dos
macicos Sapé e Anhanguera, afoliagdo milonitica S,
Esta situacé@o ndo € observada na borda sul, onde o
plUton apresenta fei ¢des tipicamente intrusivas como
veiosediques apliticos, que recortam discordantemente
afoliagéo S,.

CARACTERIZACAO LITOGEOQUIMICA

Asandlisesquimicasdasrochasdo Macico Sararé
foram realizadas no LABOGEO-IGCE/UNESP-Rio
Claro, utilizando-se fluorescénciade Raios X, através
dafusdo em meio borato paraadeterminacéo elementos

maiores (Si Oz, TiO,, AIZOB, Fe,0,, MnO, MO, Ca0,
Na,O, K,0 e P,O,) e através da pastilha prensada
para os elementos tracos (Cu, Rb, Sr, Y, Zr, Nb e Ba).

Para obtenco dos elementos de terras raras (La, Ce,
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Nd, Sm, Eu, Gd, Dy, Er, YbeLu) foi usado aseparacéo
cromatograficaeleituraem espectrébmetro de emissao
em plasma (ICP-AES). A investigagao geoquimicavisa
estabel ecer a composi¢ao, 0 comportamento litogeo-
guimico e as possiveis correlages entre os diversos
litoti pos desta sequiéncia e a evolugdo petrogenética.

Na caracterizagdo geoquimicaforam selecionadas
9 amostras das variedades petrograficas deste corpo,
para analises geoquimicas, envolvendo elementos
maiores e tracos e de terras raras (Tabela 1) e iden-
tificadas pelossimbolos: (A) FaciesMonzogranito (@),
(B) Fécies MuscovitaMonzogranito (@), (C) e Facies
BiotitaMonzogranito (m).

Os trabalhos especificos versando sobre a ca-
racterizac&o litogeoquimica e petrogréfica deste
macico encontram-se parcialmente discutidos em
Araljo-Ruiz (2003) eAraljo-Ruiz et al. (2003b, ¢). Os
padrbes de distribuicdo geoquimica identificados nas
trés facies apresentam para a fase inicial um gradual
enriquecimento em SiO, e Na,O e um decréscimo no

teor de K,O. De modo geral, o magmatismo inicial
evidencia um caréter gradualmente mais sodico em
relagdo a fase final, que tende a ser cada vez mais
pobre em potéssico (Figura4).
Ascorrelagdes dos elementos maiores, em relacdo
a silica, podem ser visualizados em diagramas de
variacao binérios de Harker (1909) (Figuras4A a4H).
Asrochas apresentam val oresmuitos elevadosde silica
€ quimicamente restritos, com concentragao de teores
ao redor de 75% de SiO,, estando a maioria das
amostras distribuidas no intervalo restrito de 74% a
76% de SIO,, refletindo anatureza evoluidado macico
e caracterizando rochas graniticas extremamente
acidas e diferenciadas. A auséncia de amostras que
apresentem valores mais baixos de silica dificulta as
interpretacdes de correlagdes composicionais e gené-
ticas das fases iniciais do processo de diferenciacéo
magmética, mas observa-se, no geral, uma peguena
correlacdo negativa entre silica e os teores de TiO,
Al.O,, Fe O,, MnO, MgO e CaO (Figuras 4A a 4F).

273 273

TABELA 1. Composic¢&o geoquimicadasrochasdo Macico Sararé.

Amostras | LR3B [LR3A | LR17 | LR40 | LR45 | LR08 | LR31 | LR62 | LR61
Simbolo A A A B B B C C C
Fcies <@ <& <* ® [ ® [ | [ | [ |
SiO, 74.89 | 75.11 | 75.75 | 74.88 | 74.46 | 74.74 | 75.10 | 7493 | 75.50
TiO, 0.07 0.07 0.07 0.19 0.24 0.14 0.16 0.22 0.06
ALO; 14.16 | 13.92 | 13.75 | 13.82 | 1296 | 14.13 | 13.40 | 13.26 | 13.88
Fe,03 0.83 0.85 0.73 1.21 2.01 1.26 1.48 1.88 0.92
MnO 0.01 0.01 0.01 0.02 0.06 0.04 0.02 0.05 0.01
MgO 0.06 0.06 0.03 0.18 0.31 0.17 0.18 0.28 0.07
Ca0O 0.63 0.05 0.59 0.40 0.77 0.25 0.59 0.78 0.18
Na,O 4.62 4.69 4.62 4.20 3.71 4.34 4.27 3.92 4.37
K,O 4.47 4.47 4.40 4.25 4.75 4.45 4.26 4.68 4.64
P,O5 0.02 0.02 0.02 0.04 0.06 0.04 0.05 0.05 0.02
LOI 0.25 0.28 0.40 0.83 0.67 0.44 0.72 0.53 0.36
Total | 100.01 | 100.02 | 100.38 | 100.03 | 100.00 | 100.00 | 100.22 | 100.58 | 100.01

Cu 3 14 0 1 13 8 0 13 1

Rb 418 403 193 403 469 123 412 469 446
Sr 38 37 262 33 41 356 40 41 37
Y 29 23 9 82 33 79 45 33 44
Zr 50 59 120 107 94 211 130 94 148
Nb 16 24 11 29 25 11 27 25 26
Ba 73 67 874 73 65 1173 107 65 97
La 11 9,90 7,4 59,1 33,5 100 36,3 26 26,1
Ce 24.5 24.3 17.6 66.5 68.8 121 39.5 52.4 56.3
Nd 12.8 12.6 9.2 72.2 34.8 97.2 17.6 22.0 243
Sm 3.51 3.62 2.5 18.9 10.6 18.4 4.53 5.6 5.75
Eu 0.39 0.34 0.28 1.1 0.81 2.84 0.36 0.67 0.53
Gd 3.27 2.93 2.1 13.0 12.0 16.2 4.40 5.8 5.33
Dy 2.28 1.95 1.6 9.3 9.4 11.9 3.73 5.0 4.25
Er 1.47 1.13 0.98 4.8 3.6 6.39 2.24 2.7 2.44
Yb 1.40 1.30 1.2 4.2 3.1 4.90 1.97 2.5 2.29
Lu 0.21 0.20 0.20 0.56 0.58 0.63 0.25 0.39 0.32
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Em relagdo aos dlcalis, observa-se fracas correl agoes
positivas para o Na,O (Figura 4G) e negativas para o
K,O (Figura 4H), ambos com valores variando de
4,0 a5,0%.

O diagrama de classificacdo petrogréfica que
utiliza os par&metros multicationicos Q versus P, de
Debon et al. (1988) (Figura 5A) e nos diagramas
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baseados nos teores em alcalis versus SO, de Le
Maitre (1989) (Figura 5B), observa-se que 0s pontos
representativos das rochas estudadas coincidem, predo-
minantemente, com osdominios composi cionais corres-
pondentes amonzogranito.

O diagrama de Debon & Le Fort (1983) (Figura
5C), classificaasrochas estudadas como leucogranitos
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FIGURA 4. Diagramasbinérios Harker (1909) para el ementos maiores dasfécies do Maci¢o Sararé.

SAo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 24, n. 1, p. 19-32, 2005

27



peraluminosos com duas micas, coincidentes com o0s
camposl, Il elll, que correspondem ao campo granito
peraluminosos a duas micas.

O diagrama de classificagdo com relagdo ao teor
em potassio de Taylor (1976) (Figura 5D), identifica
asamostras como pertencentes aserie de alto potassio.
A distribuic&o dos litotipos no diagrama Lameyre &
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Bowden (1986) (Figura 5E) define como granitos
crustais.

Quanto asaturacdo em aluminio e dcalis osdados
foram langados, no diagramadeManiar & Piccoli (1989)
(Figura 5F) oslitotipos estudados evidenciam o carater
peraluminoso destas rochas, com um leve crescimento
de saturacdo em alumina nas facies mais evoluidas.

15 B

Ph

10

-n
_|

WX o Rﬁ

NaO ,+ K ,0

03

T
o

45 55 65 75
Sio,

w
(&)}

K.,O

Baixo-K

|
45 55 65 75

3,0 Peraluminoso F

[Metaluminoso

2,0

ANK

1,0 -
[ Peralca

O
0,5 1,0 1,5

ACNK

N
o

FIGURA 5. Diagramasdeclassificacdo. (A) Debon et al. (1988): 2 - monzogranito. (B) Le Maitre (1989): R - granito (C)
Debon & LeFort (1983): leucogranitos, distribuidos noscamposl, 11 elll (peraluminosos com duas micas).
(D) Taylor (1976), (E) Lameyre& Bowden (1986). (F) Maniar & Picolli (1989).
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Quanto a classificacdo tectbnica baseada no dia-
grama de Batchelor & Bowden (1985) (Figura 6A),
as amostras estdo dispostas no campo sincolisional
tendendo apds-colisional .
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R1=4Si-11(Na+k)-2(Fe+Ti)

Nosdiagramas de classificacdo tectdnicaproposta
por Pearce et a. (1984) (Figura 6B), verifica-se que
os litotipos concentram-se no campo de granitos
sincolisionais.
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FIGURA 6. Diagramasde classificagdo tectonica(A) Batchelor & Bowden (1985). (R1xR2). (B) Pearceet a. (1984):
(Syn-COLG) - sincalisional, (VAG) - arco vulcanico, (WPG) - intraplacae (ORG) - cadeiaocednica.

Os aranhogramas de elementos tragos norma-
lizados pelacrostasuperior deWeaver & Tarney (1984)
apresentam os padrdes de distribuicdo das fécies
(Figuras 7 A1, B1 e C1) e a distribuicéo total na
(Figura 7 D1), e pela crosta inferior de Taylor &
McLennan (1985) apresentam os padrdes de distri-
buicéo das facies (Figuras 7 A2, B2 e C2) e adistri-
buicdo total. Na Figura 7 D2 observa-se um extremo
empobrecimento em Sr e valores elevados de Rb, Ba,
Ti eY paratodo o conjunto analisado. Os valores dos
elementostragos, os pequenosvaloresde Ca, anterior-
mente ilustrados, além das razdes de Ba/Rb baixas,
evidenciam rochas altamente diferenciadas.

O padréo de REE é definido por um acentuado
enriquecimento em elementos de terras raras leves
(ETRL) e empobrecimento em elementos de terras
raras pesados (ETRP), e anomalia negativa de Eu.
Ouitras feigdes relevantes sdo a reducéo dos valores
doselementosdeterrasraras e dasanomaliasnegativas
de Eu paraafécies principal. No estudo dos REE nor-
malizados pelo condrito (Boynton, 1984), adistribuicdo
por facies (Figuras 7 A3, B3 e C3) e total (Figura7
D3) indicam padrdes de distribuicéo assimétricos e
similares, mas com valores distintos de REE, apre-
sentando valorestotaisde [La/Y b], = 8,04, [Ce/Sm]
=1,86, [Gd/Yb],, = 2,04, e anomalias negativas de Eu
e[EWEU* = 0,54].

A faseinicial (C) (Figura 7 C3) € composta por

Biotita-M onzogranito que se apresentaenriquecido em
REE, comvaloresde[La/Yb], = 4,8, anomalias nega-
tivasde Eu, com [Eu/Eu* = 0,24] e padréo assimétrico
com atainclinagdo dos bragos [Ce/Sm], = 1,66 em
relagdo a[Gd/Yb], = 1,70.

A fase principal (B) (Figura 7 B3) é congtituida
por Muscovita-Monzogranito, apresentando-se enri-
quecida em REE, com valores de [La/Yh] = 9,66,
anomalias negativas mais acentuadas de Eu, com
[EwWEuU* =0,89] einclinagdo mai s acentuadadosbragos
[Ce/Sm], = 1,72 emrelagdo a[Gd/Y b], = 2,42.

A fasefinal tardia (A) (Figura7 A3) é composta
por Monzogranito, que apresenta um empobrecimento
de REE, com valores de [La/Yb], = 9,04, anomalias
negativas de Eu, com [Eu/Eu* = 0,38], padrao
assimétrico com redugéo de [Ce/Sm], = 2,24 em
relagdo a[Gd/Yb], = 1,85.

O estudo dos elementos de terras raras indica trés
padrdes de di stribui¢do ass métricoscom va oresdigtintos
de REE e de anomalias negativas de Eu. Estes valores
aumentam para afase intermediariamais diferenciada,
0 que sugere a intensificagdo do processo de fracio-
namento do magma a partir da fase inicial. Quanto a
fasefina tardia, com padr&o empobrecido em REE em
relacdo a fase intermedidria, sugere-se a geracdo de
magmas contemporaneos ndo cogenéticos de fontes
crustaisdistintasou umapossivel participagdo demistura
e/ou contaminagdo com rochas empobrecidosem REE.
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FIGURA 7. Aranhogramasnormalizados pelaCrosta Superior, diagramas (A1, B1, CleD1), pela
Crogtalnferior (A2, B2, B2, D2) e pelo Condrito (Boynton, 1984) (A3, B3, C3eD3).

CONSIDERACOES FINAIS

O Macico Sararé, que ocorre no sudoeste de Mato
Grosso, registra 0 evento magmatico vinculado a
evolugdo da Provincia Sunsas-Aguapei do Craton
Amazonico durante o periodo Toniano (idades Ar-Ar
entre 903 a906 Made acordo com Aralljo-Ruiz, 2003).
E intrusivo em rochas metamarficas dos Complexos
Pontes e Lacerda e Alto Guaporé, nos Macicos Sapé
e Anhanguera, de idades Calyminiana (aproxima-
damente 1.450 Ma).

O Macico compreende um corpo de 80 kn?, sendo
constituido por trésfécies petrogréficasprincipais, que
apresentam composi¢do monzogranitica, isotropica,

equi- a inequigranular e granulagdo predominan-
temente média.

O Macico é caracterizado por trés facies, amais
jovem, denominada de Facies Monzogranito, € cons-
tituida por intrusBes localizadas e circunscritas e sua
principal ocorréncia, aflora no extremo norte da area.
E constituida por rochas résess, leucocréticas, isotro-
picas, inequigranulares, de granulacdo finaamédiaa
localmente porfiritica. Suas ocorréncias sdo compostas
basicamente por diferentes porcentagens de micro-
clinio, quartzo, oligoclésio, bictita, muscovita, apatita,
zircdo, minerais opacos e por minerais de alteracéo,
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COmMO muscovita, sericita e clorita. A segunda, deno-
minada Facies M uscovita-Monzogranito, predominana
porcao norte-central do corpo e é constituidapor rochas
réseas, leucocréticas, isotropicas, inequigranulares de
granulacdo média a grossa a localmente porfirdide,
destacando a presenca de dois tipos de muscovita e
biotita. A mais antiga denominada de Fécies Biotita-
Monzogranito, ocorre na porgdo sul do macico,
composta por rochas de cor vermelha, leucocraticas,
isotrépicas, inequigranulares, de granulacéo fina a
média.

A tectOnicaregional, com tragos de direcdo NW-
SE, controla e define a forma alongada do Macico
Sararé acompanhando o trend regional de suas encai-
xantes, e tardiamente uma tectonica raptil, manifesta
através de fraturas e falhas de direcéo NE-SW, define
ageometriafinal do corpo.

Quanto aos aspectos litogeoquimicos as rochas
gue constituem o0 Macico Sararé caracterizam padroes

degranitoscrustais, peraluminosos, dealto K e quimi-
camente restritos em relagéo a SIO,, caracterizando
rochas graniticas diferenciadas.

O estudo dos elementos terras raras indicam trés
padrdes de distribui¢do assimétricos com valores
distintosde REE ede anomalias negativas de Eu. Estes
valores aumentam para a fase intermediaria mais
diferenciada, o que sugereaintensificaco do processo
de fracionamento do magma a partir da fase inicial.
Quanto a fase final tardia, com padréo empobrecido
em REE em relacdo afase intermediaria, sugere-se a
geracdo de magmas contemporaneos ndo cogeneéticos
defontes crustaisdistintasou umapossivel participacéo
de mistura e/ou contaminacdo com rochas empo-
brecidos em REE.

As rochas que constituem o Macico Sararé repre-
sentam intrusdes tardias geradas a partir da fusdo de
material da crosta superior em ambiente de colisdo
continental aofina do evento colisional Aguapei-Sunsas.
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