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RESUMO - A remineralizagdo é um processo de renovagao de solos agricolas a partir da aplicacdo de rochas silicaticas moidas ricas
em bases, onde ocorre a disponibilizagdo de nutrientes necessarios para o desenvolvimento das plantas, formam novas fases minerais
funcionais e contribui para o incremento do pH do solo. Os remineralizadores de solos podem ser gerados tanto a partir do
desenvolvimento de novas jazidas como na coproducdo da mineracdo em atividade. Este é o caso dos materiais da mineradora que
explora o migmatito do Complexo Camborit, onde foram coletadas amostras para estudos petrograficos e geoquimicos, visando a
determinar seu potencial como remineralizador de solo. Os resultados confirmaram que a rocha foi submetida a metamorfismo de
facies anfibolito superior, com presenca de fluidos. As anélises quimicas revelaram teores significativos de elementos alcalinos e
alcalino-terrosos, essenciais na definicao de remineralizadores de solos, como o potassio, magnésio e calcio. O estudo petrografico e
geoquimico dessas amostras, indicam um potencial para utilizagdo do rejeito na agricultura, evidenciada pela presenga de minerais com
potencial para serem intemperizados na escala de tempo de ciclos de culturas agrondmicas. Essa evidéncia é confirmada a partir dos
resultados apresentados neste artigo, cumprindo com os requisitos estabelecidos pelo MAPA, apresenta como soma de base (K20,
CaO, MgO) valores de 3,3 a 17,98% e K20 de 0,78 a 8,2%. J& as amostras ricas em biotita e hornblenda mostraram um potencial para
o desenvolvimento de fertilizantes naturais. Assim, a utilizagéo dos rejeitos da mineradora pode contribuir para a economia regional e
uma maior sustentabilidade da minerag&o e da agricultura.

Palavras-chave: Remineralizacdo. Migmatito. Sustentabilidade.

ABSTRACT - Remineralization is a process of renewing agricultural soils through the application of ground silicate rocks rich in
bases, where the necessary nutrients for plant development are made available, new functional mineral phases are formed, and it
contributes to increasing soil pH. Soil remineralizers can be generated both from the development of new deposits and from co-
production of active mining. This is the case of the materials of the mining company that explores the migmatite of the Camborit
Complex, where samples were collected for petrographic and geochemical studies, to determine its potential as a soil remineralizer.
The results confirmed that the rock underwent upper amphibolite facies metamorphism, with the presence of fluids. Chemical analyses
revealed significant levels of alkaline and alkaline-earth elements, essential in defining soil remineralizers, such as potassium,
magnesium, and calcium. The petrographic and geochemical study of these samples indicate a potential for the use of tailings in
agriculture, evidenced by the presence of minerals with potential to be weathered in the time scale of agronomic crop cycles. This
evidence is confirmed by the results presented in this article, complying with the requirements established by MAPA, presenting as
base sum (K20, CaO, MgO) values from 3.3 to 17.98% and K20 from 0.78 to 8.2%. Thus, the use of mining rejects can contribute to
regional economy and greater sustainability of both mining and agriculture.

Keywords: Remineralization. Migmatite; Sustainability.

INTRODUCAO

Os fertilizantes sintéticos soluveis de com- majoritariamente produzidos em paises de clima
posi¢do NPK (nitrogénio, fésforo e potassio) sdo  temperado, situados no hemisfério norte. O Brasil
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se tornou um dos maiores consumidores destes
fertilizantes do mundo e altamente dependente
desses insumos. De acordo com o Boletim de
Logistica CONAB (2021), o pais registrou
recordes de importacdo de fertilizantes, atingindo
41,6 milhdes de toneladas por ano, equivalente a
15 bilhdes de ddlares americanos anuais, 0 que
impacta em sua balanga comercial. RuUssia,
Ucrania e China compdem o0s principais paises
fornecedores para o Brasil. Os dois primeiros séo
responsaveis por cerca de 20% do fornecimento
de fertilizantes, enquanto o terceiro exporta 14%
do utilizado no Brasil. A importacdo de fertili-
zantes desses trés paises gera 5,6 bilhdes de
dolares americanos anuais para a economia
brasileira (COMEXSTAT, 2021).

Remineralizacdo € uma pratica que objetiva
‘rejuvenescer’ os solos agricolas por meio da
adicdo de material proveniente de rochas
silicaticas moidas, contribuindo para o manejo da
fertilidade do solo.

O uso de rochas silicaticas moidas para
remineralizacdo foi proposta inicialmente por
Missoux (1853), que identificou uma adicéo de
nutrientes as condic¢des do solo, formando novas
fases minerais. Essas fases vdo alterando a
composicdo quimica do solo a longo prazo,
aumentando a capacidade de troca catidnica (CTC)
e 0 seu pH, diminuindo a perda de nutrientes e
estimulando a atividade bioldgica do solo e das
raizes das plantas (Martins et al., 2023).

A remineralizagdo pode trazer diversos
beneficios a geodiversidade pedoldgica brasi-
leira, uma vez que esses insumos agricolas estdo
disponiveis amplamente no pais, favorecendo a
logistica e permitindo seu barateamento. A

aplicacdo desta pratica agricola possibilita o
aumento na producdo agricola e evita impactos
ambientais e de salde causados pelos ferti-
lizantes quimicos, contribuindo, inclusive, para
um carater de sustentabilidade por meio da
utilizagdo dos rejeitos da mineragéo (Swoboda et
al., 2022).

A Instrucdo Normativa n° 05/2016 do
Ministério da Agricultura e Pecuaria (MAPA,
BRASIL, 2016) estabelece especificacbes e
garantias minimas para 0s materiais reminera-
lizadores. Quanto a natureza fisica, 0 MAPA
determina ser filler, p6 ou farelado. A soma de
base (Ca, MgO, K:0) deve ser igual ou superior
a 9%. O teor de 6xido de potassio (K20) deve ser
igual ou superior a 1%. Fica vedada a producéo,
importacdo e comercializacdo de remineraliza-
dores que contenham SiO2 livre superior a 25%.
Os elementos potencialmente toxicos presentes
no produto ndo poderdo ultrapassar 0s teores
estabelecidos: Arsénio (As) — 15 ppm, Cadmio
(Cd) — 10 ppm, Mercurio (Hg) — 0,1 ppm e
Chumbo (Pb) - 200 ppm. O potencial
Hidrogenibnico (pH) de abrasdo deve ser
declarado pelo registrante.

O objetivo do presente trabalho é determinar
0 potencial como remineralizador do rejeito per-
tencente a mineradora em questao - pseudénimo
“X”. Para isso, foram realizados geoquimicos e
petrograficos do Migmatito do Complexo
Camboriu, principal litotipo explorado.
Localizacé@o da area de estudo

A area de estudo esta situada na regido Morro
do Boi, no municipio de Camboril, na porcao
leste do Estado de Santa Catarin a (Figura 1), em
uma area de 211,6 km2,

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

A érea esta inserida na porcéo sul do Sistema
Orogénico Mantiqueira (SOM), denominado de
Cinturdo Dom Feliciano (Heilbron et. al., 2004).
O SOM é um dos principais orégenos neopro-
terozoicos formados durante o desenvolvimento
do Gondwana Ocidental. O SOM dispde-se para-
lelo a costa sudoeste do Brasil, estendendo por
cerca de 3.000 km, desde Montevidéu (Uruguai)
ao sul do estado da Bahia. Exibe orientacéo
NNE-SSW e compreende os cinturdes Dom
Feliciano (Uruguai e sul do Brasil), Ribeira
(estados do Parana, Sdo Paulo, Minas Gerais e
Rio de Janeiro) e Aracuai (estados do Espirito
Santo, leste de Minas Gerais e sul da Bahia)
(Heilbron & Machado, 2003).

O Cinturdo Dom Feliciano é resultante da
colagem de dominios oceanicos e fragmentos
continentais entre os cratons Rio de La Plata,
Congo e Kalahari (Chamale JR. et al., 2011). A
evolucédo do Cinturdo Dom Feliciano envolveu a
superposicao de trés eventos orogénicos denomi-
nados Passinho (0,89 - 0,86 Ga), Sdo Gabriel
(0,77 - 0,68 Ga) e Dom Feliciano (0,65 - 0,54
Ga). Os dois primeiros eventos envolveram o
fechamento do oceano Charrua, com a geracao
inicial de um arco intraocednico (Passinho) e,
posteriormente, de um arco continental (Sao
Gabriel).

Esse oceano separava as areas continentais
representadas pelo Craton Rio de La Platae a
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Figura 1 — Localizagdo da area de estudo e delimitagdo da area da mineradora (modificado de Google Earth, a partir de

IBGE, 2021).

a microplaca continental Nico Perez. No terceiro
evento (Dom Feliciano) ocorreu o fechamento do
Oceano Adamastor em decorréncia da coliséo
entre os cratons Rio de La Plata e Kalahari (entre
650 - 620 Ma), com condi¢des metamorficas de
alta temperatura e pressdo intermediaria. Neste
momento de grande espessamento crustal, a par-
ticdo da deformag&o no cinturdo possivelmente
controlou a sua evolugéo final, com a passagem
para uma tectdnica de escape, responsavel pela
nucleacao de zonas de cisalhamento transcorrentes
de escala crustal.
Na porcdo nordeste do estado de Santa Cata-
rina existem duas expressivas fei¢0es tectonicas:
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a zona de cisalhamento Itajai-Pirambd, que deli-
mita o Craton Luiz Alves, e a Zona de Cisalha-
mento Major Gercino. Essas feicfes possuem
diregdo NE — SW e cinematica dextral, separando
os dominios. Entre essas duas zonas de cisalha-
mento esta o Terreno Tijucas (setentrional), que
foi submetido a movimentos tecténicos que
favoreceram a formacédo de rochas metamorficas
de médio a alto grau, denominadas de Complexo
de Brusque, Complexo Granulitico Santa Catarina
e Complexo de Camboriu, onde séo observadas
associacOes de gnaisses, migmatitos e granitos
calcio-alcalino. A area da pesquisa esta inserida

neste ultimo Complexo (Figura 2).
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Figura 2 — Mapa geoldgico da regido de Camboriu. O poligono de contorno preto corresponde a area do estudo (R/Iodificado

de UFRGS, 2000).
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GEOLOGIA LOCAL

O Complexo Camborit é composto por
migmatitos, ortognaisses intercalados com anfi-
bolitos, e pequenas porcdes de gnaisses peliticos
e de rochas calciossilicaticas. Os ortognaisses,
tonaliticos exibem uma textura macica, enquanto
0S gnaisses, granodioriticos, apresentam uma
foliagdo bem marcada.

O metamorfismo exibe fei¢des de fuséo parcial,
com geracdo de grandes volumes de neossoma.
Amos (2019), utilizando o geotermobarometria
em aluminio e hornblenda proposto por Schmidt
(1992), estimou uma temperatura entre 703 e
744°C e uma presséo de 3.4 a 4.2 kbar, indicando
uma fécies anfibolito superior ao migmatito. N&o
hd uma idade deterministica para o Complexo
Camboriu. Peternell et al. (2000) e Lopes (2008)
propuseram as idades paleoproterozoicas de 2,7
Ga e 2,1-2,0 Ga, respectivamente.

O migmatito é predominantemente estromatico,

T O —— AB £ o

C i

Figura 3 — Migmatitos do Complexo Camboril: A) Residuo + Leucossoma; B) Leucossomas in situ; C) Anfibolito; D)

apresentando dobras e deformacdo simétrica, com
cisalhamento paralelo a subparalelo as dobras
(Figura 3). As estruturas sdo separadas por veios
graniticos e pegmatiticos que disfargam o contato
entre os litotipos (Lopes, 2008). Os mesossomas
estao distribuidos homogeneamente no afloramento,
composto por plagioclasio, quartzo e niveis mili-
métricos de biotita e anfibdlio. Os leucossomas
sdo constituidos por plagioclasio, quartzo e felds-
pato potéassico. Os melanossomas estdo concen-
trados em finas camadas locais, preenchidas por
biotita.

O anfibolito ocorre concordante ao bandamento
principal do migmatito, apresentando estrutura
macica centimétrica. Os leucossomas ocorrem de
forma aleatdria, em bols6es isolados, com cristais
bem formados de titanita e hornblenda, interpre-
tados como minerais peritéticos, de acordo com
os critérios estabelecidos por Sawyer (2008).

: d 8 E i ‘\.‘.

Ortognaisse com bandamento continuo e lente de anfibolito; E) Veios leucocraticos com cristais de titanita e hornblenda.
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METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida em trés
etapas: de campo, laboratorial e de integracdo. A
primeira etapa constituiu na coleta de sete
amostras do migmatito, sendo cinco amostras da
rocha sa (SC-01, SC-02, SC-03, SC-04 e SC-
05) e duas amostras do rejeito da mineradora
(SC-06 e SC-07, com granulometria de areia
média e filler, respectivamente). As cinco
amostras de rocha sdo foram selecionadas de
acordo com as variacdes granulométricas e o
indice de cor apresentado, todas aflorantes na
area do empreendimento.

A segunda etapa abrangeu a realizacdo de
analises petrograficas, de microssonda
eletronica, por difragdo de raios X, por
fluorescéncia de raios X e determinacdo do pH.
As amostras foram encaminhadas para o
Laboratério Geoldgico de Processamento de
Amostras da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (LGPA/UERJ), para a confeccdo da
lamina petrografica. As laminas foram
analisadas, a fim de identificar a presenca de
minerais com K:0O.

As analises por DRX foram realizadas no
Laboratorio Multiusuario de Caracterizacdo
Tecnoldgica no Centro de Tecnologia Mineral
(LMCT/CETEM) do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdes, onde foi realizada a
reducdo da granulometria, peneiramento,
quarteamento, pesagem do po de rocha (trés
gramas) e identificacdo das amostras e suas
referéncias para o0 uso. O método do pé foi
executado em equipamento Bruker- D8, radiacéo
Cu Ka (40 kV/25 mA), com passo de 0,01° 260,
tempo de contagem de 92 segundos por passo
com detector linear sensivel a posicéo, coletados
de 5 a 80° 20. A interpretacdo qualitativa de

espectro foi efetuada por comparagdo com
padrdes contidos no banco de dados relacional
PDF 4+ (ICDD, 2014) em software Bruker
Diffrac.

As andlises por FRX foram realizadas
LMCT/CETEM, por meio de espectrémetro por
comprimento de onda, modelo Axios Max -
Panalytical. Foram pesados 5 g de cada amostra
e, posteriormente, determinada a perda por
calcinacao em duplicatas em mufla a temperatura
de 1000°C.

A medicdo do potencial hidrogeniénico foi
feita por meio de eletrodo combinado imerso em
suspensdo na propor¢do 1:2,5 (Manual de
Métodos de Andlise de Solo — Embrapa, 2017).
Para a calibracdo do pHmetro foi usada solucéo
com pH 4,00 e pH 7,00.

A andlise do pH foi executada no
LMCT/CETEM. Foram selecionados 10 g da
amostra ja moida, adicionando-se 25 ml de agua
Mili-Q, agitando-se como o bastdo de vidro e
repousando por 1 hora. Em seguida, agitou-se a
solucdo ligeiramente e mergulhou os eletrodos na
suspensdo homogeneizada e procedeu a leitura.
Os resultados determinam se uma solugdo aquosa
€ acida, basica ou possui carater neutro.

A identificacdo e a quantificagdo dos
elementos quimicos foram realizadas por
Microssonda Eletronica Raman Horiba-Jobin
Yvon, LabRam 800 de alta resolucéo, 3 lasers de
excitacdo (532, 633 e 785 nm), acoplado a um
microscopio 6tico petrografico com platina de
resfriamento/aquecimento  (-180/+600C), do
LMCT/CETEM.

A terceira etapa envolveu a integracdo das
informacdes laboratoriais com as descricdes
petrograficas e de campo.

RESULTADOS

Os resultados das analises petrograficas e
quimicas estdo descritas a seguir.
Descrigéo Petrografica

Foram analisadas cinco laminas do Complexo
Camborid (SC-01, SC-02, SC-03, SC-04 e SC-
05), cada uma representando uma variacao
composicional/granulométrica do migmatito. A
tabela 1 apresenta as caracteristicas principais de
cada amostra coletada. As figuras 4 a 8 ilustram
as caracteristicas petrograficas das amostras.
Difracdo de Raios X

Os difratogramas de raios X indicaram a
presenca de quartzo, biotita, microclina,

ortoclasio, albita, sanidina, hornblenda, augita,
titanita e caulinita. Nas amostras SC-01, SC-02,
SC-05 predominaram a presenca de quartzo. Na
amostra SC-04 o mineral mais abundante foi a
biotita.

E na amostra SC-03 o difratograma
identificou a abundancia de hornblenda. Em
todas as amostras ha presenca da caulinita,
indicando alteracdo do K-feldspato, do
ortoclasio, da microclina e da albita. E, em menor
quantidade, registrou-se a presenca de titanita e
augita (amostra SC-05) e vermiculita (amostra
SC-06).
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Tabela 1 - Descrigdo das amostras analisadas.

Amostra Rocha Granulometria Textura Minerais Essenciais
SC-01 | Gnaisse Granitico Média Granoblastica q_uartzq, anortaclasio, plagloc[a§|o, Se“?'t.a'
a grossa microclina, hornblenda, ortoclésio e sanidina
i _ . R quartzo, biotita, anortoclasio, hornblenda,
SC-02 Biotita Gnaisse Grossa Diabléastica plagioclésio e piroxénio
SC-03 | Anfibdlio Gnaisse Média Nematoblastica hornblenda, plroxenlgi,oczitigrtzo, plagioclasio e a
SC_04 Biotita Gnaisse Média Nematoblastica biotita, quartzo, pl.aglczcl_asm, hornblenda e
a grossa piroxénio
Anfibélio Biotita . - L -
SC-05 Gnaisse Média Nematoblastica quartzo, piroxénio, hornblenda e a biotita

Microclina

saussuritizagdo

o T

Figura 4 — A) Amostra SC-01 (Gnaisse granitico). B-E: fotomacrografias da lIamina petrogréafica. B) Percolagéo de
carbonato e processo de saussuritizagéo no plagioclasio; C) Sericitizagdo e fraturas no feldspato; D) Diversas fraturas nos

quartzos e plagioclasios; E) Sericita.

Fluorescéncia de Raios X

Os resultados mostraram teores de silica
variando entre 48,90% e 73,00%. Os elementos
basicos, como CaO, K20 e MgO apresentaram
percentagens menores (abaixo de 11,00%). O
FeO também apresenta comportamento seme-
Ihante, com uma variacdo entre 1,60 e 12,40%
(Tabela 2).

pH de Abrasédo

De acordo com a teoria &cido-base de
Arrhenius, as amostras coletadas apresentaram
valores de pH préximos a regido de basicidade
(>7,0). Tais valores refletem da abundancia de
ions alcalinos, sédio (Na), potassio (K) e célcio
(Ca), encontrados em feldspatos, mica, anfi-
bolios e piroxénios (Tabela 3).
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AR e D [ :
Figura 5 — A) Amostra SC-02 (Biotita gnaisse). B a D) Fotomacrografias da lamina petrogréfica. B) Quartzo, microclima
e piroxénio com macla; C) Sericitizagdo no plagioclasio; D) Piroxénio fraturado.

Figura 6 — A) Amostra SC-03 (Anfibdlio gnaisse). B a E: fotomicrografias da lamina petrogréfica. B) Hornblenda zonada
com percolacdo de carbonatos nas fraturas; C) Hornblenda com fraturas; D) Hornblenda orientada; E) Presenca de
plagioclasio.
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Figura 7 - A) Amostra SC-04 (Biotita gnaisse). B e C: fotomicrografias da lamina petrografica: B) Biotita orientada; C)
Biotita e piroxénio com fratura.

| Homblenda

Piroxénio

Figura 8 — A) Amostra SC-05 (Anfibolio biotita gnaisse). B: fotomicrografia da ldamina petrografica, com piroxénio e

hornblenda.

Tabela 2 - Resultados qualitativos e guantitativos das analises por fluorescéncia de raios X.

Lamina . . . .
Petrografica Feixes Composi¢do quimica (%) Mineral
'(:&'))S 43,40% de ferro (Fe) e 56,60% de enxofre (S) Sulfeto
Feixe | 0,74% de 6xido de célcio (Ca0), 5,05% de 6xido de silica (SiO) e 94,21% de
(002) oxido de ferro (FeO)
Feixe 0,68 de dxido de calcio (Ca0), 2,53% de 6xido de magnésio (MgO), 0,70% Hematita
de 6xido de aluminio (Al2O3), 3,28% de déxido de silica (SiO2) e 92,81% de
(003) o
oxido de ferro (FeQO)
Feixe | 85,75% de calcio (Ca), 12,68% de carbono (C), 0,73% de 6xido de manganés | Carbonato
(004) (Mn) e 0,85% de 6xido de ferro (FeO) de Célcio
Feixe 1,79% de éxido de célcio (Ca0), 9,62% de 6xido de sddio (Na20), 22,98% de
oxido de aluminio (Al2O3), 64,23% de silica (SiO;), 1,39% de 6xido de Piroxénio
SC-03 (005) ssio (KO
(EDS — —— potassio (K, ,) - = com
/WDS) 12,52% de 6xido de célcio (Ca0), 1,26% de dxido de sodio (Na20), 9,36% de | composigao
Feixe | Oxido de magnésio (MgO), 10,66% de dxido de aluminio (Al,0s), 44,08% de quimica
(006) silica (SiO2), 1,36% de d6xido de potassio (K20), 1,25% de dxido de titanio diferente
(TiOy)
12,47% de Oxido de célcio (Ca0), 1,41% de éxido de sodio (Na20), 9,54% de
Feixe | Oxido de magnésio (MgO), 9,92% de 6xido de aluminio (Al2Os), 44,73% de Hornblenda
(001) | oxido de silica (SiO.), 1,26% de 6xido de potassio (K20), 1,46% de 6xido de
titanio (TiO,) e 19,20% de 6xido de ferro).
I(:(?CI));; 71,98% de tridxido de enxofre (SOs) e 28,02% de Oxido de ferro (FeO).
- Pirita
'(:(?('))3(;3 72,90% de tri 6xido de enxofre (SOs) e 27,10% de dxido de ferro (FeO).
SgE_D(SM Feixe MgO (15,02%), Al,Os (16,50%), SiO; (39,90%), K20 (10,54%), TiO- Biotita
/WDS) 1 (1,22%) e FeO (16,83%).

96

Séo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 43, n. 1, p. 89 - 99, 2024



Tabela 3 - Resultados numéricos do pH de abraséo.

Amostras

SC-01 SC-02 SC-03 SC-04 SC-05 SC - 06 SC-07

pH

8.95

8,86 9,13 8,91 9,29 9,10 8,93

RESULTADO DO CRITERIO DE REMINERALIZADOR DO SOLO

Todas as amostras foram analisadas pelo
critério de remineralizador de solos em relagéo
ao limite méaximo de silica livre a soma de bases
e ao teor minimo de K2O. Todas as amostras,
exceto a SC -01, exibiram valores de silica livre
(quartzo) abaixo de 25%. Quanto a soma de
bases, as amostras SC — 03, SC-04,SC-05¢
SC - 07 possuem valores acima de 9%. Em
relacdo ao teor minimo de K>O (1%), somente a
amostra SC-03 ndo alcancou o valor minimo

(Figura 9).

A andlise integrada indica que os litotipos das
amostras SC-02, SC-04, SC-05, SC-06 e SC-07
exibem caracteristicas como potenciais remin-
eralizadores. E, considerando o modelo de desen-
volvimento de remineralizador de solos a partir
de combinagcbes de materiais com composic¢ao
bem diferentes, as amostras SC-03 e SC-04
exibem conteudos (somas) de bases e de potassio
favoraveis.
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Figura 9 — Resultados do critério remineralizador do solo: A) Teor de silica total; B) Teor de silica livre (quartzo); C)
Teor de Potassio (K20); D) Analise da Soma de Base (CaO, K20, MgO).

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Os estudos geoldgicos sobre 0 migmatito do
Complexo Camborit, por meio de analises
quimicas de rocha total associadas aos dados das
difracbes de raios, contribuiram para uma
avaliagdo do rejeito da atividade mineraria
visando a aplicacdo da préatica de remineralizacdo
de solos. Esta pratica oferece uma opcdo de

negocio mais sustentavel, com oportunidades de
diminuicdo da emissdo de carbono e até
bonificacdo por menor emissdo de CO. na
atividade associada & mineracéo.

A geracdo de migmatitos, comumente
relacionada a ambientes orogénicos, envolve
muitas variaveis (composicdo inicial, porcen-
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tagem de fusdo, grau metamorfico, deformacéo),
permitindo a segregacdo e a migragdo de
leucossomas. As diferencas de reagentes durante
a fusdo dao origem a variagdes nos produtos da
migmatizacao. Portanto, é necessario um estudo
aprofundado de suas particularidades locais para
0 desenvolvimento de um potencial remine-
ralizador de solos.

As amostras utilizadas no presente estudo
conttm os minerais titanita e hornblenda,
resultado do processo de “Water flued melting”,
indicando o baixo ponto de fuséo estabelecido
nos minerais.

Além disso, o desenvolvimento da hornblenda
em lugar da actinolita e do plagioclasio mais
calcio classifica 0 metamorfismo como sendo de
facies anfibolito, desenvolvido em um alto grau
metamorfico. Conclui-se que a génese do
migmatito, de seu protélito e do processo
“Dehydration-melting” induziram o aumento da
temperatura no ponto de fusdo, permitindo a
quebra dos minerais hidratados como biotita,
muscovita e hornblenda. Esses minerais sao
fundamentais para facilitar a liberacdo dos
nutrientes no solo e por vezes a entrada de KO,
Ca e Mg associados.

Os critérios estabelecidos pelo Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA)
para definir o potencial remineralizador de solo,
ndo foram completamente atingidos em algumas
amostras, pois estas apresentaram baixo teor na
soma de base e do teor de silica livre (quartzo).
Outras amostras superaram o teor de 25%. No
entanto, em todas as amostras, o critério
K20>1% esta de acordo com o MAPA.

As amostras provenientes do rejeito da
mineradora (SC-06 e SC-07) apresentam

potencial para remineralizador, com resultados
concordantes com as regras estabelecidas pelo
MAPA.

A amostra SC-04 exibe teor elevado de
potassio (8,2%), podendo ser um fertilizante
natural desse elemento. A amostra SC-03 possui
grande concentragdo de Mg (6,9%) e Ca (10,3%).
Estas duas amostras possuem potencial como
matéria-prima para realizar misturas visando ao
desenvolvimento de insumos para a agricultura.

E importante ressaltar que, em funcio das
variedades composicional, granulométrica e
mineralogica de rochas migmatiticas, ha uma
dificuldade em identificar uma ocorréncia com
potencial remineralizador de solos de larga
escala para atender o mercado agricola. De
qualquer forma, é possivel realizar estudos de
segregacdo dos materiais com maior potencial
para uso na agricultura.

Recomenda-se que os estudos sejam ampliados
para demais rochas metamorficas e outras
ocorréncias de migmatitos, priorizando regides
agricolas com alta demanda de fertilizantes, pois
h& diversos condicionantes na sua evolugdo
geoldgica que impactam no produto final
disponivel para o desenvolvimento de reminera-
lizadores de solos.

Além disso, especificamente para 0 migmatito
estudado, recomendam-se rebritagem e repenei-
ramento, a fim de se obter um material de
granulometria filler, o qual proporcionara a
diminuicdo da capilaridade e porosidade, permi-
tindo potencializacdo na concentracdo de mine-
rais ricos em nutrientes. Este pode ser um
processo de beneficiamento para melhorar a
qualidade dos materiais para o desenvolvimento
de potenciais remineralizadores de solos.
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