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RESUMEN - En este trabajo se describen los principales rasgos morfologicos, texturales y composicionales de las particulas de oro
presentes en los placeres marinos costeros de las playas Mejias y Jiguani, Cuba. Las particulas de oro estudiadas en ambos depdsitos, son
muy finas, mostrando formas tabulares predominantes; en ocasiones aparecen muy aplastadas, formando especies de laminillas o
hojuelas, observandose, a través de las imagenes de electrones retrodispersados, particulas con texturas internas muy complejas, asi como
cariado de los granos. Las particulas estan compuestas por subgranos de composicion diferente, correspondientes a aleaciones naturales
de Electrum, oro nativo y oro mercurial en ambos placeres y aleaciones de Au-Cu (tetraauricuprido) en el Placer Jiguani. Estos subgranos
frecuentemente se encuentran alterados en sus bordes. Esta alteracion consiste predominantemente en un enriquecimiento en oro con
relacion a la plata.

Palabras claves: Particula de oro, morfologia, textura y composicion quimica, placer marino, Cuba.

ABSTRACT - A4.R. Vila-Sanchez, R. Diaz-Martinez, J.A. Proenza, J.C. Melgarejo - Morphological, textural and compositional
characterization of gold particles in the marine placers of the Mejias and Jiguani Beaches (N-E Cuba). The main morphology and textural
features and chemical composition of the gold particles in lateral marines placers from Mejias and Jiguani beaches are presented. The
particles of gold studied in both deposits are very fine, and show predominant rod shape. In occasions, the particles appear very flat,
forming species of thin sheets or flakes. The particles exhibit complex internal textures, with concave and convex boundaries, as well as
rotten grains. The particles are composed by sub-grains of different composition. Several sub-grains display electrum, native gold and
mercurial gold in both placers and alloys of Au-Cu (tetra-auricupride) in the Jiguani Placer. Usually, these sub-grains have alteration rims,
consisting in a gold enrichment at the expense of silver.

Keywords: Gold particle, morphology, texture and chemical composition, marine placer, Cuba.

INTRODUCCION

Las acumulaciones secundarias superficiales
marino-costeras de la region Sagua-Moa se caracterizan
por la presencia de abundantes granos de oro (Kulaskov
et al.,, 1990; Diaz-Martinez, 1995; Vila, 1999). Los
placeres laterales marinos de las Playas Mejias y Jiguani
(Figura 1), constituyen los primeros ejemplos de place-
res marinos descubierto en el noreste de Cuba, los
cuales presentan importantes concentraciones de oro
en asociacion a diversos minerales pesados (Diaz-
Martinez, 1995).

Las fuentes primarias de estas particulas pudieran
estar relacionadas con los complejos ofioliticos,
listvenitas, depdsitos de sulfuros masivos mesozoicos

y filones epitermales presentes en la region de estudio.
Ademas cabe afiadir los procesos intensos de late-
rizacion presentes en la region, cuya influencia sobre
cualquier tipo de mineralizacion debe ser analizada.

En este trabajo se define la morfologia, textura y
la geoquimica mineral del oro en estos depdsitos de
placeres, con el objetivo de determinar la composicion
de las posibles areas fuentes.

El analisis combinado de las caracteristicas morfo-
texturales y composicionales de las particulas de oro
investigadas proporciona informacion sobre la compo-
sicion y posicion relativa de las fuentes portadoras de
la mineralizacion aurifera respecto a los depdsitos estu-
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diados y sobre los mecanismos de formacion (acrecion
quimica y/o mecanica) de los granos de oro investigados.

De hecho, pocos ejemplos de placeres de playa
enriquecidos en oro son citados en la literatura mundial;
se destacan entre los mas importantes los localizados

en la costa de Alaska y de California (Sawkins, 1990)
que se han formado a partir de la meteorizacioén de
vetas de oro orogénico. Las tres cuartas partes del oro
de la veta madre se ha recuperado de los placeres, en
especial en los de tipo playa.

PLACER MEJIAS

« PLACER
¥ JIGUANI

20°33

FIGURA 1. Mapa de ubicacion de la region de estudio, Cuba oriental.

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

Laregion de estudio, situada en el noreste de Cuba
Oriental (Figura 1), desde el punto de vista geologico, se
caracteriza por el predominio de las rocas pertenecientes
ala denominada Faja ofiolitica Mayari-Baracoa (Figura
2, Proenza et al., 1999a, b), la cual ocupa una area
aproximada de 1500 km*. En esta faja ofiolitica se han
descrito tanto niveles mantélicos (Jurasico-Cretacico
Temprano) como corticales (Hauteriviense-
Campaniense) (Iturralde-Vinent, 1996a).

En estas rocas de afinidad ofiolitica se pueden
identificar todos los niveles de un corte ofiolitico ideal,
aunque desmembrado tectonicamente (Proenza et al.,
1998; 1999a, b): peridotitas con texturas de tectonitas,
rocas representativas de la Moho Transition Zone,
cumulados maficos, diques de diabasas y niveles efusivos
sedimentarios. Estas secuencias ofioliticas constituyen
la denominada Faja Ofiolitica Mayari-Baracoa (Iturralde-
Vinent, 1996a). Las secuencias mantélicas y los
cumulados de las ofiolitas Mayari-Baracoa se han datado
como Jurasico-Cretacico Temprano y las rocas volcano-
sedimentarias como Hauteriviense (?)-Campaniense
(?) (Iturralde-Vinent, 1996a).

Los cuerpos de gabros forman grandes cuerpos
incluidos en el complejo ultraméafico. La dimension de
los cuerpos oscila entre 1 y 3 km de ancho, por 10a 15
km de longitud. El contacto entre los niveles ultra-

maficos y los de gabros es mayoritariamente tectonico.
Muchas veces los gabros estan cubiertos por mantos
de rocas ultramaficas (Fonseca et al., 1985), aunque
algunos autores (Ando et al., 1989) plantean que en
algunos sectores el contacto es transicional.

Losniveles volcanicos y volcanicos-sedimentarios
contactan tectonicamente con los demas niveles del
corte ofiolitico. Estas rocas volcanicas constituyen la
denominada Formacién Quivijan, la cual tiene un
espesor superior a los 500 m, y una edad probablemente
pre-Albiense. Esta unidad esta constituida por basaltos
amigdaloidales y porfiricos (algunas veces con estructura
de almohadilla) con intercalaciones de hialoclastitas,
tobas, capas de cherts y calizas (Quintas-Caballero,
1989; lturralde-Vinent, 1996a; Kerr et al., 1999). Las
rocas basalticas tienen una afinidad geoquimica de
tholeiitas de arcos de islas, y han sido interpretadas como
generadas en una cuenca de back arc.

Bajo las ofiolitas subyacen, a través de una falla
subhorizontal, rocas volcano-sedimentarias del arco de
islas Cretacico. Aunque en otras regiones los cuerpos
ofioliticos aparecen cubiertos por materiales volcano-
sedimentarios pertenecientes al arco de islas del
Paledgeno (Formacidén Sabaneta) y por secuencias
terrigenas-carbonatadas mas jovenes (Quintas-
Caballero, 1989; Iturralde-Vinent, 1996b). Los princi-
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FIGURA 2. Mapa geoldgico de la region estudiada. (1) Macizo ofiolitico Moa-Baracoa (constituido por peridotitas,
principalmente harzburgitas). (2) Gabros del complejo de acumulados maficos. (3) Complejo metamoérfico "La Corea™
(anfibolitas, plagiogneis. (4) Macizo ofiolitico Mayari-Cristal (constituido por peridotitas, principalmente harzburgitas y
dunitas). (5) Materiales sedimentarios detriticos asociados a las cuencas transportadas (piggy back) del Campaniense
tardio al Daniense. (6) Rocas volcanicas y volcano-sedimentarias del arco de islas volcanico del Cretacico. (7) Rocas
volcanicas y volcano-sedimentarias del arco de islas volcanico del Paledgeno. Cuencas transportadas (piggy back) del
Eoceno Medio al Superior (Oligoceno?). (8) Formaciones carbonatadas. (9) Molasa flyschoide. Cobertura Nedgena-
Cuaternaria. (10) Calizas, gravas, arenas, arcillas. (11) Red Fluvial. 12) Fallas.

pales afloramientos de la Faja Ofiolitica Mayari-Baracoa
estan representados por los macizos Mayari-Cristal y
Moa-Baracoa (Proenza et al., 1998, 1999a, b).

Al sur del Macizo Mayari-Cristal, se localiza el
“melange la Corea” (Figura 2), el cual es una zona
metamorfica de unos 25 km? (Adamovich y Chejovich,
1964; Nagy et al., 1983; Millan, 1996). Esta zona se
compone de diferentes bloques separados por una
matriz serpentinitica. Predominan las rocas meta-
morficas de alta presion, asi como metabasitas de baja
presion de origen ofiolitico (Millan, 1996). Las
metamorfitas de alta presion son anfibolitas granatiferas

y bloques aislados de esquistos glaucofanicos; ademas
existen esquistos verdes, esquistos tremoliticos, actino-
liticos, diques de pegmatitas y granitoides masivos.

En la region de estudio también afloran rocas
volcéanicas y volcano-sedimentarias de edad cretacica,
las cuéles estan representadas por la Formacion Santo
Domingo. Esta se compone por tobas y tufitas con
cuerpos de lavas y calizas intercalados (Proenza &
Carralero, 1994). Los materiales de la Formacion Santo
Domingo se encuentran imbricados tectonicamente
con las ofiolitas de la Faja Mayari-Baracoa. Muchas
veces los contactos coinciden con zonas que presentan
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una mezcla de bloques de volcanitas pertenecientes al
arco y de ofiolitas. La actividad volcanica se extendio
desde el Aptiense al Campaniense Medio (Iturralde-
Vinent, 1994) y fue el resultado de una subduccion
intraoceanica.

Los materiales asociados a las cuencas transpor-
tadas del Campaniense Tardio-Daniense se componen
de las formaciones Micara y La Picota. Dentro de estas
formaciones se encuentran secuencias tipicamente
olistostromicas y con caracteristicas de mélange
(Formacion La Picota y parte de la Formacion Micara),
las cuales estan compuestas por fragmentos y bloques
procedentes de la secuencia ofiolitica y de las rocas
volcanicas Cretacicas. En consecuencia, estas
unidades litoestratigraficas constituyen un registro
temporal del proceso emplazamiento tectonico
(obduccion) de las ofiolitas, el cual estuvo enmarcado
en el tiempo de desarrollo de estas cuencas.

Las rocas volcanicas y volcano-sedimentarias de
edad Paleoceno (Thanetiense)-Eoceno Medio Inferior

estan representadas en la zona por la Formacion
Sabaneta, la cual ha sido depositada en una cuenca de
back arc (Iturralde-Vinent, 1996b; Garcia-Torres et
al., 1996). La unidad se compone de rocas epiclasticas
(tobas, tufitas) (Iturralde-Vinent, 1976, 1996b; Proenza
& Carralero, 1994; Quintas, 1996, Garcia-Torres et al.,
1996). Las rocas pertenecientes al arco de islas
volcanico del Paledgeno yacen sobre los materiales
deformados del arco Cretacico, las ofiolitas y las
cuencas de piggy back del Campaniense Tardio-
Daniense.

Las series asociadas a las cuencas transportadas
del Eoceno Medio al Oligoceno estan constituidas por
las formaciones terrigenas carbonatadas (Quintas-
Caballero, 1989; Quintas & Blanco, 1993; Proenza &
Carralero, 1994): (a) Formacion Charco Redondo (cali-
zas microcristalinas, calizas margosas), (b) Formacion
San Luis (areniscas y facies terrigenas carbonatadas
hacia el norte), y (¢) Formacion Maquey (margas,
areniscas calcareas, calizas organogeno-detriticas).

MATERIALES Y METODOS

Se realizé6 un muestreo sistematico de los
sedimentos marinos costeros de los placeres Mejias y
Jiguani (Tabla 1), mediante el método de los
concentrados pesados, conocido en Cuba como Método
de Jagua, el cual ha sido ampliamente utilizado en la
region de estudio por gedlogos cubanos (ej., Diaz-
Martinez, 1996, Dias-Martinez et. al., 1998). La
metodologia adoptada consistio en lavar las arenas,

concentrarlas y rectificarlas. Posteriormente en el
laboratorio se realizé la separacion granulométrica,
magnética, electromagnética y densimétrica. Final-
mente con ayuda de la lupa binocular se obtuvo un
composito monomineral de 32 granos de oro en el
Placer Mejias y 28 particulas en los depdsitos marinos
costeros del Placer Jiguani, para un total de 60
particulas investigadas.

TABLA 1. Volumen de muestras recolectadas y cantidad de granos de oro revelados en
los placeres marinos ubicados en la porcion noreste de Cuba.

Placeres marinos Muestras recolectadas

Granos de oro revelados

Métodos empleados

Playa Mejias 8

32 Concentrados Pesados

Playa Jiguani 4

28 Concentrados Pesados

La descripcion morfo-textural asi como las
mediciones (largo, ancho y grosor) de los granos de
oro analizados, se realizo con el empleo de un
microscopio binocular.

Ademas, se determinaron parametros morfomé-
tricos tales como: didmetro equivalente (D,)e indice
de aplastamiento (IA), también conocido como factor
de forma Corey (Giusti, 1986). El diametro equivalente
se determin6 mediante la expresion:

b :3(6)*6,*19*0,

eq v

donde: D, = diametro equivalente del grano de oro; a
= largo; b = ancho; ¢ = grosor.

El indice de aplastamiento (IA) se determind
mediante la expresion:

A partir de los concentrados de oro de cada placer,
se confeccionaron probetas pulidas para el analisis
cuantitativo y cualitativo por microscopio electrénico
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de barrido con analizador de energias (SEM-EDS) y
microsonda electronica en los Serveis Cientifico-Técnics
de la Universitat de Barcelona. E1 SEM-EDS utilizado
fue un equipo Cambridge Stereoscan-120. El analizador
de energias acoplado es un EDS constituido por un cristal
de Si(Li) con ventana de Be distribuido por LINK.
Mediante este método se realizaron analisis quimicos
cualitativos de los elementos presentes en las muestras.

Los analisis cuantitativos se realizaron mediante una
microsonda electronica (CAMECA SX-50). Las condi-
ciones de trabajo fueron las siguientes: tension de
aceleracion de 25 keV y una corriente de sonda de 20 nA
midiendo sobre las lineas espectrales L+ del Au, con un
cristal de LiF, La de la Ag con un cristal PET, Ka del Cu
con cristal LiF, Ka del Fe con cristal LiF y Ka del Ni con
cristal LiF. Los patrones utilizados fueron metales puros.

RESULTADOS

CARACTERIisTICAS MORFOLOGICAS DE LAS PARTICULAS DE
ORO EN LOS PLACERES

Las particulas de oro reveladas, en los depositos
de placeres marinos costeros pertenecientes a las
playas Mejias y Jiguani (NE de Cuba Oriental), son
muy finas, mostrando formas tabulares predomi-
nantemente; en ocasiones estos granos estan muy
aplastados formando especies de laminillas u hojuelas,

presentando contornos irregulares, sinuosos, concavos
y CONVexos.

Las dimensiones de las particulas investigadas son
también variables, oscilando sus valores de largo entre
0,073mm y 0,19 mm, mientras que el ancho de las
particulas oscilo entre 0,036 y 0,10 mm y su grosor vario
entre 0,0053 a 0,018 mm. El diametro equivalente de los
granos revelados fluctud entre 0,088 y 0,182 mm para
ambos placeres (Tabla 2).

TABLA 2. Promedios de las mediciones tridimensionales y determinaciones morfométricas
de las particulas de oro reveladas en los placeres marinos del noreste de Cuba.

Cantidad Dimensiones de los granos Parém'etr.os
Placeres N°de de (mm) morfométricos
marinos muestra ] Largo  Ancho Grosor
particulas (mrﬁ) (mm) (mm) D, (mm) 1A
MIV-1C 5 0,1232 0,069 0,0092  0,0998  0,0998
MIV-1D 4 0,1065 0,0443  0,0053  0,0881 0,0881
MJV-1E 4 0,0735  0,0368  0,0086 00,1690  0,1690
Playa MIJV-2A 4 0,1549 0,0892 0,0188 0,1826  0,1826
Mejias ~ MJV-2B 3 0,1276  0,0501  0,0082  0,1333  0,1333
MJV-2C 4 0,1021 0,056 0.0106  0,1412  0,1412
MJV-2E 5 0,1514  0,0791 0,0159  0,1477  0,1477
MJV-2F 3 0,1158 0,0759  0,0141 0,1511 0,1511
PJ-3A 9 0,1499  0,1047 0,0185 0,1477  0,1477
Playa PJ-3B 7 0,1304  0,0743  0,0163 0,1762  0,1762
Jiguani PJ-4A 6 0,1342  0,0462 0,0138  0,1753 0,1753
PJ-4B 6 0,196 0,0669  0,0114  0,0996  0,0996

En resumen, podemos concluir que el oro presente
en las arenas negras de los placeres estudiados es
mucho mas laminar que el aluvial de la region Sagua-
Moa. Esta morfologia laminar y muy aplastada del oro
de los placeres en las playas investigadas esta en plena
correspondencia con la dinamica costera y con los
efectos mecanicos producidos por la combinacion de
las olas, las mareas y tormentas marinas predominantes
en estos ambientes costeros.

Los valores promedios del indice de aplastamiento
(IA) de los granos de oro en ambos placeres oscilaron
entre 0,182 y 0,088 (Tabla 2), comparandolos con los
obtenidos en las particulas de oro de los depositos

fluviales del Rio Quesigua (Figura 3) apreciamos un
notable decrecimiento de este parametro morfométrico,
indicando evidentemente un mayor transporte sufrido
por las particulas reveladas en los placeres investigados.
Las dimensiones maximas de las particulas de oro, en
ambos placeres, no sobrepasaron los 0,196 mm.

El aplastamiento de los granos es mayor cuanto
menor sea su [A (Giusti, 1986). Asumiéndose que a
menor IA mayor es el transporte experimentado por
las particulas, los valores de IA cercanos a la unidad
corresponden a particulas practicamente esféricas que
han sufrido un menor transporte (Giusti, 1986).

Asi, el analisis del comportamiento del IA (Figura 3)
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para los placeres investigados sugieren la existencia
de fuentes de oro en posicion distal a los depdsitos de
placeres marinos investigados, por lo que podemos

IA

sefalar la relativa lejania de la mineralizacion aurifera
primaria suministradora del oro a los placeres Mejias y
Jiguani respectivamente.
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FIGURA 3. Comportamiento del indice de aplastamiento (IA) de las particulas de Au en los depositos de placeres
marinos costeros de las playas Mejias (MJV) y Jiguani (PJ). A manera de comparacion también se muestra,
en este mismo grafico, el [A de los granos de oro revelados en los depositos fluviales del rio Quesigua (QVO).

CARACTERISTICAS TEXTURALES Y COMPOSICIONALES DE
LAs ParTicuLAs bE OrRO

Bajo el microscopio binocular, las texturas externas
de los granos de oro revelados en los placeres estu-
diados son predominantemente rugosas y porosas con
claros efectos de corrosion, producidos posiblemente
por procesos de disolucion quimica. Texturas similares
han sido observadas en otras regiones del mundo
(Claudio & Martin, 1996). En ocasiones se observan
superficies estriadas y lisas las que estan en plena
correspondencia con la dindmica costera y los efectos
mecanicos producidos por la combinacion de las olas,
las mareas y las tormentas marinas imperantes.

La observacion de los rasgos morfologicos y
texturales internos de las particulas de oro reveladas
en ambos placeres, se realizo mediante el empleo de
imagenes de electrones retrodispersados (Figura 4) a
partir de superficies pulidas de los granos de oro, las
cuales ofrecen una informacion muy diferente a la
obtenida mediante el empleo de un microscopio de
polarizacion o lupa binocular.

Las imagenes de electrones retrodispersados
revelan la existencia de particulas de oro compuestas
por subgranos de variadas formas, texturas y
composicion quimica. Los subgranos presentan texturas
de corrosion con bordes sinuosos, coOncavos y convexos
y muy cariados o alterados (Figura 4D).

Los subgranos son de composicion variable, y
algunos de ellos presentan composiciones corres-
pondientes a electrum (Tabla 3), mientras que otros

son de composiciones proximas a las extremas, oro o
de plata. Algunos subgranos de electrum se encuentran
reemplazados por una generacion de electrum mas
pobre en oro; otros, no. El contacto entre ambos tipos
de electrum es con frecuencia difuso.

Se trata de pepitas compuestas por subgranos de
composicion diversa, alterados en sus bordes y
empobrecidos en oro en relacion a la plata, y finalmente
cementados por una generacion tardia de oro puro
(Figuras 4A, B). Las particulas se encuentran corroidas
de forma variable (Figura 4C).

La generacion tardia de oro, en forma de peliculas
intergranulares o vetillas de contactos muy netos
(Figura4A, B), se encuentra dispuesta segun los bordes
de los granos o penetrando dentro de los mismos a
partir de los contactos entre los subgranos. A menudo
esta generacion de oro corta a la generacion de
electrum mas pobre en oro.

El analisis composicional a nivel de subgrano se
refleja en los diagramas ternarios Au-Ag-Hg y Au-Ag-
Cu. Segun el diagrama ternario Au-Ag-Hg (Figura 5),
el oro del Placer Mejias muestra un espectro compo-
sicional mas variado que el oro de Jiguani, con
composiciones a nivel de subgranos, correspondientes
a electrum, mientras que otros son de composiciones
proximas al oro nativo y otros con elevados valores de
mercurio, hasta un 20 % en peso aproximadamente.
El oro de la playa Jiguani es mucho mas noble desde el
punto de vista composicional, con valores de plata que
varian entre 20-42% en peso y de oro entre 60-80%
en peso lo que se corresponde con valores proximos al
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electrum. También se presenta un oro muy puro, con
casi el 100 % de oro. El mercurio en ambas playas es
anomalo aunque en Mejias se alcanzan valores de
hasta un 20 % en peso, lo que pudiera indicar la
presencia de mineralizacion de oro mercurial, pudiendo
asociarse con la existencia de depdsitos epitermales,
reportados en la region Sagua-Moa (Ramayo-Cortés,
2003), donde el mercurio esta presente.

El diagrama ternario Au-Ag-Cu (Figura 5) de las
particulas de oro en los placeres investigados, refleja
las variaciones composicionales existentes entre ambos
depositos. Los contenidos puntuales de cobre en las
particulas de oro del Placer Jiguani, a nivel de subgranos,
oscilan entre 5 y 15% en peso, lo que evidencia la
existencia de subgranos con aleaciones intermetalicas

de Au-Cu, muy similares al tetraaurictprido, el cual no
ha sido reportado hasta el momento en Cuba. Esta
especializacion geoquimica del oro (Au-Cu), es propia
de ambientes con un amplio desarrollo de rocas
ultrabasicas (principalmente serpentinitas), las cuales
tienen un amplio desarrollo en toda la cuenca del Rio
Jiguani (principal fuente suministradora de material
detritico al placer lateral de la Playa Jiguani), mientras
que los granos de oro del Placer Mejias practicamente
no contienen cobre, por lo que podemos establecer que
hacia la porcion oriental de 1a region de estudio existen
fuentes vinculadas directamente con el desarrollo de
rocas de afinidad ofiolitica (rocas ultramaficas), que
aportan el oro, las cudles no estan presentes en el distrito
Sagua de Tanamo (Figura 2).

TABLA 3. Resultados de los analisis quimicos realizados por microsonda electronica
a los granos de oro de los placeres Mejias y Jiguani.

. Au A H; Cu Fe Total
Localidad Muestra (% w) (% %v) % %v) (% w) (% w) (% w)
61,85 34,34 3,48 0,14 0,01 99,82
62,15 33,97 3,64 0,13 0,00 99,89
95,85 3,95 0,25 0,08 0,00 100
91,57 5,56 0,00 0,00 0,04 97,16
64,39 33,97 2,76 0,09 0,00 100
62,06 33,34 3,80 0,10 0,03 99,34
61,80 34,63 3,27 0,28 0,01 99,99
62,01 35,23 3,35 0,17 0,00 100
74,20 24,77 0,00 0,03 0,05 99,04
74,62 25,07 0,25 0,01 0,04 99,99
97,86 2,45 0,00 0,01 0,00 100
98,14 1,55 0,00 0,04 0,09 99,81
94,48 2,12 0,04 0,02 0,20 96,85
95,02 5,64 0,00 0,01 0,04 100
96,63 3,07 0,00 0,01 0,09 99,80
53,19 46,23 0,00 0,04 0,01 99,46
Placer ~ Composito 5422 44,50 0,08 0,02 0,02 98,83
Mejias MJV 74,25 25,12 0,10 0,01 0,03 99,60
74,59 24,62 0,22 0,03 0,01 99,47
92,48 6,66 0,01 0,03 0,04 99,21
64,03 38,28 0,00 0,03 0,00 100
66,64 35,62 0,08 0,05 0,01 100
69,23 31,78 0,00 0,03 0,02 100
97,45 2,96 0,00 0,04 0,01 100
73,30 25,39 0,06 0,00 0,01 98,76
73,44 26,32 0,18 0,06 0,04 100
29,26 51,49 18,76 0,05 0,02 99,58
29,20 50,44 18,02 0,02 0,01 97,69
28,47 49,96 20,12 0,00 0,00 98,56
28,59 49,65 19,30 0,04 0,00 97,57
28,17 50,47 19,28 0,00 0,00 97,93
27,37 50,01 19,30 0,00 0,00 96,67
28,85 50,65 18,79 0,04 0,00 98,33
28,69 51,90 17,86 0,04 0,05 98,53
94,32 0,33 0,22 2,53 0,38 97,78
100,23 0,08 0,00 0,03 0,04 100
92,81 0,12 0,15 2,91 0,20 96,18
86,40 0,00 0,00 3,95 0,17 90,52
Placer ~ Composito 92,94 0,00 0,00 2,67 0,18 95,79
Jiguani PJ 92,33 0,09 0,00 3,42 0,11 95,95
89,73 0,17 0,00 3,16 0,03 93,09
92,25 0,00 0,46 2,90 0,28 95,89
86,40 0,00 0,00 3,37 0,31 90,08
93,08 0,00 0,00 3,18 0,15 96,40

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 23, n. 1/2, p. 43-53, 2004

49



FIGURA 4. Imagenes de electrones retrodispersados de particulas de oro de composicion compleja de los placeres
Mejias (A, B, C) y Jiguani (D). Nétese el aspecto corroido de los bordes y superficies de las particulas, asi como granos
de oro de diferentes composiciones. Las zonas mas claras corresponden a las mayores concentraciones de Au.
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FIGURA 5. Composicion quimica de las particulas de oro estudiadas en los sistemas Au-Ag-Cu (A) y Au-Ag-Hg (B).
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

La existencia de subgranos de diferente compo-
sicion en una misma particula (Figura4A) y la presencia
de particulas de oro con bordes en los que el contenido
de este metal es mayor respecto al resto de la particula
(Figura 4C) son las caracteristicas texturales mas
importantes de los granos de oro analizados en el Placer
Mejias. Estas caracteristicas no pueden explicarse
como resultado de un simples proceso de acrecion
quimica (Mann, 1984; Clough & Craw, 1989; Diaz-
Martinez et al., 1998, 2002). En cambio, sugieren un
proceso multiepisodico de formacion de las particulas:
(1) lixiviacion de oro de los minerales primarios, (2)
coalescencia de particulas de oro, y (3) enriquecimiento
supergénico del oro en las particulas. Por otra parte en
las particulas investigadas en el Placer Jiguani,
sobresalen texturas de corrosion con bordes sinuosos,
concavos y convexos y muy cariados o alterados
(Figura 4D).

La existencia de subgranos de diferente
composicion dentro de una misma particula es mas
coherente con un origen de las particulas a partir de un
proceso de acrecion mecanica de particulas de oro,
favorecidas por la maleabilidad de este metal. Las
particulas de oro presentes en los depositos del Placer
Mejias incluyen subgranos que registran historias
geologicas (fuentes primarias, transporte, lixiviacion
selectiva, enriquecimiento supergénico) diferentes. Las
particulas actuales son el resultado de la acrecion
mecanica de estos subgranos en el medio fluvial. Eyles
& Kocsis (1989) también invocan un mecanismo de
acrecion mecanica para explicar la formacion de
granos mayores en los placeres, dado que el tamafio
de los granos de oro en los placeres suele ser mucho
mayor que el encontrado en las fuentes primarias. Por
otra parte, las superficies de separacion de los
subgranos han actuado como superficies de debilidad
estructural, favoreciendo la alteracion quimica de las
particulas.

A diferencia de otros depositos estudiados en la
region (Diaz-Martinez et al., 1998, 2002), las particulas
de oro analizadas en ambos placeres presentan
contenidos anémalos de Hg, alcanzando en algunas
particulas hasta un 20% en peso aproximadamente, lo

que pudiera indicar la presencia de mineralizacion de
oro mercurial, pudiendo asociarse con la existencia de
depositos epitermales, reportados en la region Sagua-
Moa (Ramayo-Cortés, 2003), donde el mercurio esta
presente; por otra parte, las particulas de oro reveladas
en el Placer Jiguani contienen entre un 5 y un 15% de
Cu, lo que evidencia la existencia de subgranos con
aleaciones intermetalicas de Au-Cu, muy similares al
tetraaurictprido, el cual no ha sido reportado hasta el
momento en nuestro pais. Esta especializacion geoqui-
mica del oro (Au-Cu) es propia de ambientes con un
amplio desarrollo de rocas ultrabasicas (principalmente
serpentinitas), las cuales tienen un amplio desarrollo
en toda la cuenca del Rio Jiguani (principal fuente
suministradora de material detritico al placer lateral de
la Playa Jiguani).

En el caso de los placeres estudiados, la especia-
lizacion geoquimica electrum-oro de las particulas
auriferas puede estar ligada principalmente a la
presencia de filones y brechas hidrotermales enri-
quecidas en oro en la region Sagua-Moa (Ramayo-
Cortés, 2003). Segun este autor, las fases minerales
portadoras de oro en estos filones presentan formas
euedrales y subedrales, y poseen diametros que varian
desde 20 a 55 'am. Los estudios realizados por
microsonda electronica sobre estos granos de oro,
arrojaron términos composicionales ricos en Au con
valores superiores al 86% en peso, no observandose
significativas variaciones composicionales. Estos datos
sugieren sefialar a los indicios hidrotermales inves-
tigados por Ramayo-Cortés (2003) como una de las
principales fuentes primarias de suministro a los
depositos de placeres investigados. Sin embargo, no
se pueden descartar el aporte de otras posibles fuentes
primarias, ya que en la region objeto de estudio existen
diversos metalotectos para oro: rocas ofioliticas,
listvenitas, lateritas. Por ejemplo, Proenza (1997)
encuentra granos de oro libre en las cromititas de la
faja Mayari-Baracoa. Estos granos son de dimensiones
muy pequeiia (entre 5y 10 W), en estas particulas se
da una amplia variacién composicional en cuanto a la
relacion Au/Ag, de forma analoga a lo que acontece
en los depdsitos marinos costeros investigados.
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