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RESUMO — A sub-bacia hidrogréfica do corrego das Pitas possui area aproximada de 475 km?, localiza-se entre as coordenadas
geogréaficasde 15°17' 30" e 15°49'50" latitude sul €58°14'30” e58°33'26” longitude oeste, no Sudoeste do Estado de Mato Grosso. A
pesquisaobjetivou avaliar adindmicafluvial, com vistaasubsidiar o planejamento e gest&o. Os procedimentos usados foram: trabalho de
campo paramonitorar as variaveis hidrodinamicas pela batimetria; coletaram-se sedimentos (fundo, suspensao e margem); analisou 0s
parametros morfométricos, acomposi¢do granulométrica dos sedimentos pel o método de peneiramento e pepitagem e aplicacdo do teste
de andlise estatisticaparacomprovar asignificanciade cadasego. Destamaneira, apesquisaredizadamostraaimportanciado gerenciamento
dos recursos hidricos desta unidade natural, para que possa assim atender a populagdo de maneira sustentavel e garantir o uso para
geragBesfuturas.

Palavras-chave: Corrego das Pitas, batimetria, composi¢&o granulométrica.

ABSTRACT —L.N.P.da S Andrade & Célia Alves de Souza - Fluvial dynamics of the hydrographic sub-basin of the Pitas creek. The
hydrographic sub-basin of the Pitas creek hasan areaof ca475 km?. It islocated between the geographical coordinates of 15°17’ 30" and
15°49'50" South latitude and 58°14' 30" and 58°33' 26" West longitude on Southwestern Mato Grosso. This research was conducted to
evaluatethefluvia dynamics, in order to subsidizethe planning and management. Thefollowing procedures monitoring of the hydrodynamic
variables by bathymetry; sediment collection (bottom, suspension and margin); analysis of themorphometric parameters; thegranulometric
composition of the sediments were analyzed by the sieving and pipetting method; and application of the statistical analysis test to
corroboratethe significance of each section. Thus, the environmental survey accomplished in this highlightsthe management of thewater
resources, therefore aiming to attend the popul ation wishes, besides assuring the use of the natural resources to future generations.
Keywords: Pitas creek, bathymetry, granulometric composition.

INTRODUCAO

A gestéo ambiental visaaformulacgo deprincipios, de forma coordenada e direcionada o uso, protecao,
diretrizes, estruturacdo de sistemas gerenciais e conservagdo e monitoramento dos recursos naturais e
tomadas de decisdes, tendo como proposta promover  adinamicasocioecondmicaem um determinado espaco
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geogréfico, parasubsidiar o desenvolvimento susten-
tavel (Lanna, 1995).

Os rios sdo essencialmente agentes de erosfo,
transporte e deposi ¢&o, €l esremovem aguas e sedimen-
tos da superficie para os oceanos. O fluxo de agua é
uma das forcas mais potentes que opera na superficie
daTerra, tanto em termos de energia cinética como no
total defragmentostransportados (Christofol etti, 1981).

Entretanto, a acdo do homem acelera a eroséo
natural, as agressdes as cahas dos rios, aumentam a
guantidade de depositos e a instabilidade dos leitos
fluviais. As préticas que mais afetam o ciclo hidrosse-
dimentol 6gico sdo: 0 desmatamento, a agricultura, a
urbanizacdo, a mineragéo, a construcdo de estradas, a
retificacdo e o barramento dos cursos d’ &gua, o que
altera a dindmica e regime fluvia das &guas (Bordas
& Semmelmann, 2004).

Variosestudossobredinamicafluvia foramrediza
dos no Brasil, no rio Parand, destacam os estudos
realizados por Fernandez (1990, 1995), Destefani &
Souza (2002), Rocha (2002) e Borges (2004), no rio Séo
Francisco os estudos foram realizados por Casado et dl.
(2002) e Oliveira (2006) e no rio Araguaia as pesquisas
efetuadas por Castro (2005) e Bayer & Carvaho (2008).

Nabaciado ato Paraguai destacam-se os estudos
hidrol 6gicos realizados pelo DNOS (1978), atese da
Dindmica do corredor fluvia do rio Paraguai entre a
cidade de Céceres e a estacdo Ecoldgica da ilha de
Taiamd, de Souza (2004).

Sendo assim, Carvalho (1994) maostrou aimpor-
tanciado conhecimento dadindmicadoscanaisfluviais,
tanto no que concerne aos recursos hidricos como do
ponto de vista da hidraulica e do controle da erosdo,
assim como também do ponto de vistasedimentol égico,
geomorfol égico e do plangjamento regional.

As principais mudangas ocasi onadas no ambiente,
tanto pelos fatores naturais ou pelas agdes humanas
(desmatamento, urbanizaggo, agropecuéria e dentre
outras), provocam grandes problemas no meio fisico,
um desses problemas € a alteracéo do curso do rio, 0
gueinfluencianaqualidade e quantidade daégua. Estas
mudangas aumentam 0s casos de assoreamento e
enchentes com arede de drenagem urbana e contribui
para 0 excesso de sedimentos na calhado rio.

MATERIAL

A sub-bacia hidrogréfica do corrego das Pitas é
um canal de 42 ordem segundo a classificagdo de
Strahler (1952), com érea de 475 km?2, possui suas
nascentes na Depressao Jauru entorno de 480 m de
altitude, localiza-se entre as coordenadas geogréficas

A distribuicéo de sedimentos através de umasecdo
transversal é variavel de um lado para o outro, sendo
mais expressa em termos de concentragéo. Esta é
variavel em funcdo da velocidade da corrente, da
disponibilidade de sedimentos e de suagranulometria
(Carvaho, 1994).

A ocupacdo da sub-bacia do corrego das Pitas
esta vinculada as politicas voltadas para a ocupagdo
do Sudoeste do estado de Mato Grosso nas Ultimas
décadas, 0 que gerou diversas alteragcdes no ambiente.
Neste contexto 0s recursos hidricos tem sido os mais
afetados, hgjavistaserem osrios oscomponentesmais
sensiveis da paisagem, tendo respostas répidas as
perturbacdes na bacia hidrogréficae no proprio canal.
O desmatamento das matas ciliares que pode ter
provocado o desaparecimento de algumas nascentes,
bem como os diferentes tipos de uso do solo (urba
nizagdo, agropecuaria e outros) na sub-bacia,
provocando e contribuindo com o assoreamento nos
canaisfluviais.

As nascentes principais do corrego da Pitas
encontram-se no municipio de Araputanga que come-
cou aser povoado nadécadade 1970, pelosimigrantes
de Goiés e Sdo Paulo. Os colonos vieram por causada
madeiraedaterrafértil naregido. Asprincipaisativida
des econémicas estavam voltadas a cultura de arroz,
milho, feijdo e banana.

O conhecimento datendénciaespacia etemporal
da dindmica fluvial da sub-bacia hidrogréfica do
corrego da Pitas em termos de armazenagem, estagio
de evolucgdo, deposicdo de sedimentos e a magnitude
da instabilidade do canal é importante para sugerir
algumas medidas de uso, preservagao e recuperacao.

O presente estudo objetivou verificar asvariaveis
hidrodindmicas do canal (batimetria); bem como
analisou acomposi ¢ao granulométrica dos sedimentos
transportados (suspensdo e fundo) e das margens da
sub-bacia hidrogréfica do corrego das Pitas.

O monitoramento e a quantificacdo dos dados
desta sub-bacia torna-se ferramenta importante para
propor o gerenciamento destaunidade natural, e sugerir
medi das que possaminimizar osimpactos ocasionados
principalmente das atividades humanas realizadas no
entorno do cérrego das Pitas.

E METODOS

15°17' 04” e 15° 49’ 50" latitude sul e 58° 14’ 30" e
58° 33 26" delongitude oeste. A sub-bacia encontra-
Se nos seguintes municipios de Araputanga, Indiavai,
Mirassol D’ Oeste, Sao José dos Quatro Marcos, Gléria
D’ Oeste e Porto Esperidido (Figura 1).
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FIGURA 1. Localizacdo dasub-baciahidrogréficado Corrego das Pitas no sudoeste
do Estado de Mato Grosso (cartado SEPLAN, 1986). Org.: LeilaNalis PaivadaSilva (2006).

Conbicoes NATURAIS DA SuB-Bacia HIDROGRAFICA
po CORREGO DAS PiTas

Geologia

De acordo com o projeto RADAMBRASIL
(1982), a sub-bacia hidrogréfica do corrego das Pitas
apresenta as seguintes formagfes geoldgicas: 0
Complexo do Xingu, Formagéo Pantand, Suite Intrusiva
do RioAlegreeAluvidesAtuais (Figura 2).

Geomorfologia

Na sub-bacia hidrografica do Corrego das Pitas
registram-se doistipos derelevo: Planalto dos Parecis
e Depressao do Alto Paraguai . As nascentes principais
instalam-se nas bordas do planalto e percorre regiéo
deprimida(Figura3).

No alto curso do cérrego das Pitas o relevo

apresenta maior nimero de corredeiras e transporte
de sedimentos. A degradac&o nas cabeceiras dos rios
no alto curso faz com que haja maiores sedimentos de
fundo e suspensdo, o que contribui naerosdo marginal .

Ocorréncia de Solos

Na sub-bacia hidrografica do corrego das Pitas
destaca-se 0s seguintestipo de solo: Neossol oslitdlico,
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico, Argissolo
Vermelho-Amarelo Distréfico, Gleissolo Haplico
Eutrdfico e Planossol os Haplico Distréficos (Figura4).

Cobertura Vegetal

Registra-se ocorréncia de manchas de vegetacdo
remanescentes na sub-bacia hidrografica do corrego
das Pitascomo: floresta submontanadossel emergente,
aluvial eestaciona (Figurab).
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FIGURA 2. Formacao Geoldgicaao longo
do perfil longitudinal do corrego das Pitas.

FIGURA 3. Geomorfologiaaolongo
do perfil longitudinal do corrego das Pitas.

FIGURA 4. Ocorrénciade Solosao longo
do perfil longitudinal do corrego das Pitas.

FIGURA 5. Perfil daCoberturaVegeta aolongo
do perfil longitudinal do corrego das Pitas.
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PRoceDIMENTOS METODOLOGICOS
Delimitacdo da Sub-Bacia Hidrografica

Na delimitacdo da é&rea utilizaram-se cartas
topogréficas folhas: SD.21Y-C-11lI, SD.21 Y-C-VI,
SD.21Y-D-1 e SD.21 Y-D-IV na escala de 1:100.000
de 1972 da Divisdo de Servicos Gerais do Exército
(DSG), destacando o canal principal e seus afluentes.
Para o monitoramento, escolheram-se sete secdes
transversaisao longo do perfil longitudina nodto, médio
e baixo curso da sub-bacia hidrogréfica.

Localizacdo Geograficadas Se¢cdes Monitoradas ao
Longo do Perfil Longitudinal

e | secdo-15° 17 29.11" latitude sul e 58° 29" 39”
longitude oeste (alto curso);

o |l secdo-15°22' 18.1" latitude sul e58° 27" 49,3”
longitude oeste (alto curso);

o |ll secdo-15°22' 18.1" |atitude sul e58° 27’ 49,3”
longitude oeste (alto curso);

o |1V secdo -15° 25 44" |atitude sul e 58° 20" 39”
longitude oeste (alto curso);

e Vsecdo-15°31' 17,1” latitude sul €58°21’ 11,3”
longitude oeste (médio curso);

e VIsegdo-15° 32 58,2 latitude sul 58° 22" 16,3”
longitude oeste (médio curso);

e VIl segdo-15°43 0,0” latitude sul 58° 22' 50,00
longitude oeste (baixo curso).

Trabalho de Campo

A pesquisade campofoi realizadaem duas etapas.

A primeira etapa foi realizada nos dias 3 e 4 de
novembro de 2007, com o reconhecimento geral da
area, definicdo dos segmentos, quantificacdo das
variaveis hidrodinamicas e col eta de sedimentos.

A segunda etapa ocorreu nos dias 23 e 24 de
agosto de 2008, na qual se quantificou as variaveis
hidrodindmicas.

Monitoramento das Variaveis Hidrodinamicas
(Batimetria)

Na aplicacdo das variaveis hidrodinamicas
“batimetria’, utilizou-se como material de pesquisa
trenade 10 m, paramedir alargura e profundidade na
secdo transversal, com auxilio da corda e crondmetro
para verificar a velocidade do fluxo da agua em m/s
(Cunha, 1996).

Coleta de Material (Sedimentos de Fundo e
Suspenséo)

A coletade sedimentosfoi no periodo de estiagem,
sendo que em cada segmento foi coletadaumaamostra,
exceto o quinto segmento n&o col etou-se sedimentos
de fundo.

A cargasuspensafoi coletadacom um amostrador
pontual denominado garrafa de Van Dorn, que
consiste num tubo de PVC com duas extremidades
abertas e com as tampas presas a um gatilho, o qual
€ ativado com o lancamento de um peso (mensageiro).
A carga suspensa foi armazenada em garrafas plas-
ticasde 1 litro.

O processo consiste em primeiro lugar esterilizar
0 recipiente com a prépria agua do rio duas vezes e
armazena-las em temperaturaambiente. Apésacoleta
dos sedimentos as garrafas foram devidamente etique-
tadas, constando dadosreferentes sobreolocal, utilizan-
do o Sistema de Posicionamento Global (GPS) para
marcar 0S segmentos.

Na coletados sedimentos de fundo foi utilizado o
aparelho dotipo Van Veen (amostrador de mandibulas).
As amostras foram armazenadas em sacolas pléasticas
e etiquetadas com dados sobre a localizagéo para
posterior andlise dagranulometriados sedimentos para
quantificar acomposi¢do granulométrica.

Trabalho de Gabinete
Céalculo de Vazao

Paracalcular aéreanasecdo transversal no nivel
demargens plenas e &reada se¢cdo molhadafoi adotada
aférmula: A =L x P(Cunha, 1996)
onde: A = Area da secéo; L = Largura do canal;
P = Profundidade média.

Paraobter o calculo davazdo utilizou-seaseguinte
formula Q =V x A (Cunha, 1996)

onde: Q =Vaz&o; V = Velocidade das &guas e A = Area.

Parametros Morfométricos

A avaliagdo desses parametros limitou-se na
identificacdo dadensidade de drenagem ederios. Esse
procedimento metodol 6gico contribuiu nadefini¢cdo do
comprimento e 0 nimero de canais da sub-bacia em
cadacompartimento hidrogréfico.

Para calcular a densidade de drenagem utilizou-
se aférmula de Horton (1945).

Dd = Lt
A
onde: Dd = Densidade dedrenagem; Lt = Comprimento
total dos canais e A = Area da bacia.

Densidade de Rios
Para identificar a relaco entre os nimeros de

P

cursos d agua e a area da sub-bacia hidrografica,
utilizou-se daférmuladefinidapor Horton (1945).

onde: Dr = Densidade de rios; N = NUmero total de
canais e A = Area da bacia considerada.
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Elaboracéo do Perfil Longitudinal

O perfil longitudinal de rio € arelacéo entre seu
comprimento e suaaltimetria, quesignificao gradiente.
Na elaboragéo do perfil longitudinal utilizou-se carta
topogréficacom escala 1:100.000, DSG ano de 1972,
tracando o perfil apartir das curvasde nivel. Ao longo
desse perfil varios pontos foram analisados, procurou-
se distribui-los pelos principais afluentes da sub-bacia
hidrogréficado corrego das Pitas (Christofol etti, 1981).

Analise de Laboratorio

Para determinar o tamanho dos sedimentos e as
particulasdo material defundo foi empregado o método
do peneiramento. Inicialmente secou o material
coletado em temperatura ambiente. Apds a secagem,
foi peneirado em uma série de peneiras padronizadas,
agitadas mecani camente durante 5 minutos. Concluido
0 peneiramento, as amostras foram pesadas separa-
damente de acordo com o seu didmetro das particulas
desolo.

Paraaclassificacdo daporcao silte/argila, utilizou-
se 0 método da pipetagem e do peneiramento, para
andlise da areia (Suguio, 1973). As amostras foram
analisadas no laboratério da Analitica (Analises
Quimicase Controle de Qualidade) nacidade de Cuiaba
no estado de Mato Grosso.

No método de peneiramento utilizou varias
peneiras de malha quadrada da série Tyler com
aberturas em 76 a < 0.15 mm, para classificacdo dos

RESULTADOS

Sus-Bacia HIDRoGRAFIA Do CORREGO DAS PITAS

O corrego das Pitas € um dos principais afluentes
do rio Jauru. A bacia hidrogréfica do rio Jauru com
aproximadamente 15.844,40 km?, esta localizada a
sudoeste do estado de Mato Grosso. Essa bacia é
formada pelo rio Jauru e seus afluentes, que nascem
na Chapada dos Parecis (norte) e Serra Santa Barbara
(oeste) e percorrem éreas de diferentes comparti-
mentoslitol égicosetopogréficos. Asatitudesdorelevo
variam entre 116 e 700 m, eorio principal desaguana
margem direita do rio Paraguai no Pantanal mato-
grossense (Souza, 2004).

Entre os afluentes do rio Jauru encontram-se 0s
rios Brigadeiro, BagreseAguapei pelamargem direita
€, 0s rios das Pitas e Caeté pela margem esguerda.
No baixo curso dabacia, o rio Jauru atinge os terrenos
inundaveisdo Pantana ; alguns pequenos cursosd’ agua
drenam as éreas sujeita a inundacdo, desaguando em
baias e lagoas, ou espraiando naplanicie, contribuindo
na formagdo da érea do Pantanal.

A sub-baciahidrograficado corrego das Pitastem

materiais retidos em kg/m? quanto a composicdo da
margem e o sedimento do fundo. As peneiras foram
agitadas mecanicamente, assim em 100 g do material
seco, adicionam 5 cm?3 de agente defloculante, sendo
um processo repetitivo por 5 minutos. Em seguida
colocao material em um prato de evaporagéo, levando
a estufa para secagem a temperatura de 105° C. Ap6s
a secagem, procede ao peneiramento mecanico, o
material retido em cadapeneirafoi pesado e subtraido
0s 100 g do material seco paraaveriguar aquantidade
final do sedimento (Carvalho, 1994).

A andlise dacargaem suspensdo em g/L em cada
pontofoi realizadacom o auxilio do método defiltragem
e pesagem dos filtros. Para quantificar esse material,
s80 separadas 1L de amostratotal que foram filtradas
em cadinhos de 250 ml munidos de filtros de fibra de
vidro de 47 cm de didmetro e 0,5 mm de abertura do
poro (Microfiltro defibradevidro de 0,2 mm — GF 52-
C @ 47 mm). Essa operacdo foi acelerada com o uso
de umabombade véacuo, adaptada ao reci piente col etor
do material filtrado. O residuo dafiltragem, detido no
cadinho pelosfiltros pré-pesados, foi secado em estufa
temperaturade 110°C, por 24 horas, atéficar totalmente
seco e depois colocado em um dissecador paraesfriar
por 20 minutos. Em seguida, foi pesado em balanca
analitica. Com o peso damembranamais o sedimento,
subtraido do peso da membrana, identificou-se o
material em suspensdo de cada amostra, por unidade
delitro (g/L) (Meloet al., 1975).

E DISCUSSAO

aproximadamente 475 km?, possui suas nascentes na
Depressao Jauru com 480 m de altitude, com diferentes
compartimentos litol6gicos, geomorfoldgicos e
topogréficos (Figura6).

400

300

Rio Jauru

200/

Médio Curso
100 |

Baixo Curso

% 3 60 I ()
Legenda:

. Rio das Pitas 0 48 9,6

. Rio Jauru

% } Nascentes

Segoes
[ ) G

FIGURA 6. Perfil longitudinal do cdrrego dasPitas
com 0s segmentos monitorados no alto,
médio e baixo curso (2007/2008).
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HiErARQUIA FLUVIAL

De acordo com Christofoletti (1980), o estudo
sobre hierarquia fluvial consiste no processo de
estabelecer a classificacdo de determinado curso de
agua de acordo com o conjunto total de rios da bacia
hidrogréficanaqual este selocaliza.

Em relagéo a densidade de rios consiste na
relacdo entre 0 nUmero derios e aarea dabaciaconsi-
derada. Como o principal objetivo é comparar a
freqléncia ou a quantidade de cursos de aguas
existentes em uma érea de tamanho padréo, este
calculo é importante porque auxilia na definicdo do
comportamento hidrografico de determinada area,
podendo definir a capacidade de gerar novos cursos
de&gua(Christofoletti, 1980).

A densidade de drenagem correlaciona o compri-
mento total dos canais de escoamento com area da
bacia hidrogréfica. Esta analise é importante porque
apresenta a relagdo inversa com o comprimento dos
rios. A medida que aumenta o valor numérico da
densidade hadiminuicéo quase proporcional do tama-
nho dos componentes fluviais das bacias de drenagem
(Christofoletti, 1980).

O corrego das Pitas possui 155 afluentes,
densidade de rios de 0,32, a densidade de drenagem
0,20, com padr&o irregular em alguns trechos retos e
outros meandrantes, apresenta o grau de sinuosidade
de 1,32 no alto curso, de 1,21 no médio e de 0,24 no
baixo curso. Essasinformacfes contrariam atendéncia
natural de aumentar a sinuosidade em diregcdo a foz,
possivelmente pode estar associado alitologialocal e
apropriadinamicafluvial. Narelaggo do tamanho dos
componentesfluviaishacerto equilibrio, o que possibilita
a capacidade de gerar novos cursos d’ agua.

Aolongo do perfil longitudina asub-baciahidrogré
ficado corrego das Pitas recebe varios tributarios que
contribuem para 0 aumento do fluxo. Tendo cinco
afluentes principais: Barreirdo, Grande, Agua Clara,
Porto e Figueira (Quadro 1).

O corrego Figueira cana de 22 ordem, afluente
da margem direita do corrego das Pitas, possui 5 km
de extensdo, com area aproximada de 7,5 km?. As

nascentes encontram-se na altitude de 200 m.
Classificado como canal irregular, com trechos mean-
dricos e outros retos, percorre o municipio de Porto
Esperidido (Quadro 01).

O corrego Barreiréo canal de 32 ordem, localiza-
se no médio curso e desagua ha margem esquerda do
corrego das Pitas. Possui 33 km de extensdo e com
area cercade 56,25 km?. Sua nascente principal nasce
nacotaaltimétricade 258 m. Aolongo do perfil longitu-
dinal recebe 29 afluentes, percorre 0s municipios de
Araputanga e Sao José dos Quatro Marcos.

O corrego Grande canal de 32 ordem possui 24,5
km de extensdo, com érea de aproximadamente 80
km2, Suas hascentes estéo localizadas no municipio de
Mirassol D’ Oeste, em altitude de 200 m, recebe ao
longo do perfil longitudinal 21 afluentes. Possui certo
meandramento em torno de 1,44.

O corrego Agua Clara canal de 32 ordem com
area de 110 km? e de 38,5 km extensdo, possui 40
afluentes, percorre os municipios de Araputanga, S&0
José dos Quatro Marcose Mirassol D’ Oeste, desagua
na margem direita do corrego das Pitas. As nascentes
encontram-se cerca de 254 m altitude.

O cdrrego do Porto cana de 22 ordem possui 10
km de extensdo e abrange &rea de 11,25 km?, com
suas nascentes entorno de 240 m de altitude, com 3
afluentes. Desagua ha margem esquerda do corrego
das Pitas no municipio de Porto Esperidi&o.

SEGMENTOS MONITORADOS AO LONGO DO PERFIL
LoNGITUDINAL

Areas de Nascentes

O trecho corresponde a area onde se encontram
as nascentes principaisdo corrego das Pitas. Localiza-
se aproximadamente a 30 km dacidade de Araputanga
nafazenda Canad. As nascentes sdo difusas, apresent-
ando bifurcagéo, com ocorréncia de fluxo de &guaem
trés areas de nascentes.

De acordo com Calheiros (2004), nascente € 0
afloramento do lengol fredtico, originando umafonte
de &gua de acimulo (represa) ou curso d' &gua. Elas

QUADRO 1. Afluentesdasub-bacia hidrogréficado corrego das Pitas.

Numeros | Comprimento Area Densidade de Densidade
Sub-Bacias de dos Canais (kmz) Drenagem de Rio (Dr) Ordem
Canais (km) (Dd)

Corrego Figueira 03 05 7,5 0,66 0,40 02
Corrego Barreirao 29 33 56,25 0,58 0,51 03
Corrego Grande 21 24,5 80 0,30 0,26 03
Cérrego Agua Clara 40 38,5 110 0,35 0,36 03
Corrego do Porto 03 10 11,25 0,88 0,26 02
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se localizam em encostas ou depressoes do terreno ou
aindano nivel de base representado pelo curso d’ agua
local, distribuidas em perenes, temporarias e efémeras.

Secéo |

A primeira nascente localiza-se nas coordenadas
geogréficas de 15°16'23" latitude sul e 58°30'00.8"
longitude oeste. A presentamaior volume defluxo, com
profundidade média de 0,12 cm em &rea considerada
de 0,30 m? (Figura7).

A é&rea de nascente ndo possui mata ciliar, e, €
utilizada como bebedouro para o gado, que pisoteia a
areada nascente, ndo obedecendo adistanciapermitida
paracriacio desses animaisde acordo com aResolucéo
n° 303 do CONAMA (Conselho Nacional deMeio Am-
biente, 2005), que determina o raio de 50 m de preser-
vagao, tanto nas éreas urbanas quanto nas areas rurais.

A segundanascente estalocalizadanas coordena
das geogréficas de 15°16'16.5" latitude sul e
58°29'57,3” delongitude oeste, possui menor umidade,
registra a ocorréncia de taboa (Typha sp). A érea
encontra-se desmatada, 0 entorno da nascente nao
possui mataciliar, aatividade realizada é acriacéo de
gado, o pisoteio do gado em direcdo a nascente
contribui para compactagdo do solo formando trilhas,
iniciando processos erosivos.

A terceira nascente localiza-se nas coordenadas
geograficas 15°16’26.1" latitude sul 58°29'46,4”
longitude oeste. A vegetacao foi retirada, o entorno da
nascente possui declive de aproximadamente 100 m,
registram-se processos erosivos nas trilhas formadas
pel o pisoteio de gado, o que contribui paraaumentar a
carga de sedimentos que chegam a nascente.

Secéolll

A segunda segdo estalocalizado no ato curso da
sub-bacia hidrogréfica do cérrego das Pitas nas
coordenadas geograficas de 15°17'29,11" latitude sul
€58°29' 39" longitude oeste, nazonarural do municipio
de Araputanga.

Na secdo transversal o corrego apresentou a
profundidade médiade 0,12 cm, a&reaasecéo molhada
€ de 0,21 m?, com avazao de 0,008 m3/s (Quadro 2).
Analisou-se 0 uso no entorno deste segmento, pode-se
visualizar que a vegetacdo nativa foi retirada e estq
sendo utilizadas para criagdo do gado (Figura 8).

Secéo lll

A terceira se¢do encontra-se no alto curso do
corrego das Pitas nas coordenadas geogréficas 15° 22’
18.1" latitude sul €58° 27’ 49,3" longitude oeste. Neste
segmento a calhado cérrego é estreita e recebe poucos
afluentes.

No leito do cérrego existem afloramentosrochosos
eofluxo apresentacorredeira. Registraum trecho mais

profundo na calha, resultante de barramento para
bebedouro do gado. Neste segmento a mata ciliar
encontra-se parcialmente preservada. A profundidade
meédia no nivel da agua é de 0,28 cm, a velocidade
média é de 0,04 m/s, com vaz&o de 0,04 m¥/s, a &rea
dasecdo molha é de 1,12 m? (Figura 9).

Secéo IV

A quartasecéo localiza-se a6 km de distanciada
cidade de Araputanga, nas coordenadas geogréficas
15° 25 44" latitude sul 58° 20" 39" longitude oeste.
Visualiza-se afloramentos rochosos no leito, dando
origem a corredeiras e pequenas cachoeiras .

Na secdo transversal alargura do cana € de 9,5
m, a profundidade é de 0,43 cm e a &rea da se¢éo
molhada é de 4,08 m2. A velocidade média é de 0,02
m/s, avazdo mensurada é de 0,08 m3/s. Observa-se a
preservacéo parcia da mata ciliar e a introducéo de
vegetacdo como eucalipto (Figura 10).

Secao V

A quinta se¢&o transversal encontra-se nas
coordenadas geograficas 15° 31' 17,1" latitude sul e
58021’ 11,3" longitude oeste, no Assentamento Florestan
Fernandeslocalizado a 14 km do perimetro urbano de
Araputanga. No trecho monitorado desaguano corrego
Imbé namargem direitado corrego das Pitas, ao longo
do canal apresenta estreita faixa da mataciliar.

O corrego das Pitas possui nestasecdo transversal,
um cana com largura de 10,35 m e profundidade de
0,32 cm, a &rea da se¢do molhada é de 3,31 m2. A
velocidade média é de 0,02 m/s, obtendo a vazdo de
0,06 m?/s. Registraa presenca de bancos de sedimentos
centrais presentes nos periodos de cheia e estiagem
(Figura1l).

Secéao VI

Esta secdo, se encontra no médio curso da sub-
baciahidrogréficado corrego das Pitas nas coordenadas
geograficas 15° 32’ 58,2 latitude sul e 58° 22’ 16,3”
longitude oeste, localizado no perimetro rural do
municipio de Sao José dos Quatro Marcos. O acesso
€ pela estrada ndo pavimentada a 19 km da rodovia
MT 248, com presenca predominante da plantacéo de
teca (Tectona Grandis).

A calha nesta secéo transversal apresentou a
largurade 8,40 m, profundidade médiade 0,45cmea
area da se¢do molhada é de 3,78 m? (Figura 12). A
velocidade médiaé de 0,01nm/s e avazéo € de 0,03 m?/s.
Nesta secdo a mata ciliar encontra-se preservada.

Secéao VI

A sexta secdo transversal do corrego das Pitas,
localiza-se nas coordenadas geogréficas 15° 43’ 0,0”
latitude sul e 58° 22" 50,00” longitude oeste, a16 km
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QUADRO 2. Variacao daérea(m?) dase¢do molhadaevazéo (m3/s) do corrego das Pitas 2007/2008.

Periodo chuvoso Periodo estiagem
Local Se¢80 | Area da secéo . s Area da segéo s s
2 Vazao m’/s 2 Vazao m®/s
molhada em m molhada em m
Alto Curso | 0,30 0,000 - -
Alto Curso 1l 0,21 0,008 0,83 0,008
Alto Curso 1] - - 1,12 0,04
Alto Curso \ 4,08 0,08 4,60 0,04
Médio Curso \% 3,31 0,06 4,81 0,09
Médio Curso Vi 3,78 0,03 3,08 0,06
Baixo Curso VI 23,52 0,70 21,61 1,08
Pm) £ 0 P(m) £ D
32 o *
0,12 — (m) 0,10
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,55 020
E - MARGEM ESQUERDA 0,20
D - MARGEM DIREITA 0.40
P - PROFUNDIDADE 0.50
m - METRO 060
NIVEL D'AGUA NO PERIODO UMIDO - NOVEMBRO DE 2007 985 B
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7.00 8,00 9,00 9,50

FIGURA 7. Perfil transversal do corrego das Pitas
em areade nascente no periodo de cheia (2007/2008).
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FIGURA 8. Perfil transversal dasecdo Il do corrego
das Pitas no periodo de chela e estiagem.
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FIGURA 9. Perfil transversal do corrego das Pitas
nasecdo |11 no periodo de estiagem (2007/2008).
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FIGURA 10. Perfil transversal do cérrego das Pitas
nasecdo |V no periodo de cheia e estiagem (2007/2008).
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FIGURA 11. Perfil transversal do corrego dasPitas
nasecdo V no periodo de chelae estiagem (2007/2008).
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FIGURA 12. Perfil transversal do cérrego das Pitas
nasecdo VI no periodo de cheia e estiagem (2007/2008).

do perimetro urbano de Porto Esperidido no baixo
curso. O corrego possui 21 m de largurae 1,12 m de
profundidade e a &rea da se¢do molhada € de 23,52 m2.
A velocidade de 0,02 m/seavazao € 0,47 md/s (Figura
13). A vegetacdo nativamantém conservada; o entorno
esta sendo utilizado pelas praticas voltadas para
agropecudria, em pequenas e médias propriedades.

Transporte de Sedimentos no Fundo do Canal e
em Suspensao

Osresultados mostraram avariacdo daquantidade
de sedimentos transportados em suspenséo e no fundo
do canal, bem como a composi¢ao granulométrica do
barranco, o qual comprova a relagdo depende destes
fatoresparadiscutir o funcionamento natural de bacias
hidrogréaficas.

O sedimento refere-se a particula depositada ao
longodoleitodorio. A particuladerivadarocha, oude
materiais biolégicos, que pode ser transportada por
fluido, por meio da fragmentacéo das rochas, por
processo fisico, quimico ou de dissolugdo. A particula
derivada da rocha passa pelos processos de eroséo,
deslocamento, transporte do sedimento, deposi¢éo e
compactacdo (Carvaho, 1994).

O deslocamento e o transporte do sedimento
dependem principal mente daforma, tamanho, peso da
particula e das forcas exercidas pela agdo do escoa-
mento. Quando essasforcas sereduzem até acondicdo
de n&o poderem continuar ades ocar aparticula, ocorre
0 processo de deposicéo (Cunha, 1998).

As forgas que atuardo sobre a particula, podem
manté-laem suspensdo ou no fundo dorio, saltando do
leito parao escoamento, deslizando ou rolando ao longo
doleito (Christofoletti, 1981).

Os sedimentos de fundo variam rapidamente e de
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FIGURA 13. Perfil transversal do cérrego das Pitas
nasecdo VI no periodo de cheiae estiagem (2007/2008).

maneira irregular com o tempo, com a velocidade e
direcdo da corrente, a profundidade, a quantidade da
descargasolida, agranulometriado material doleitoe
adistanciatransversal das margens (Carvalho, 1994).

Secéo |

A primeiraseco localiza-se no alto curso dasub-
baciahidrograficado corrego das Pitas. A composi¢éo
granulométrica predomina a areia média 643 g/kg,
porém registra a ocorréncia de material fino 290 g/kg
de silte e 67 g/kg de argila. A carga de sedimentos
grosseiros encontrada em maior quantidade no leito
pode ser justificadapelapropriacaracteristicado canal
(declividade, rugosidade, velocidade daagua) epeloo
uso do solo (pecuaria) préximo da calha (Quadro 3).

Os sedimentos transportados em suspensao séo
equivalente a 120 mg/l. A baixa concentragdo € espe-
radano alto curso, geramente 0s sedimentos grosseiros
s8o transportados no fundo do canal.

A éreadanascente do corrego das Pitas encontra-
se desmatada, as margens ndo possuem mata ciliar. O
gado acanca o leito com pisoteio desintegrado onde
remobiliza sedimentos, além de construir trilhas, que
contribuem para compactagdo do solo e inicio de
processos erosivos. No periodo chuvoso os materiais
sdo transportados pel 0 escoamento superficial, chegando
ao canal.
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Secéolll

A segunda segdo estalocalizadano alto curso da
sub-bacia hidrogréfica, a andlise granulométrica dos
sedimentos de fundo mostraram que areiagrossa € de
400 g/kg, o silte representa a maior quantidade 580 g/
kg eaargila 20 g/kg. Houve adiminuicéo de material
transportado no fundo por rolamento. Entretanto, os
materiais de granulometriafinaaumentaram principal-
mente o silte (Quadro 3).

Nessa secdo verificou-se a concentracdo de sedi-
mentos em suspensdo ao longo do perfil longitudinal
cercade 517 mg/l, possivelmente a alta concentragcdo
do material em suspensdo podem estar relacionados
ao pisoteio do gado no leito, associado a composicao
granulométricado solo do entorno.

Secao lll

O resultado da andlise granulométrica dos sedi-
mentos de fundo naterceira se¢do mostrou a presenca
de 380 g/kg de areia média, 500 g/kg silte e 120 g/kg
deargila, com predominio de material granulométrico
fina, destacando o silte. O aumento na quantidade de
sedimentos finos de fundo transportados mostraque o
corrego perdeu sua capacidade de transporte, 0 que pode
ser relacionado a diminuicdo da declividade do terreno
e avelocidade do fluxo de 0,04 m/s (Quadro 3).

Nessa secdo a quantidade de sedimentos trans-
portados em suspensdo é equivalente a 311 mg/l,
representa volume expressivo por tratar-se de alto
curso, porém no fundo do canal registra maior con-
centragdo de materiais finos, esse fato pode estar
relacionado acomposicdo do solo elitologialocal.

Secéo IV

A andlise granulométrica realizada na amostra
coletada na quarta sec&o (alto curso) registrou maior
ocorréncia de sedimentos de granulometria fina,
destacando o silte 600 g/kg e a argila em menor
guantidade entorno de 30 g/kg. A areia grossa é equi-

valente a 370 g/kg. Esses dados mostram a tendéncia
da perda de capacidade de transporte em direcéo a
jusante (Quadro 3). A concentracdo dos sedimentos
transportados em suspensdo equivalem a 188 mg/I.

Secéo V

Nestasecdo ndo foi realizado andlise de sedimen-
tos de fundo. A concentracdo dos sedimentos em
suspensao equivalem a 296 mg/l. O aumento da
guantidade de sedimentos transportado, em relagéo a
secéo anterior pode estar relacionada a carga de
sedimentos de afluentes que desagua no corrego

principal.
Secéo VI

Na quinta se¢do encontra-se 0 médio curso da
sub-baciahidrografica A andlise granulométricamostra
apredominanciade sedimentosfinos, argila800 g/kg e
silte 50 g/kg, em menor quantidade aareiafina 150 g/
kg. A diminui¢cdo do tamanho das particulas, esta
relacionada a reducéo da declividade do terreno e da
velocidade da &gua. Observa-se a presenca de barras
submersas e barra lateral na margem direita. O
materia transportado em suspensdo € 340 mg/l, com
tendéncia natural de aumentar em direcdo a jusante
(Quadro 3).

Secéo VI

A sétima se¢do encontra-se no baixo curso, de
acordo com tendéncia natural registra predominancia
de material fino, destacando a argila 792 g/kg, o silte
108 g/kg e areiafina 100 g/kg (Quadro 03). A concen-
tracdo dos sedimentos suspensos € equivalente a 298
mg/l, diminuindo a quantidade de sedimentos em
relacdo a secdo anterior, podendo estar relacionado
a preservagdo da mata ciliar que contribui para o
barramento de sedimentos transportado por escoa
mento superficial, diminuindo assim o volume de
material que chega a calha.

QUADRO 3. Composicao granulométrica dos sedimentos transportados
no fundo do canal e suspenso, nas se¢des transversais (2007/2008).

Concentragio Sedimentos de fundo
= Vazao =
Local Secao 3 em suspensao
(m°/s) . . E
(mg/l) Areia Areia Areia silte Argila
grossa média fina 9

Alto Curso | 0,000 120 643 290 67

Alto Curso Il 0,008 517 400 580 20

Alto Curso 1} 0,000 311 380 500 120

Alto Curso \Y, 0,08 188 370 600 30
Médio Curso Y 0,06 296
Médio Curso \ 0,03 340 150 50 800
Baixo Curso VI 0,70 298 100 108 792
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Comparacédo da Quantidade de Sedimentos do
Fundo em Func¢éo do Curso

O silte foi 0 Gnico componente granulométrico
gue variou em funcéo ao longo do perfil longitudinal
(P=0,002), do cérrego da Pitas sendo observado
maior concentracdo no alto curso, seguido pelo
médio e baixo (Figura 14). Os outros sedimentos
defundo como as composi¢ies de areia(grossa, média
e fina), e argila ndo variou com a se¢do do corrego
(P> 0,05, N=6).
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FIGURA 14. Quantidade de sedimentos defundo com
agranulometriado silte no alto, médio e baixo curso
da sub-bacia hidrogréfica do corrego das Pitas.

Composicdo Granulométrica das Margens

Os materiais granulométricos no canal de drena-
gem do coérrego das Pitas possuem varios tamanhos,
devido as particulas dos minerais existentes no solo.
Para analisar a composi¢cao granulométrica dos
sedimentos € necessario determinar a distribuicdo e
classe textural de cada componente (Tomé, 1997).

Ao considerar uma mesma condi¢do hidrodi-
namica, a erosdo da margem depende, sobretudo, da
estrutura do barranco e das propriedades de seus
constituintes, que sejam coesivos, N80 coesivas ou
compostos (Leeder, 1982).

As propriedades mecanicas de um barranco
estdo ligadas a composi¢do granulométrica e é
responsavel pelo grau de coesividade dos materiais
constituintes, gerando maior ou menor resisténcia a
€erosao.

No estudo das caracteristicas hidrodinamicas
deve-se incluir a variagdo do nivel da agua,
turbuléncia, acdo das ondas e as variacdes da
velocidade. A continua variagdo do nivel do rio é
considerada como um dos fatores mais importantes

naerosao marginal, pois controlaaatuagado dasforcas
de origem fluvial sobre os materiais das margens
que sdo representadas pelas ondas e correntes
(Fernandez, 1990).

As andlises granulométricas permitem caracte-
rizar e classificar os sedimentos das margens, bem
Ccomo correlacionar 0S Processos erosivos atuantes
por meio da quantificagdo estatistica, fornecendo
informacdes sobre o transporte e deposicao de
sedimentos (Suguio, 1973).

De acordo com Resende et al. (1992), nos
ambientesfluviaisasareiasfinas e o silte favorecem
a erosdo, os quais facilitam o encrostamento que
podem ser facilmente transportados. Entretanto, as
particulas grosseiras como cascalhos, areia grossa e
argila, estreitam o processo erosivo.

De acordo com Cerqueiraet al. (1992) os mate-
riaisarenosos maisfinos apresentam um nivel reduzido
de selecdo e de forma, que aperfeicoem o contato
com cada particula, aumenta a quantidade de &gua
retirada, o que contribui, paradiminuir aatuacéo dos
processos erosivos no periodo chuvoso e formacgéo
de fendas no solo no periodo da estiagem.

A composi¢do granulométrica das margens na
secdo | (érea de nascente), apresenta em maior
gquantidade de gréos finos 730 g/kg argila, 120 g/kg
desiltee 150 g/kg de areiafina. Asmargens composta
de sedimentos finos (coesos) dificulta a erosdo
marginal (Quadro 4).

Na se¢do Il a margem € composta 65% (650 g/
kg) de areiamédia20% (200 g/kg) silte e 15% (150 g/
kg) argila. Os dados mostram que o predominio de
areia e silte, tornam a margem vulneravel a eroséo,
principalmente no periodo chuvoso que impacto da
agua e das particulas transportada é maior. A insta-
bilidade da margem associada a auséncia de vegeta-
¢éo ciliar eao uso do solo, contribuem paraaformacéo
de barra laterais e centrais a jusante.

Nasecdo 111 a analise granulométrica contribui
paraidentificacdo da composi¢cdo que apresentou-se
680 g/kg de areia média, argila de 173g/kg e o silte
com 147 g/kg. Considerando o percentual de areia
media (68%) pode-se afirmar que margem € propicia
a erosao, argila que agrega as particulas, dando
estabilidade encontra-se em menor quantidade cerca
de 17% (Quadro 4).

Os sedimentos da margem na sec¢éo |V
registram a concentragdo de material fino 610 g/kg
argila, silte 90 g/kg e 300 g/kg areiafina. A argilaeo
silte tornam a margem coesa, tornando assim as
margens resistentes a erosdo fluvial (Quadro 4).

Na quinta se¢do aanalise granulométricamostra
a predominéncia de areia média, cerca de 600 g/kg.
O silte apresentou 300 g/kg e a argila 100 g/kg.
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Analisando os dados da composi¢éo granulométrica
ao associar com impacto das particulas e da dgua na
margem verificamos que ha possibilidade do material
da margem estar contribuindo para ocorréncia de
erosdo marginal (Quadro 4).

Os sedimentos analisados na sexta se¢do estéo
representados com 790 g/kg de areiagrossa, correspon-
dendo 79% dos componentes granulométricos. O silte

compde 140 g/kg com 14% e a argila 70 g/kg
equivalente a 7% dos materiais (Quadro 4).

Na sétima se¢éo, encontra-se no baixo curso da
sub-bacia hidrogréfica as caracteristicas do terreno
(baixa declividade) e do solo (alto grau de hidro-
morfismo), justifica a alta concentragdo de argila na
margem, cerca de 670 g/kg, a areia fina corresponde
300 g/kg e o silte 30 g/kg (Quadro 4).

QUADRO 4. Composic¢ao granulométricado material das margens
dasub-baciahidrogréficado corrego das Pitas- MT, (2007 e 2008).

Local Secgao GP;:,esi:a r':zziiaa I-;ir:;a Silte Argila
Alto Curso | - - 150 120 730
Alto Curso 1] - 650 - 200 150
Alto Curso 1} - 680 - 147 173
Alto Curso 1\ 300 90 610

Médio Curso \% 600 300 100
Médio Curso VI 790 140 70
Baixo Curso Vil - - 300 30 670

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise morfométrica realizada na sub-bacia
hidrogréfica pode-se verificar que o corrego das Pitas
possui 155 afluentes, densidade de rios de 0,32, a
densidade de drenagem 0,20, com padr&o irregular em
alguns trechos retos e outros meandrantes, apresenta
o grau desinuosidade de 1,32 no alto curso, de 1,21 no
meédio e de 0,24 no baixo curso. Essas informagdes
contrariam a tendéncia natural de aumentar a
sinuosidade em direc@o afoz, possivel mente pode estar
associado alitologialocal eapropriadindamicafluvial.
Na relacdo do tamanho dos componentes fluviais ha
certo equilibrio, o que possibilitaacapacidade de gerar
novos cursosd agua.

Ostransportes de sedimentos de fundo analisados
mostram tendéncia natural de diminuicéo dacargade
sedimentos grosseiros transportado em direcéo a
jusante, dasub-baciahidrograficado corrego das Pitas.
A presenca de areia grossa e médiafoi diagnosticada
somente no alto curso. Porém registra maior concen-

tracdo de argila na sexta secdo (médio curso) e na
sétima se¢do (baixo curso).

A carga transportada em suspensdo apresentou
maior concentragcdo na segunda secdo localizada no
ato curso com 571 mg/l, este fator pode estar relacio-
nado ao pisoteio do gado nas margens e no proprio
canal. O médio curso registra quantidade expressivade
sedimentos suspensos cercade 340 mg/l, o quetambém
pode estar relacionada ao uso do solo no entorno.

A composi¢ao granulomeétrica dos sedimentosda
margem variou entre areia (grossa, médiaefina), silte
e argila. Os dados mostraram que a composicao
granulométrica das margens influenciou na erosdo
marginal, sendo comprovado estatisticamente que as
margens com proporcdo de argila, possuem maior
estabilidade, onde aerosdo acumuladaé menor. Porém
os dados mostram que o maior indice de erosao
acumulada ocorreu nas margens com maior concen-
tracdo de silte.
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