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RESUM O —A regido deAlfenas-M G é constituida por rochas pré-cambrianas com perfis de alteragdo bem desenvolvidos em associacéo
com sedimentos col ivios-aluvionares. Estes materiais nuncaforam alvo de um estudo detalhado para determinar asuapotencialidade na
indUstriaceramica. O escasso conhecimento de suas propriedades mineral 6gi cas e tecnol égicas|limitasuaval orizago e, conseqlientemente,
0 seu gproveitamentoindustria . Nestetrabal ho amostras de argil a.sel ecionadas foram anali sadas mineral dgi camente (Descrig@o M acroscopica
eDifracdo de Raios X), quimicamente (el ementos maiores por Fluorescénciapor Raios X eAndlise de Carbono Orgénico) etecnol 6gicamente
(ensaios de Distribuicio Granul ométricade Prensagem; Mdulo de Rupturaa Flex&o; Absorco de Agua, Porosidade A parente; Retragio
Linear de Queima; Cor de Queima, entre outros) para se conhecer a matéria-prima da regido em questéo e desenvolver aplicagdes
tecnol 6gi cas adequadas. Os mel hores resultados das propriedades ceramicas foram os obtidos para as amostras com mai ores quantidades
dematériaorgénica, maioresvaloresdeAl O, (caulinita+ gibsita) e Fe,O,, menor teor em SiO,, e umagranulometriafina, que contribuiu
paraumamelhor sinterizac&o.

Palavras-chave: argila, caulinita, cerémicavermelha

ABSTRACT —L.A. Gaspar Junior, A.F.D.C. Varajdo, M.M.T. Moreno, M.F.R. Sarkis, R.G. Santos - Viability of the aplication of the clay
coverings from Alfenas region on ceramic industry. The region of Alfenas, in the state of Minas Gerais, Brazil, is predominantly
constituted of Pre-Cambrian rocks with well devel oped alteration profilesin association with colluvial and alluvia sediments. No study
to date has examined in detail its potential use in the ceramic industry. The scarce knowledge of its mineralogical and technol ogical
propertieslimitsits value and consequently itsindustrial use. Until now, these clay materials have been used in arudimental manner, in
small scalein thefabrication of redtiles. The present study aimed at analyzing these clays mineral ogically (X-ray diffraction), chemically
(major and minor elements by X-ray fluorescence and organic carbon analysis) and technologically (pressing granulometric distribution;
mechanical resistence; water absorption, apparent porosity; linear firing shrinkage; color of firing and others) in order to better understand
the raw material and develop adequate technological applications. The best results of ceramic properties were the samples with higher
organic content (more plastic clays) and higher values of AlO, (kaolinite and gibbsite) and Fe,O, as well lower SiO, content and finer
grain size which contribute to a better sinterization.

Keywords: clay, kaolinite, traditional ceramic industry.

INTRODUCAO

A regido de Alfenas ocupa o setor central da
Provincia TecténicaMantiqueira, situando-seasul do
Créton do Sado Francisco e estainseridano limite norte
da Cunhade Guaxupé, de formato triangular, encon-
trada no sul de Minas Gerais (Hasui, 1988) E
constituida predominantemente por rochas pré-
cambrianas de alto grau metamérfico como hipersténio

granulitos, granulitos basicos, gnaisses graniticos
bandados em associagdo com rochas neopal eozéicas
e sedimentos coluvio-aluvionares do Quaternério e
coberturas pedol 6gi cas como |atossol os e pal eo-solos
(Hasui et a., 1989).

Na regido, devido a sua tectdnica intensa,
formaram-se grandes éreas de rebai xamento que foram
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preenchidas por coberturas pedol 6gicas e sedimentos
guaterndrios provenientes das alteracdes de gnaisses
existosdo Complexo Varginha-Guaxupé (Hasui, 1988).

Trata-se de uma regido muito desenvolvida no
setor industrial e de ampla atividade agricola e
agropecudria. Entretanto, apesar da extensa presenca
derachas pré-cambrianas com perfisde alteracdo bem
desenvolvidos em associ agdo com sedimentos col ivios-
aluvionares estes materiais nunca foram alvo de um
estudo detal hado paradeterminar asuapotencialidade

CONTEXTO

Segundo Hasui et al. (1989) o sudoeste de Minas
Gerais € composto por trés associacfes de rochas:
1) Complexo Campos Gerais, 2) Complexo Varginha
Guaxupé e 3) Grupo Canastra.

Considerando estudosbibliogréficos, acolunalito-
estratigrafica da area pode ser visualizada na Figura 1.
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FIGURA 1. Colunalito-estratigraficadaéreaestudada.

O Complexo Campos Gerais (Figura 2) foi
definido por Cavalcanteet a. (1979) como umaestreita
faixague encerradiversostiposlitol 6gicos, comparti-
mentados em grandes e pequenos bl ocos, tectonizados
ao longo do Cinturdo Campo do Meio ou zona ruptil
Céssia-Barbacena de Wernick & Fiori (1981). A

na industria cerdmica. O escasso conhecimento de
suas propriedades mineral 6gicas e tecnol dgicaslimita
suavalorizagdo e, consegiientemente, o seu aproveita-
mento industrial. Atualmente, osmateriaisargilosos séo
utilizados de maneira rudimentar, em pequena escala,
na fabricacdo de cerémica vermelha.

O presentetrabalho consistiu em analisar minera-
|6gicamente, quimicamente e tecnol 6gicamente 0s
materiais argilosos da regido de Alfenas, visando o
desenvolvimento de aplicacBestecnol 6gi cas adequadas.

GEOLOGICO

distribuicdo desse Complexo limita-se a sul pelo
Complexo Varginha-Guaxupé, a norte pelo Grupo
Canastraealeste pelo Complexo Barbacena. Segundo
Zanardo et al. (1992) essas litologias podem ser
agrupadas em trés conjuntos. 1) migmatitos, ortognais-
ses e granitéides; 2) gnaisses com intercalaces
metassedimentares (quartzitos, gnaisses anfiboliticos,
granada micaxistos com ou sem cianitaou estaurolitae
gonditos) eanfibalitos; 3) sequiénciavul cano-sedimentar
tipo greenstone. O metamorfismo regional é de fécies
anfibolito, com retrometamorfismo e migmatizagdo
(Cavalcante et a., 1979; Morales, 1983).

O complexo Varginha-Guaxupé (Fonseca et al.,
1979) corresponde a um bloco limitado a norte pela
Zonade Cisalhamento Campo do Meio, asul pelaZona
de Cisalhamento Ouro Fino e aleste pelo Supergrupo
Alto Rio Grande (Hasui & Oliveira, 1984). Asrochas
ortoderivadas encontradas nesse Complexo sdo
hipersténio-granulitos (charnockitos), granulitos
aaskiticos (enderbitos), granulitos béasicos, gnaisses
graniticos bandados, metabasi cas e metaultrabasicas.
A essas rochas associam-se metassedimentos de alto
grau, que foram separados no Grupo Caconde (Hasui
& Costa, 1988): quartzitos, gnaisses, Xistos diversos,
marmores, etc. O conjunto de rochas ortoderivadas e
de supracrustais é de féacies granulito, exibindo
condigdes metamorficas nasfécies anfibolito, em parte
migmatizado (Oliveiraet a., 1984).

O Grupo Canastra € formado por espesso pacote
sedimentar com vulcénicas ou intrusivas associadas
(Heilbron et al., 1987), assentado sobre rochas do
embasamento, do Complexo Campos Gerais ou do
Complexo Barbacena, através de extensa superficie
de cavalgamento. Segundo Zanardo et a. (1992) abase
deste grupo é formada por metassedimentos psamo-
peliticos com intercal agbes de metagrauvacas, metacal-
carios, metamargas e possiveis metatufos. Com o
aumento de psamitos, aparecem bancos de quartzitos,
capeados por Xistos com intercalacfes ritmicas de
quartzitos, seguidos por gnaissesfinos e xistosfel dspa-
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FIGURA 2. MapaGeol égico daarea. Retirado deAlmeida(1997).

ticos, comintercalagdes ocasionais de anfibdlio xistos.
Sobrepostos a camada de gnai sse, ocorrem Xistosricos
em granada, cianitae, asvezes, estaurolita, com inter-
calagbes de gnai sses graniticos, local mente com feices
migmeatiticas, anfibolitos, quartzitos, gnaissesa uminosos
e mais raramente lentes de rochas calciossilicéticas,
ultramé&ficas e possiveis formagdes ferriferas.

Sobre os gnaisses do Complexo Varginha-
Guaxupé, na regido, ocorrem espessas camadas de
sedimentos areno-argilosos, avermelhados com
fragmentos de quartzo e de lateritaocorrendo por toda

a érea. Cavalcante et al. (1979) descrevem essas
coberturas Cenozéicas como materiai s argil o-arenosos
com espessura em torno de 3 m com presenca de uma
linha de seixos basais com espessuras em torno de 10
cm formando colinas de perfis convexo bastantes
suaves, ou em outros casos constituem extensas areas
aplainadas, pouco espessas e com grandes quantidades
de clastos. Na érea sdo frequientes depositos de talus
nos sopés das encostas, além de sedimentos de depo-
sitosduvionares. Asamostras analisadas neste trabal ho
foram retiradas do Complexo Varginha Guaxupé.

METODOLOGIA

Os materiais argilosos da regido de alfenas
ocorrem em dois compartimentos geomorfol 6gicos
distintos: areas de varzea e nas vertentes onde ocorrem

perfisde alteracéo desenvolvidos apartir dos gnaisses
dos Complexos Varginha-Guaxupé. Nas areas de
vérzea estes materiais apresentam coloragdo cinza
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FIGURA 3. Mapade coletadasamostrasdeargilas.

TABELA 1. Nomenclaturaelocalizagdo dasamostras utilizadas.

Ponto Localizagao Caracteristica Nomenclatura
1 Olaria do Geraldo. Rodovia Alfenas — argila de varzea P_1
Areado (BR-491), Km 3, 9
Olaria Séo Francisco Rodovia Alfenas — . .
2 Areado (BR, 491) Km 3 argila de varzea P-2
3 Olaria do Gilson. Volta da Ferradura — argila de perfil p.3
Alfenas distrito de Gaspar Lopez de alteragéo
Olaria da Fazenda da Conquista araila de perfil
4 localizada a 3 km da estrada de Alfenas - 9 P P-4

Gaspar Lopez de alteragao

Olaria Ipanema localizada na estrada argila de perfil
5 = P-5
Alfenas - Gaspar Lopez de alteragéo
a Tempo: 183,6 Temperatura: 823,3
), P P R B
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FIGURA 4. Curvadequeimade Tempo X Temperaturado Forno Gradiente. Observa-se que o ciclo total
s80 de 5 horas (300 min), demorando 50 min parao forno atingir atemperaturade queimade 950°C,
ficando neste patamar durante 3 h (até 230 min) e depois ocorrendo o resfriamento das pegas.
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escura devido a maior concentracdo de matéria
organica ao passo que nos perfis de solo apresentam
cores amarelo-avermelhadas devido a presenca de
oxidos e hidroxidos de ferro. Em ambas ocorréncias,
vériasolariasencontram-seinstaladas, dentreasquais,
cinco, proximas acidade deAlfenas (Figura3), foram
sel ecionadas paraamostragem: duasdaareadevérzea
(P1 e P2) e trés dos perfis de ateracéo (P3, P4 e P5
(Tabela 1). Para cada um destes cinco pontos sele-
cionados foram col etadas 3 kg de amostraque, depois
de secas atemperatura ambiente, foram destorroadas,
guarteadas e moidas em moinho de martelo acoplado
com peneirade 1 mm de diémetro.

As distribuicdes granulométricas das amostras
foram determinadas utilizando-se as peneiras 30, 40,
60, 120 e 200 mesh. As fracBes retidas nas peneiras
30, 40 e 60 mesh foram anali sadas macroscopi camente
(lupa com aumento de 50x) quanto aos seguintes
aspectos. mineralogia, coloracdo, estrutura e textura.

As andlises mineral 6gicas por difracdo de Raios
X foram obtidas utilizando os difratdmetros SSEMENS
D5000 (Laboratorio de Mineralogiada UNESP — Rio
Claro — SP) com radiagdo monocromatica de CuKo. e
velocidade do gonidmetro de 1.2° 26.minuto® e o
difratémetro RIGAKU — Modelo Geigerflex CN D/
MAX-B (Departamento de Geologia da Escola de
Minas’'UFOP—MG) com radiag&o monocrométicade
CuKae velocidade do goniémetro de 0.6° 20.minuto™,
respectivamente para a amostra total e para a fragéo
argila separada por sedimentagéo (Lei de Stokes). Os
difratogramas obtidos na amostra total abrangem um
intervalo de 2 a 70° (20) e das amostras orientadas da
fracdo argila de 2 a 35° (20). Os difratogramas das
amostras foram interpretados pelo programa Eva 2.0
da SIEMENS.

As andlises quimicas dos elementos maiores por
espectrometria de fluorescéncia de Raios X, foram
realizadas empregando-se amostras fundidas em matriz
de borato, no equipamento da marca PHILIPS PW

2510 do Laboratério de Geoquimica da UNESP/Rio
Claro - SP. A determinagéo do carbono orgénico foi
realizada através da oxidacéo damatériaorganicacom
dicromato de potassio em meio fortemente acido e
titulado com Fe** (Método Walkley-Black, segundo
EMBRAPA, 1999). O teor de matéria organica nos
materiais argilosos da regido é um dos fatores
responsaveis pelas caracteristicas plasticas do material
edeterminativo parasuapossive utilizacdo naindistria
ceramica. A obtencéo dos valores de pH das amostras
foram realizadas no Laboratério de QuimicaAnalitica
da UNESP — Rio Claro, sendo estas diluidas em uma
suspensdo argil osa obtida quando duas gramas foram
desagregadas em 250 ml de égua destilada e medidas
0 seusvaloresatravés do Peagémetro TM-35 pH Wert.
O Indice de Plasticidade foi determinado usando-
se as amostras moidas em amofariz e passadas pela
peneira de 40 mesh (0,425 mm). O indice de
plasticidade foi obtido segundo as normas NBR 6454
e NBR 7180 da ABNT (1984), que consiste na
diferenca entre o limite de liquidez (separa o estado
liquido do plastico) eo limite de plasticidade (separao
estado plastico do semi sdlido). Esseindicedefineazona
em que a matéria-prima se encontra no estado pléastico
€, por ser, maximo nas argilas e nulo para as areias,
congtituindo um critério paraseavdiar o caréter argiloso
de uma massa cerdmica. Assim, quanto maior o indice
de plasticidade, tanto mais plastica essa amostra sera
Para os ensaios tecnol 6gicos ceramicos foram
confeccionados corpos de prova a partir das amostras
totais com dimensdes de 7x2x1 cm, controlando a
densidade aparente a cru (= 2,00 g/cm?) e o teor de
umidade entre 8 a 10%, sendo queimados em
laboratdrio, em forno gradiente, atemperaturade 950°C
(com ciclo de queima de trés horas), para ssimular as
condicBes de queima nas olarias (Figura 4). Os corpos
de prova queimados foram submetidos a ensaios de
resisténcia mecanica, absor¢do de agua, porosidade
aparente, perdaao fogo, retracdo linear e cor dequeima.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Andlises macroscopicas das amostras P1 e P2
(argilas de varzea) mostraram uma textura argilo-
arenosa e composi¢&o de quartzo, mica (muscovita) e
argilominerais. Os gréos de quartzo apresentam forma
subangulosa a subarredondada e superficie polida a
fosca em aguns cristais sugerindo um relativo trans-
porte eretrabalhamento fluvial corroborando o trabalho
de Suguio (1973).

As amostras P3, P4 e P5 (perfis de alteracéo)
sdo também argilo-arenosas, diferenciando-se das
amostras P1 e P2 pela presenca de maiores concentra-
¢Oes de gréos angulares de quartzo, nos quais séo

freqglientes incrustacOes ferruginosas, de tonalidades
vermelho a amarelado.

As andlises mineral 6gicas por difracdo de Raios
X da amostra total (Figura 5) mostraram a presenca
predominante de quartzo (pico principal de 3,35 A),
sendo mais observado na amostra P5 sendo seguido
pelaamostraP2. O feldspato (pico principa de 3,18 A)
émaisfreqliente naamostra P4, seguido pelasamostras
P5 e P3 (amostras menos ateradas) e, nas amostras
P1 e P2, aparece em pequena propor¢do. A muscovita
€ observada mais facilmente na amostra P3, seguida
pelas amostras P4 e P5. A hematita aparece nitida-
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mente naamostra P1. A gibbsitaocorre em picos mais
elevados nas amostras P1, P2 e P4.

As andlises mineral égicas por difracéo de Raios
X dafragéo argila(Figuras6 e 7) mostraram acaulinita
como o argilomineral dominante (pico de 7A), sendo
constatada a presenca de tragos de esmectita em P1,
P2eP5 (14 A) erdlictosdeilita, esmectitaeinterestra-
tificado ilita/lesmectitanasamostras P3 e P4. A caulinita
provavel mente é resultante do produto de alteracéo de
feldspatos e outros minerais aluminossilicatados
(Suguio, 2003) dos gnaisses e xistos do Complexo
Varginha-Guaxupé presentes na regi&o.

3
ESCALA 1/d

FIGURA 5. Difratogramas (radiagdo CuK o) superpostos
de amostras totais, onde nota-se a presenca de quartzo
(Q), feldspato (M1C), muscovita(M), caulinita(K),
hematita(H), gibsita(GIB) egoethita(GT).

5 10 13 20 25 30 35
2¢ CuKa

FIGURA 6. Difratogramas superpostosdafracéo argila
(<2um) das amostras naturais (CuK o), onde observa-se
acaulinitacomo argilomineral dominante, sendo
Q=quartzo, G = gibsita, K = caulinita, Sm = esmectita
el/Sm=interestratificado ilita/esmectita.

P3 natural

P3 glicolada

P3 aquecida

5 10 15, Zb 2‘5 3‘0 3‘5
26 CuKa

FIGURA 7. Difratogramadafracgo argila(<2um)
daamostraP3 (CuKa), sendo Q = quartzo, G = gibsita,
K = caulinita, Sm= esmectita, | =ilita
el/Sm=interestratificadoilita/esmectita

O teor de SiO, nas cinco amostras é similar,
variando de 58,49 a67,91% (Tabela 2), sendo o maior
valor referente a amostra P5 devido a predominancia
de quartzo como demonstra os resultados da difracéo
de Raios X (Figura 5). Teores superiores de Al O,
foram observados nas amostras P1 e P4, sendo
associados, respectivamente, a presenca de gibbsitae
degibsitat+feldspato+muscovita. Valoresmaiselevados
em Fe,0, sdo associados a presenca de hematita e
goethita (P1 e P4, observados na Figura 5).

Apesar dosoxidosNa,0, K,0 eMgO seremmais
freglientes nas amostras dos perfis de alteracéo (P4,
P5 e P3) devido apresengade minerais primarios como
feldspatos e muscovita (Figura 8), estes valores sdo
baixos em relagdo aos elevados teores de Al,O, (15 a
25%), o quetornaestasargilas maisrefratariase menos
fundentes.

Os maiores valores de perda ao fogo (LOI) nas
amostras P3, P2 e P5 podem ser atribuidos devido a
maior quantidade de minerais de alteragcdo como
caulinita, gibbsita, goethita.

As amostras P1, P2 e P4, apresentaram as maio-
res concentracfes de carbono organico (Figura9). Tal
fato se deve as condigdesredutoras, favoraveisabaixa
degradacdo da matéria organica, ocorrente nas areas
devarzea(P1, P2) eacontribuicdo damatériaorganica
do horizonte A do perfil de alteracdo (P4).

Quanto aos teores de pH das amostras (Tabela
2) estesficaram nafaixade 5,13 a5,54, sendo aamostra
P1 um pouco mais &cida que as demais devido ao seu
teor de matéria organica mais elevado (Figura 9).

O indice de plasticidade (Ip) que é definido pela
diferenca entre o limite de liquidez (L1) e o limite de
plasticidade (Lp) permite enquadrar as amostras P1 e
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P2 como altamente plasticas (Ip > 15, Tabela 3). Ta
caracteristica pode ser relacionada aos teores mais
elevados de matéria organica nessas massas (Figura
9). A amostra P4 é classificada como mediamente
plésticas (7 < Ip < 15) e as amostras P3 e P5 se enqua-
dram como de baixaplasticidade (Ip < 7) devido apouca
matéria organica e ao maior teor de SO, (Tabela 2).

Os resultados dos ensaios fisicos ceramicos a
950°C, especificamentetensdo arupturaaflexdo sofreu
umavariacdo grande de 43 M Pa, parao corpo de prova
P1 (melhor valor), para8 MPa(pior valor), parao corpo
deprovaP5 (Figura10). Segundo o trabal ho de Santos
et al. (2007) os valores na faixa de 16 a 50 MPa se
encontram adequados para serem utilizados naindistria
ceramica vermelha

Dados de porosidade aparente ficaram na faixa
de 32 a 37% e a absor¢do de dgua no intervalo 18 a
22% sendo classificadacomo Bl pelaNormaTécnica
NBR 13.817 daABNT (1997). Esses valores de poro-
sidade e absorcdo de agua séo elevados (devido aos
altosteores de quartzo), tornando esses materiais aptos
auma aplicacéo na fabricacéo de tijolos e telhas. Em
relacdo aretracdo linear de queima, devido aosteores
elevados de silica, houve umaretracdo muito pequena
nos corpos de prova, sendo que em algunsdeles houve
até expansio.

Para a avaliacdo dos melhores resultados dos
corpos de prova, observou-se quais amostras possuiam
maiores e menores valores de tensdo a ruptura e
absorcéo de agua respectivamente e comparando-os
com a norma NBR 13.817 da ABNT (1997) para
revestimentos cerémicos e de resultados de trabalhos

como de Santos et al. (2007); Silva et al. (2006) e
Correia et a. (2006) na area de ceré@mica vermelha.

Os melhores resultados nas analises ceramicas
daamostraP1 provavel mente foram devido aosteores
mais elevados de matéria orgéanica (Figura 9) aliados
a0 seu menor teor em SIO, e maioresvaloresdeAl O,
(caulinita + gibsita) e Fe,0, (Tabela 2). As amostras
P4 e P2 apresentaram respectivamente o segundo e 0
terceiro melhores valores quanto as propriedades
ceramicas. Apesar da amostra P2 apresentar concen-
tracGes maiores de carbono organico que a amostra
P4, estapossui teoresmaiores de SiO, e umadistribui-
¢do granulométrica de prensagem (Tabela 4) mais
grossa (em torno de 76% em relagdo a amostra P4
que possui 91% nas peneiras 120, 200 mesh e no prato),
contribuindo para um aumento na absor¢do de agua da
amostra e queda da tensdo a flex&o do corpo de prova.

As amostras P5 e P3 apresentaram uma queda
abrupta das propriedades cerémicas devido a combi-
nacdo de alguns fatores como os baixos valores de
carbono organico (Figura 9), elevadas concentractes
de SiO, eteores menoresdeAl, O, (caulinita+ gibsita)
e Fe,0, (Tabela 2).

A presenca de concentracOes elevadas de SO, (58
a67%) e baixos teores de Fe,O, (2,9 a7,7%) em todas
asamodtras clareou acor de queima (tonsdevermelho a
amarelado) e reduziu os valores de retracdo de queima
dos corpos de prova. As amostras que retrairam mais
foram a P1 e a P2 devido a presenca mais elevada de
matéria organica. O excesso de silica da amostra P5
gerou uma retracdo negativa, gerando uma dilatacéo
dos corpos de prova confeccionados com essa massa.

TABELA 2. Composicéo quimicae vaoresde pH das amostras col etadas.

Amostras SIO, Al,O3 Fe,0; CaOo MgO Na,O K,0 MnO TiO, P,0s5 LOI pH
P1 58,49 24,95 7,72 0,15 0,19 0,14 0,70 0,04 1,31 0,15 6,16 513
P2 62,17 20,84 3,22 0,15 0,12 0,11 0,26 0,04 2,10 0,07 10,95 5,54
P3 61,53 18,55 4,62 0,11 0,30 0,17 1,46 0,02 1,43 0,08 11,74 5,18
P4 60,23 21,72 5,39 0,17 0,58 0,20 2,48 0,08 0,54 0,05 8,56 5,30
P5 67,91 15,78 2,90 0,16 0,23 0,29 1,90 0,01 0,45 0,03 10,37 5,46
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FIGURA 8. Diagramasternarios Si,0 xAl,O, x Fe,0, e Si,0 x Al,O, x Fundentes das amostras col etadas.
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TABELA 3. Valoresde indice de Plasticidade das amostras.

IP=LI-Lp L
Amostras LI (%) Lp (%) %) Classificagao
0,
P1 52,20 33,71 18,49 Muito Plastica
P2 50,30 29,79 20,51 Muito Plastica
P3 38,60 32,19 6,41 Pouco Plastica
P4 45,30 34,50 10,80 Plasticidade Média
P5 32,60 28,50 4,10 Pouco Plastica
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FIGURA 9. Gréfico deteoresde Carbono
das amostras de argila col etadas.

AMOSTRAS

FIGURA 10. Gréfico dosresultados dos ensaios
fisicos cerdmicosa950°C. Legenda: TRF = tenséo
derupturaaflexdo (MPa); AA = absorcéo de gua (%);
PA = porosidade aparente (%);

RLQ =retracdo linear de queima(%o).

TABELA 4. Ensaio de Distribui¢do Granulométricade Prensagem (%) dasamostrasdeargila
daregido de Alfenas segundo anormaNBR 6502 daABNT (1995).

'1‘::::,"“)5 20 40 60 120 200 Prato
Amostras

P-1 0,4 1,6 17,3 22,0 14,2 44,2

P-2 0,6 2,6 17,0 21,3 10,6 45,0

P-3 0,0 0,0 5,0 28,0 16,0 50,0

P-4 0,2 1,0 6,6 21,3 11,6 58,6

P-5 0,2 14 13,5 26,9 15,7 41,3
':'jamarjho Areia grossa Areia M_édia Areia IV_Iédia Areia F_ina Areia Fina Silte + Argila

e graos Inferior Superior Inferior Superior Inferior
CONCLUSOES

Os materiais argilosos das olarias da regido de
Alfenas sdo produtos de origem aluvionar ou de
alteracdo de rochas do Complexo Varginha-Guaxupé.
S&o argilas cauliniticas ricas em quartzo, micas
(muscovita) e pobres em Oxidos e hidroxidos de ferro
e feldspatos, que ja se encontram em processo
avancado de alteracdo. Devido a composicéo predo-

minante de caulinitae quartzo so menos plasticas, mais
porosas (absor¢do de &guamais elevada) e maisrefra
tarias sendo mais adequadas a utilizag&o na industria
de cerémicavermelha (tijolos etelhas). Novos estudos
seriam necessarios para a procura de saprolitos de
rochas ultrabasicas ou filitos na regido para servirem
como aditivos aessas massas ceramicas. Com aadicéo
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destasrochasricasem KO (illita, esmectitae minerais
primarios como os fel dspatos e as micas) essas massas
setornariam mais fundentes e mais plasticas podendo
aumentar suatemperatura de queima e diminuir o seu
ciclo de sinterizag&o no forno das olarias, melhorando
as caracteristicasfisicas das matérias primas daregido.

Os melhores resultados das propriedades ceréa-
micasforam obtidos paraamostrasP1, P4 e P2, devido
aosteores mais elevados de matériaorganica, aliados
aum menor teor em SiO,, maiores valores de Al O,
(caulinita + gibsita) e Fe,O, e uma granulometria
fina que contribuiram paraumamelhor sinterizagdo
destas amostras.

Osteoresde dlcalis sdo maiselevados nas argilas
dos perfisdealteracéo (P3, P4 e P5) devido apresenca
de minerais primérios como feldspato e muscovita. Em
contra partida, os maiores teores de carbono organico
se referem as amostras de vérzea (P1 e P2), onde
ocorrem condi¢Bes mais redutoras, favoréveis abaixa
degradac&o da matéria organica.

As elevadas concentragdes de SiO, e os baixos
teores de Fe,0, em todas as amostras clarearam a
cor de queima e reduziram os valores de retragdo
de queima dos corpos de prova, sendo as amostras
que maisretrairam, aquelas com maior teor de maté-
riaorganica.
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