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RESUM O — A granitogénese Neoproterozdi caassociadaa ProvinciaMantiqueira Central é constituida pel os complexos célcio-alcalinos
aalcalinos Sorocaba, S8o Francisco, Sdo Roque, | bitina e Piedade que encontram-se associados aumatectonicardptil e correlacionadosas
principais zonas de cisalhamento de direcdo NE-SW. Os batdlitos sdo caracterizados por intrusdes que podem ser agrupadas em quatro
grandes fases magmaticas. A fase inicial € restrita e constituida por dioritos a granodioritos equigranulares a porfiriticos, a principal &
dominante e composta por monzo e sienogranitos porfiriticos que fragmentam afase anterior. A fase de acrescdo lateral € composta por
monzo e sienogranitosequi ainequigranulares e em alguns batdlitos pelafase de acresgdo de corpos circul ares de sienogranitos porfiriticos
rapakivi, e afinal é tardia e constituida por aplitos €/ou pegmatitos. Estes batolitos evidenciam uma zonagdo da parte central para as
bordas parcia mente control adas pel asindimeras reativactes das zonas de cisal hamento. Quanto aos padrdes composicionai's, geoquimicos
eisotopicos(T,,,) sugerem-se gque os batdlitos séo constituidos por episodios magméti cos sincronicos e repetitivos de fontes magméticas
distintas ou de umamesmafonte, mas, sob condi¢cBes magméticas di stintas, sendo que paraal guns dos batdlitos encontram-se associados
processos de assimilagéo e contaminagdo crustal .

Palavras-chave: batdlitos granitéides, geoquimica, neoproterozoico.

ABSTRACT —A.M. Godoy, P.C. Hackspacher, M.A.F deOliveira, L.M.B. deAradjo - Neoproterozoic granitoid batholithsthe geol ogical
evolution the southeastern Sdo Paul o state. The Neoproterozoic granitogenesisrel ated to the Central Mantiqueira Province comprisethe
calcakalineto dkalinegranitoid complexes of Sorocaba, San Francisco, Sao Roque, 1bitinaand Piedade. These complexes occur inaruptil
tectonic to tardi (Sn+3) event. The emplacement of the different faciesin transtractives structures of the pull-apart type are characterized
in the area by the main transcurrent shear zones of Taxagquara-Pirapora, Itu-Jundiuvira, Moreiras, Canglieraand Caucéia of ENE-WSW
general direction. The massifs present complex internal architecture characterized by intrusionsin restrict initial phase of intermediate
equigranular nature. Also present amain phase of porfiroid monzo and sienogranite that fragmentsthe previous phase, followed by lateral
accretion of equi to inequigranular material, and in some cases by the accretion of late phases of circular bodies of porfiroid rapakivi
granites, and alateto final phase of aplitic to pegmatitic composition. This magmatism grew with the intrusions of successive magmatic
pulses, partialy controlled by many reactivations of the shear zones. The REE also suggest that the magmatic phases are similar,
synchronous and repetitive in four of the complexesin both domains, present in the Sdo Francisco Complex. The crystallization starts
from accretion processes, but compositionally quite different from the others. The variation in compositions and ages (TDM) for these
granitesreflect the derivation from different sources devel oped under different magmatic conditions, followed by processes of contamination
that frequently occur in the crust.

Keywords: granitoid batholiths, geochemistry, neoproterozoic.

INTRODUCAO

Neste trabalho pretende-se avaliar os aspectos
evolutivos e a petrogénese dos principais batdlitos
granitéides calcio-a cadinosaal calinos neoproterozdicos
da regido sudeste do Estado de S&o Paulo. Seréo
abordados os aspectos geol gi cos, i sotdpicos e litogeo-
guimicos de elementos terras raras das rochas grani-

téides, de forma, a contribuir para o conhecimento
petrogenético e evolutivo deste magmatismo, suas
associagdes com as rochas encaixantes e o arranjo
geotectdnicoregional.

A éreaabrange parte das Folhas Topograficasem
1:50.000 de Sorocaba, Sd0 Roque, Itu e Cabreliva e
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serdo individualizados os batdlitos Sorocaba, S&o
Francisco e S&o Roque e Ibitna.

Asdiscussesaseguir encontram-se apoiadasem
dados geol 6gi cos de mapeamentos e estudos petrogra
ficos, estruturais, geofisicos e litogeoquimicos,
inicialmente obtidos pel os autores. Os dadosisotdpicos
foram gerados através da metodologia Sm/Nd e
apresentados por Dantas et al. (1999), Hackspacher
et al. (1999 e 2000) e Godoy (2003), e possibilitaram a
reconstituicdo geoldgica da area, numa sequéncia de
dominios querefletem homogeneidade nasidades T,
conforme a geologia regional, a natureza das rochas
encaixantes e doslitotipos dos granitéides.

Segundo Hasui (1973; 1975) eHasui et al. (1978)
0 arcabouco geoldgico da éarea é definido por trés
grandes compartimentos geotectdnicos, o do norte,
Bloco Itapira, o central, Bloco S&0 Roque e o do sul,
Bloco Embu que sdo construidos ejustapostos apartir
damovimentag&o relativahorizontal evertical aolongo
das zonas de cisalhamento regionais de idade neopro-
terozbica. Estes compartimentos geotectonicos sdo
caracterizados por associagdes de rochas parae ortode-
rivadas de graus metamorficos distintos, além dos
batdlitos acimacitados.

A areainsere-se naProvinciaMantiqueira Central
(Hasui & Oliveira, 1984 eHeilbronet a., 2004), regido
sul do Cinturéo de Dobramentos Sudeste e na parte

sul daFaixaRibeira(Cordani et a., 1973). Nas proxi-
midades da regido, cinco terrenos sdo caracterizados,
de norte para sul: a FaixaAlto Rio Grande (Hasui &
Oliveira, 1984) com, rochas vul cano-sedimentares; a
Nappe Socorro-Guaxupé (Campos Neto et al., 1984),
com rochas de alto grau metamorfico e granitos
associados de idade neoproterozoica; 0 Dominio S&o
Roque (Tassinari & Campos Neto, 1988), com
metassedimentos de baixo a médio grau dos Grupos
S80 Roque e Serrado Itaberaba; 0o Dominio Embu com
supracrustais e granitos e 0 Dominio ou Complexo
Costeiro com rochas granuliticas, migmatiticas e
graniticas (Tassinari & Campos Neto, 1988).

A norte da Zona de Cisalhamento Itu-Jundiuvira
define-se 0 compartimento setentrional representado
pelas rochas de alto grau metamorfico do Complexo
Itapira associado a Nappe Socorro-Guaxupé, a sul
desta zona, corresponde 0 compartimento central ou
Dominio Sdo Roque da Faixa de Dobramentos Apiai
(Hasui, 1975) é constituido pelasrochas de médio grau
do Grupo Serrado Itaberabae de baixo grau do Grupo
S80 Roque e os batdlitos granitdides Sorocaba, Séo
Francisco e Sao Roque. A sul daZonade Cisalhamento
Taxaguara caracteriza-se 0 compartimento sul ou
Dominio Embu representado por rochas de alto grau
metamorfico Complexo Embu e os batdlitos Ibitna e
Piedade.

SINTESE DA EVOLUCAO GEOLOGICA

DO EMBASAMENTO

A evolugdo geoldgica do embasamento igneo-
metamorfico da Provincia Mantiqueira remota ao
Argueano-Pal eoproterozoico, representado por
fragmentos de ortognai ssestonaliticos atrondhjemitos
do Grupo Amparo, encontrados a norte da zona de
Cisalhamento Itu-Jundiuvira, com superposi¢éo de
eventos deformacionais meso-neoproterozéicos.
Dados geocronol 6gicosindicam idades Arqueanaspara
0 Grupo Amparo com valores de 3024 Ma deter-
minados por Fetter et al. (2001).

Osregistros mais antigos meso-neoproterozoi cos
na area estdo representados pela deposic¢éo das
unidades sedimentares, que associadas a um processo
colisional em um contexto metamarfico de alto grau,
isogradadasillimanita, definem oscomplexos|tapirae
Embu. Concomitantemente, ao metamorfismo
desenvolve-se umatecténicatangencial que compre-
ende as fases Dn-1/Dn progressivas, caracterizadas
por um bandamento gnaissico (Sn-1/Sn) de baixo
angulo, localmente com maior inclinagdo (Oliveiraet
al., 1998, 1992b; Hackspacher, 1994 e Hackspacher
et al., 1996).

IGNEO-METAMORFICO

A sul da Zona de Cisalhamento Taxaquara
encontram-se distribuidos os metassedimentos e
ortognaisses do Complexo Embu, pertencente ao
Dominio Embu. Trata-se de um conjunto caracterizado
por metassedi mentos pel iticos e psamiticos, congtituidos
por sillimanita-granada gnai sses, migmatitos, xistos e
quartzitos, além de localmente anfibolitos (Oliveira
et al., 1998).

A partir de analises pelo método U-Pb SHRIMP
para rochas de composi¢des granodioriticas a tonali-
ticas por Cordani et a. (2000, 2002), foi obtidaidade
de 811 + 13 Ma 0 que sugere-se esteja relacionada a
cristalizagdo magmética do protdlito destas rochas.

Vlach (2001) a partir monazitas extraidas em
rochas metassedi mentares obteve pelo método Th-U-
Pb, em microssonda el etronicaidades de 787 + 18 Ma
€797 £ 17 Maque correspondem aidade do metamor-
fismo principal, além de idade 594 + 21 Maque seria
compativel com a colocagdo dos macicos graniticos
tardios, vinculados ao final do metamorfismo regional
e deformacéo ductil.

As idades T, para os xistos de alto grau do
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Complexo Embu apresentam valores de residéncia
crustal entre 1.6-1.8 Ga (Dantas et al., 1999), caracte-
rizando portanto uma proveniéncia pal eoproterozoica
para seus sedimentos e registram processos
metamorficos e deformacionais superimpostos de alto
grau metamorfico de idade neoproterozoica.

Dentro do contexto da FaixaAlto Rio Grande, a
norte daZonade Cisal hamento I tu-Jundiuvira, ocorrem
os metassedimentos do Complexo Itapira, apresentando
idade de metamorfismo de 750 Ma (Fetter et al ., 2001),
representados pelas formacdes Hermida, Japi e
Jundiuvirae constituidas predominantemente por biotita
sllimanita-gnai sses, migmatitos, Xistose quartzitos, dém
de anfibolitos (Hasui, 1975; Tassinari et a., 1988 e
Oliveiraet a., 1992 (b) e Hackspacher et al., 1996),
também afetadas pela migmatizagédo imposta pela
Orogenia Neoproterozoica. As idades T, nos
metassedimentos de alto grau do Complexo Itapira
apresentam valores de residéncia crustal entre 1,9 e
2,0 Ga (Dantas et a., 1999), mostrando uma fonte
pal eoproterozoica para o suprimento sedimentar.

Pelas idades T,, acima mencionadas para os
complexos Embu e Itapira, supde-se a existéncia de
diferentes terrenos como fonte de sedimentacéo nos
dois dominios a partir de uma crosta sidlica,
dominantemente, paleoproterozdica, comidades T,
em torno de 1.6-2.0 Ga e que constitui na principal
fonte de proveniéncia dos sedimentos.

Ainda, durante o paleo-mesoproterozdico inicia-
seadeposi ¢ao de umasequénciasupracrustal em bacia
tipo rift com o desenvolvimento de uma sequéncia
vul cano-sedimentar, caracterizadanabase pelo Grupo
Serra de Itaberaba (Juliani et a. 1986) e no topo pelo
Grupo Séo Roque.

Estas sequéncias encontram-se expostas entre as
zonas de cisalhamentos Itu-Jundiuvirae Taxaquara. O
Grupo Serra de Itaberaba apresenta para suas rochas
idades mesoproterozoicas com valores pel o método U-
Pb em zircBes para metandesitos da Formagéo Morro
da Pedra Preta uma idade de cristalizaggo 1.395 + 10
Ma e para metarriolito da Formacdo Nhangugu
identificou duas populacdes distintas de zirces,
resultando idade de 1.449 + 3 Ma, interpretada como
heranga da encaixante e uma de 619 + 3 Ma consi-
deradacomo idade de cristalizagdo (Juliani et a ., 2000).
Na area esta unidade é constituida por xistos
porfiroblasticos, muscovita xistos, marmores e anfi-
bolitos com metamorfismo de médio grau (Juliani et
al., 2000; Hackspacher et al., 2000).

Oliveira et al. (2004) analisaram actinolitas
extraidas de anfibolitos do Grupo Serra do Itaberaba,
através do método Ar-Ar e obtiveram idade de 1.312
+ 6 Ma, considerada como idade minima para esta
unidade.

O grupo aflora na regido NE da area e o seu
posicionamento espacia earea éfortemente controlado
pel o soerguimento e exposi¢cdo de niveis crustaismais
profundos, em razéo do al ojamento dos corpos grani-
ticos. Os niveis das sequéncias metacl astica/peliticae
metavul canica do Grupo Serra do Itaberaba afloram
mais frequentemente nos contatos leste e oeste do
Complexo S&o Francisco no Antiformal de Aluminio,
expostos a partir de processos erosivos.

O Grupo S&o Rogue € constituido por rochas
metassedi mentares com metamorfismo de baixo grau
e representado por trés formacdes. a basal, Formacéo
Pirapora, € composta por metabésicas e calcarios e
secundariamente filitos; a intermediaria, a Formacéo
Voturuna, € caracterizada por metassiltitos e quartzitos
e a de topo, a Formacdo Estrada dos Romeiros, é
constituida por metarritmitos, metarenitos e filitos
(Bergman, 1988).

As rochas metassedimentares e metavulcénicas
de baixo grau do Grupo Sdo Roque, evidenciam
proveniéncia de diferentes areas fontes, conforme
dados Sm/Nd (Dantas et a., 1999 e 2000). Os metar-
ritmitos apresentam idade T, de 2.44 Ga e osfilitos
idade T, de 1.86 Ga. Asrochas metabasicas indicam
um vul canismo basaltico tol eitico subal calino defundo
ocednico do tipo E- MORB (Oliveiraet a., 2008).

Uma fonte arqueana com idade T, de 2,2 até
2,9 Gaéenvolvidanageracdo destaunidade easidades
T, de2.9, 2.7 e 2.2 Gadas metavul canicas do Grupo
S80 Roque apresentam valores que caracterizam a
presencade um protdlito magmatico arqueano apaleo-
proterozdico como areafonte destasrochas e superpo-
sicdo da Orogenia Neoproterozdica (Hackspacher et
al. 2003). Recentemente, idade U/Pb de 1,75 Ga foi
obtidapor (Oliveiraet a., 2008) para as rochas meta-
basicas de Cagjamar.

Hackspacher et al. (2000) analisando fraces de
monazitas de rochas metavulcénicas méficas da
Formacao Piraporado Bom Jesus, obtiveram umaidade
de cristalizagéo de 628 + 9 Ma pelo método U-Pb e a
partir de um dique de riolito que corta a Formagéo
Estrada dos Romeiros, foi obtida uma idade de 607 +
28 Ma, interpretada como aidade minimade deposi¢éo.

As idades arqueanas e proterozoicas, tanto das
fontes dos sedimentos quanto das vul canicas, sugerem
uma estruturacdo complexa do Bloco Sdo Roque,
compreendendo sub-blocos arqueanos e paleopro-
terozdicos como érea fonte. Portanto, neste mesmo
segmento crustal ou unidade estratigrafica séo vistas
diferentes evolucles e ou a existéncia de diferentes
rochas. Esta argumentacdo esta reforcada a partir dos
trabalhos de Juliani et al. (1986), com asubdivisdo do
Grupo S&o Roque em duas sequéncias metavul cano-
sedimentares.
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As rochas metassedimentares dos complexos
Embu e Itapirae Grupo S0 Rogue mostram diferentes
assinaturasisotopicas, indicando heterogeneidades de
idades da fonte de sedimentagdo e podem ser
consideradas como representando diferentes terrenos
tectono-estratigraficos durante a orogéneses Neopro-
terozéicanaFaixaRibeira

A evolucdo tectono-metamorfica das sequéncias
Serra de Itaberaba e Sdo Roque (Godoy et al., 1996b)
caracteriza-se por deformagdes progressivas Dn+1/+2,
tangenciai sassociadas ao inicio do processo colisional,
com formag&o de dobrasisoclinaisarecumbentes com
foliac&o plano axial paralelizada com So e transporte
provével para SE.

Sincrénico a fase Dn+1 evidencia-se um meta-
morfismo regional em facies xisto verde baixo com
caréter progressivo afase Dn+2, que constitui 0 auge

metamorfico. Para o Grupo S80 Roque predomina o
metamorfismo na facies xisto verde médio a alto e
atinge, N0 mesmo contexto tectdnico, mas em niveis
crustais mais profundos, afacies anfibolito baixo para
0 Grupo Serra de Itaberaba (Hackspacher et al., 1992
eOliveiraet al., 1998).

Na sequéncia, em nivel crustal mais raso,
desenvolve-se 0 regime transcorrente/transpressivo
(Dn+3), retrabalhando a crosta existente, formando
dobras normais com direcdo NE/SW etranscorréncias,
basicamente horérias. Esta fase transpressiva foi
responsavel pelaestruturacéo em blocos, hoje visuali-
zada através dos grupos ltapira Embu que
correspondem aos blocos altos e o Grupo Séo Roque,
o baixo (Hackspacher et al., 1992). A estafase associa-
se 0 emplacement dos batdlitos magmaticos (Godoy,
1989; 2003).

SINTESE DA EVOLUCAO GEOLOGICA
DOS BATOLITOS GRANITOIDES

O emplacement dos complexos magmaticos
encontra-se relacionado a uma deformagéo continua,
associadaafase Dn+3, com umahistériaquevai desde
transtrativa, associada a ascensdo magmaticae aatual
estruturacdo dosgranitossin atardi-colisionaisNeopro-
terozoi cos, atranscorrente/transpressivacom formagéo
de dobras apertadas com foliagdo milonitica vertical
intensa, gerada pel atectdnicaductil-raptil, com diregéo
geral NE-SW das principais zonas de cisalhamento
(Godoy, 1989; Hackspacher et al., 19914, b e 1995).

As zonas de cisalhamento de diregdo geral ENE-
WSW, obliteram as demais fei¢des, com geracdo de
filonitos com acamamento tectdnico e indicativo de
movimentos basi camente horarios no conjunto dessas
zonas. Distanciando-se das zonas de cisalhamento,
entre osmaci cos graniticos, estafase assume um caréter
regional ductil, com esforgo transpressivo devido a
acomodacdo das rochas granitoides, gerando ondu-
lagOes suaves a abertas, também com orientagfes
principais NE-SW e com desenvolvimento de uma
ténue foliacdo subvertical. Asassociagdes mineraisda
fase Dn+3 indicam condic¢Oes de facies xisto-verde
baixo.

Portanto, durante o evento Neoproterozdico
ocorreriaum processo colisional (NW-SE) seguido aos
alojamentos do magmatismo célcio-alcalinoaacalino
(Wernick, 2000 e Godoy, 2003) e ao final, um processo
de escape tectbnico com reativacdes deinlmeras zonas
de cisalhamentos transcorrentes definindo acomparti-
mentacdo geotectdnica atual na area.

A granitogénese associa-se a tectonica ruptil sin
atardi Sn+3, condicionada pelas diferentes zonas de

cisalhamento que seriam responsaveis pela estrutu-
racéo e emplacement dos corpos graniticos. Estas
constituem sistemas antigos que foram reativados ao
final do metamorfismo regional e facilitaram a ascen-
s80, posicionamento e ageometriafinal doscomplexos
granitoides, condicionando sua forma, bem como, a
partir de rejuvenescimentostardios, superpdem fei coes
deformacionais as rochas magmaticas principal mente
em suas bordas.

As principais zonas de cisalhamento sdo denomi-
nadas, naparte norte, de Itu-Jundiuvirae, naparte sul,
de Taxaquara. Internamente aos grandes blocos
observam-se sub-dominios definidos por zonas de
cisalhamento secundarias também de mesma direcéo
denominadas de (Pirapora, Moreiras, Sorocamirim,
Canguera e Caucaia) e secundariamente pelas zonas
de cisalhamento conjugadas de direcdo geral NNE-
SSW, denominadas de (Mairinque e Aragariguama).
Asvezes estes conjuntos definem estruturastranstrativas
do tipo pull-apart e consequentemente com empla-
cement e controle magmético (Godoy, 1989; 2003).

Tardiamente observa-se umaimportante tectonica
raptil de diregdo NW-SE, sendo denominados os
principais falhamentos de Toninhas, Monte Verde,
Paragibu Mirim e Sorocaba. Estes falhamentos dis-
pbem lateralmente dentro do batdlito, seguimentos de
profundidades diferentes evidenciados por fécies
magmaticas distintas e, portanto exercem um forte
controle na constituicéo e na distribuico geogréfica
dasfécies (Godoy, 1989).

O compartimento a norte da Zona de Cisalha-
mento | tu-Jundiuvira(Dominio Jundiai) é caracterizado
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por rochas de alto grau metamorfico e o principal
complexo magmatico é o Complexo Itu, ndo discutido
neste texto. O compartimento a sul da Zona de
Cisalhamento Taxaquara-Pirapora, caracteriza o
Dominio Embu, constituido por rochas de ato grau
metamorfico e os complexos magmaticos Ibitna e
Piedade. O compartimento central delimitado entre as
zonas de cisalhamentos ja definidas, caracteriza o
Dominio S&0 Rogue que é constituido por rochas
metassedimentares, os complexos S&o Roque, Soro-
caba e S80 Francisco e o Macico Pirapora.

O magmatismo é expressivo nosdominios estuda-
dos (Figura 1) e caracteriza-se por complexos grani-
toides com arquiteturainternacomplexa, e determinada
por intrusdes definidas principalmente por quatro
grandes fases magméticas.

A faseinicial é caracterizadapor mega- enclaves
fragmentados, de natureza &cida a intermediaria
equigranularesaporfiriticos. A fase principal érespon-
savel pela intruséo de grandes massas de monzo/
sienogranitos porfiriticos com texturas e rapakivi ou
ndo que fragmenta a fase anterior.

A fasemarginal ou de acresgao lateral de material
equi ainequigranular, e em alguns casos de acresgao
de fases tardias de corpos circulares de granitos
porfiriticosrapakivi, é caracterizadapelasintrusdes de
sucessi vosimpul sostardi os tectoni camente control ados

pel as direcBes das zonas de cisalhamento eafasefinal
outardia, definidapor granitos equigranulares, aplitos
e pegmatitos.

Estas fases estdo correl acionadas com diferentes
periodostectnicosregionai s daszonas de cisa hamento,
vérias vezes reativadas, sob regime, ora dominante
compressional ora tensional (Wernick et al., 1993,
19944, b; Godoy et al., 19923, b, 19994).

As intrusdes igneas ocasionam lateralmente aos
macicos dois processos de variagdo de isdgradas
metamorficas: o alcamento lateral dasisogradas, atra
vés da exposic¢ao de niveis crustais mais profundos de
maior grau metamorfico como o Grupo Serra do
Itaberaba, identificado por Hackspacher et al. (1992),
e ageracdo de auréolas de metamorfismo de contato,
localmente atingindo facies piroxénio hornfels. As
faciesabitae hornblendahornfels sdo as maisamplas
e continuas, identificadas a partir de um zoneamento
metamorfico definido pel o crescimento de porfiroblastos
de biotita, cordierita, andaluzita, corindon e feldspato
potéssico, orientados segundo Sn+3 (Godoy, 1989).

As faixas miloniticas (Hackspacher et al. 1992)
estariam associadas a uma fase de deformagéo pro-
gressiva dentro da Dn+3. Observam-se ainda sobre
as associagdes minerais tanto de metamorfismo de
contato como regional, transformacdes retrometa-
morficas.

0OS BATOLITOS GRANITOIDES

O Batdlito Sorocaba apresenta-se controlado no
contato sul pelaramificacdo daZonade Cisalhamento
Jundiuviradedirecdo NE-SW eanorte encoberto pelos
sedimentos da bacia do Parana e segmentado por
falhamentos de direcdo NW-SE. Compreende 19 tipos
petrograficos agrupados em 11 facies/associaces de
fécies, incluindo rarosdioritos, granodioritos, frequentes
sienogranitos e predominando os monzogranitos. S&o
rochas leucocréticas com predominio da biotita,
hornblenda e raros cristais de piroxénio e muscovita
em fécies que apresentem forte assimilacéo dasrochas
encaixantes, frequentes texturas porfiriticas com a
presencaou ausénciade fei¢des do tipo rapakivi, além
de outros equi-inequigranulares (Godoy, 1989; 2003).

A evolugdo do Complexo Sorocaba é definidapor
uma fase inicial, caracterizada por mega-enclaves de
dioritosegranodioritos. A fase principal é responsavel
pelaintrusio de grandes massas de monzo/s enogranitos
gue fragmentaram e incorporaram as rochas prece-
dentes. Esta fase é definida a norte da Falha das
Doninhas pelo nivel inferior do batélito constituido por
Sieno a monzogranitos cinzas e a sul desta ocorrem
grandes massas de sieno/monzogranitos réseo acinza

gue caracterizam em grande parte o nivel superior do
complexo. Portanto, os falhamentos de direcdo NW-
SE (Doninhas, Paragibu-Mirim e Sorocaba) expdem
lateralmente niveis de rochas graniticas de profun-
didadesdistintas.

A fasemarginal ou acresgao é caracterizadapelas
intrusdes de sucessivos impulsos tardios, geralmente
com texturas rapakivi, tectonicamente controlados
pelasdireces defraquezade direcdo NE-SW, paralela
ao alongamento do complexo e pela direcio NW-SE,
gue € paralela a compartimentagdo dos segmentos. A
fasefinal édefinidapor frequentesintrusdesde granitos
equigranulares, aplitos e pegmatitos, afetando todos os
niveisexpostosdo complexo (Godoy, 1989, 2003; Godoy
& Figueiredo, 1991a).

Os trabal hos especificos versando sobre a petro-
grafia, faciol ogiae geoquimicaencontram-se discutidos
em Godoy (1989); Wernick et al. (1991, 1994a, 1995,
1997) eGodoy et d. (1992a, 1995, 1999b), evidenciando
que as vérias intrusdes que compdem o complexo,
correspondem aum ciclo magmético, em que cadafase
apresenta com as facies iniciais evidenciando maior
pobrezaem silicado que asfinaisdo ciclo precedente,
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FIGURA 1. Mapageoldgico daregido do sudeste do Estado de S&o Paulo
com os complexos granitdides estudados por Godoy (2003).
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caracterizando um enriguecimento progressivo em
guartzo efeldspatos al calinos paraasfases sucessivas.

Estas fases magméticas também se apresentam
distintasem relacéo ao padrdo de elementosterrasraras
(REE) e com as variagOes das idades modelo T, ,
com valores decrescentes da parte central para as
bordas do macico, sugerindo um processo de acresgao
de fases magmaticas na formagdo do complexo. As
idades parao arcabouco principa central de composi¢éo
monzogranitica, apresentam idade T, de 2.11 Ga e
para as associacoes tardias de composicdo leuco e
monzogranitica idades T, de 1.86 Ga obtidas por
Dantas et al. (1999). Vlach & Gualda (2000) a partir
da andlise (Th/U)-Pb em microssonda eletrénica
apresentaidade de 606 + 16 Maparacristalizacdo deste
COrpo magmeatico.

A evolugdo magmatica sugere umafonte fracio-
nada apresentando quatro fases ou grandes associacdes
de facies, que serdo denominadas de (A) para os
valores médios REE (Figura 2).

A distribuicgo do padréo geral de REE em relacéo
ao padrdo adotado (Boynton, 1984)—crosta inferior,
apresenta-se enriquecido, com [La/Yb=18,45] e
anomalias negativas de Eu, com [EW/Eu*=0,52],. A
assimetria é definida pela forte inclinagdo dos LREE
(Ce-Sm=3,12) em relacdo a HREE (Gd-Yb=2,71)
(Figura2A).

A distribuicdo de REE da fase inicial que &
constituida por granodioritos e dioritos (Figura 2A1),

apresenta um padréo suavizado com [La/Yb=15,36] ,
fracaanomalianegativade Eu, com [EW/EU*=0,62], e
padrédo assimétrico do brago Ce-Sm=2,95 em relacéo
aGd-Yb=2,55.

As distribuicdes de REE do arcabouco principal
(Figura2A2) de composi ¢do monzograniticacomidade
T,, de 2,11 Ga, apresentam um padréo, com [La/
Yb=19,68],, anomalias negativas de Eu, com [Eu/
Eu*=0,40] , e padréo assimétrico de Ce-Sm=3,15 em
relagdo a Gd-Yb=2,85.

Asfacies com disposicéo lateral ao corpo princi-
pal, encontram-se caracterizadas por duas associacoes,
ados monzogranitos porfiriticos réseos (Figura2A3),
que apresentam umadistribuicdo de REE, com razées
menoresde[La/Yb=18,52] , forte anomalias negativas
de Eu, com [EWEU*=0,46] , e forte assimetria de Ce-
Sm=3,26 em relacdo a Gd-Yb=2,65 e a dos
monzogranitos porfiriticoscinza(Figura2A4), apresen-
tando um padréo menosacentuado, com[LaYb=17,12] ,
suaves anomalias negativas de Eu, com [EWEU*=0,78]
e fraca inclinagdo de Ce-Sm=2,89 em relagdo a
Gd-Yb=2,58.

A associacdo mais tardia de composicéo leuco e
monzogranitica (Figura2A5) de ocorréncialocalizada
e circunscrita, apresenta idade T, de 1.86 Ga e é
caracterizadapor [La/Y b=23,30],, com|leveanomalia
positiva de Eu, e [EW/EU*=0,37], e aumento da assi-
metriadefinidapor Ce-Sm=3,22 em relagdo aacentuada
reducéo de Gd-Y b=3,11.
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FIGURA 2. Elementosterrasraras do Complexo Sorocabanormatizado pel o condrito de Boynton (1984)
pelas associ acfes geoquimicas damédiatotal superior einferior (A) e(Al,A2,A3eA4
incluindo as fécies tardias designadas de A5).
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O Batdlito SAo Francisco apresenta-se delimita-
do pelas zonas de cisalhamentos Pirapora-Taxaguara
asul e Moreiras a norte e inserido na estrutura Anti-
formal de Aluminio. Compreende 8 facies granitoides
compostas principal mente por sienogranitos ao lado de
guantidades menores de monzogranitoseraros quartzos
monzodioritos que ocorrem na forma de mega-
enclaves. Estas facies sdo frequentemente porfiriticas
com raros aabundantes fenocristais manteados, consti-
tuindo texturasrapakiviseloca mente anti-rapakivi. S50
rochas hololeucocréticas a leucocraticas, com indice
de coloracéo inferiores a6, sendo a biotita o principal
mineral mafico e raramente ocorre hornblenda em
algumasféacies (Godoy, 1989, 2003; Godoy & Figuei-
redo, 1991b).

A evolucdo do Complexo S&o Francisco é caracte-
rizada por uma fase inicial em que sdo raramente
preservados enclaves e mega-enclaves de quartzo
monzaodioritos. A fase principal que constitui o arca
bouco do complexo é caracterizada pelasintrusdes de
sienogranitos com feicBes rapakivi ou ndo. A fase
marginal ou de acres;cdo é congtituidade monzogranitos
porfiriticos laterais a anterior e de sienogranitos
porfiriticos com frequentes fei cdes texturais rapakivi,
gue constituem estruturas circulares intrusivas nas
rochas mais antigas, parcialmente preservadas, pois
foram cortadas pelas falhas transcorrentes que
bordejam o complexo. A fase final é constituida pela
féciesequigranulares marginaisetardiamente por raras
intrusdes de aplitos que cortam todas as outras facies
(Godoy, 1989; 2003).

Os trabalhos especificos versando sobre a
caracterizacgao petrografica, faciol 6gica e geoquimica
deste complexo encontram-se discutidos em Godoy
(1989); Wernick et al. (1991, 19944, 1997) e Godoy et
al. (1992b, 1996b, 1999b) e mostram que cada uma
das fases magméticas é caracterizada por um gradual
enriquecimento em silica e no qual cada nova fase
inicia-se com um impulso magmatico com teores em
silicainferiores em relagdo ao ultimo impulso dafase
precedente.

Quanto aos alcalis, os impulsos magmaticos
podem ser agrupados quimicamente em dois conjuntos
distintos, o primeiro caracteriza-se por um gradual
aumento do teor de K,O e por um decréscimo no teor
de Na,0O nos sucessivos impulsos magmaticos. O
segundo caracteriza-se por um comportamento oposto
tanto em termos de K,O quanto de Na,O. Desta
maneiraaetapamagméti cada col ocagdo dasintrusdes
circulares de natureza predominante rapakivi, repre-
senta a etapa de transi¢do a partir daqual o complexo
adquire um caréter gradualmente mais sodico em
relacdo a um magmatismo inicial potassico (Wernick
etal., 1991;1977 e Godoy et a., 1995).

Estas fases apresentam-se também distintas em
relacdo ao padrdo de REE e com as idades modelo
T,,, Que também evidenciam estas variagoes, apresen-
tando os val ores decrescentes da parte central paraas
bordas do macico, sugerindo processos de acrescéo.
Compreendem dominantemente, sienogranitos porfi-
riticos com idade T, de 1.93 Ga, enquanto os
subordinados sienogranitos equigranulares e sieno-
granitos grosseiros mostram idades T, de 2.20 Gae
1.94 Gaeosquartzo dioritos apresentamidade T, de
1.89 Ga. Asfécies sienograniticas porfiriticasrapakivis
deplutonscirculares, que cortam o batdlito, comidades
T, entre1.85a1.96 Ga(Dantaset d., 1999). Analises
do tipo (Th/U)-Pb em microssonda eletronica, reali-
zadas por Vlach & Gualda (2000) forneceu idade de
615 + 16 Ma para cristalizag8o destas rochas.

A evolugdo magmatica sugere uma fonte fracio-
nada apresentando quatro fases ou associaces de
facies que serdo denominadas de (B) para os valores
meédios REE (Figura 3).

O padréo geral dos REE em relacdo ao padréo
adotado (Boynton, 1984) — crosta inferior apresenta-
se enriquecido, com [La/Yb=11,86], forte anomalia
negativa de Eu, com [EWEU*=0,24], e forte padréo
assimétrico com altainclinacéo do brago Ce-Sm=3,86
em relacdo a Gd-Yb=1,36 (Figura 3B). A faseinicia
do quartzo monzodiorito (Figura 3B1), apresenta
valores de [La/Yb=15,66],, fraca anomalia negativa
de Eu, com [EW/Eu*=0,68],, e padréo assimétrico de
Ce-Sm=2,91 em relagdo a Gd-Y b=2,75.

A distribuicdo de REE da fase principal de
composi¢ao sieno/monzograniticaporfiriticasrapakivi
(Figura 3B2) com idade T, de 2,2 Ga, apresentam
um padréo de distribuicdo com [La/Yb=14,45] e
anomalias negativas de Eu, com [Eu/Eu*=0,28] e
padréo assimétrico definido pela inclinacéo de Ce-
Sm=4,30 emrelacdo a Gd-Y b=1,55.

As facies de sienogranitos porfiriticos rapakivis
(Figura 3B3), que constituem as intrusdes circulares
marginais ao corpo principal, apresentam idades T,
deentre 1.96-1,93 Gaedistribuicdo de REE semel hante
ao principal, com razbes menoresde [La/Y b=15,09] ,
mas acentuando-se as anomalias negativas de Eu, com
[Euw/Eu*=0,32] , e menores valores de Ce-Sm=4,16 e
Gd-Yb=1,42.

As facies compostas pelos sienogranitos equi-
inequigranulares com disposi ¢do também marginal ao
corpo principal (Figura3B4) apresentamidade T, de
1,84 Ga e evidenciam um empobrecimento em REE,
com [La/Yb=5,36] , intensaanomalianegativade Eu,
com [EW/EuU*=0,14] , e fraca assimetria em razéo de
Ce-Sm=2,07 em relacdo Gd-Y b=1,04.

A associagdo maistardia dos leuco sienogranitos
equigranulares a porfiriticos (Figura 3B5) é caracte-
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FIGURA 3. Elementosterrasraras do Complexo S&o Francisco normatizado pelo condrito
de Boynton (1984) pelas associa¢Bes geoquimicas dameédiatotal superior einferior (B) e
(B1, B2, B3eB4incluindo asféciestardias designadas de B5).

rizada por um crescimento geral de REE, com [L&/
Yb=8,17], forte anomalia positiva de Eu, com [Eu/
Eu*=0,14] , e aumento da assimetria de Ce-Sm=4,04
em relacdo Gd-Y b=0,93.

O Batdlito Sdo Roque apresenta uma forma
triangular definidapor um arranjo datectonicaregional
gue controla e delimita o macico através das zonas de
cisalhamentos, a oeste, Mairinque, a leste, Aracari-
guama e a sul, Taxaquara. Estas zonas possibilitam
uma progressiva geragdo de espagos, definindo estru-
turas pull-apart, com direcdo geral NE-SW e tardia-
mente associa-se umatectonicaruptil de diregdo NW-
SE, segundo Oliveira et al. (1992a); Hackspacher et
a. (1996); Godoy et al. (1992c); Andrade (1993) e
Gaodoy (2003).

A evolucdo do Complexo Sao Roque é caracte-
rizada por 10 fécies granitoides leucocraticas, que
constituem numafaseinicia compostapor granodioritos
porfiriticos e dioritos equigranulares, constituindo
peguenos corpos mais antigos e circunscritos. A fase
principal define o arcabougo do macigo e é constituida
por monzogranitos porfiriticos. A faseintermediariaem
menor expressdo é constituida por monzogranitos
inequigranulares réseo e cinza. A fase fina tardia
caracterizadapor sieno amonzogranitosequigranulares
com turmalina e muscovita e localizadamente por
corpos de aplitos e pegmatitos (Godoy et a., 1992c).

Os trabalhos litogeoquimicos especificos
encontram-se parcialmente discutidosem Godoy et al.

(1996) e Godoy (2003). Estas fases apresentam-se
também distintas em relacdo ao padréo de REE e com
as idades modelo T, que também evidenciam estas
variagles. As idades modelo T, obtidas para duas
facies, aprincipal, os monzogranitos porfiriticos, com
idades T ,, de2.18 Gaeasfaciesequigranularestardias
comidades T, de 1.95 Ga (Dantas et al., 1999).

A evolugdo magmatica sugere uma fonte fracio-
nada apresentando quatro associacdes de facies que
serdo denominadas de (C) paraosva oresmédios REE
(Figura4).

O comportamento geral dos REE das diversas
faciologias do macigo evidencia enriquecimento em
relacdo ao padréo adotado de Boynton (1984)—crosta
inferior com valores de [La/Yb=17,8] , [EU/
Eu*=0,76],, Ce-Sm=3,22 e Gd-Y b=2,41 (Figura4C).
Os padroes de distribuicdo destes elementos mostram-
se assimétricos, gerados por um acentuado enrique-
cimento em elementos terras raras leves e
empobrecimento em elementos terras raras pesados,
mas com uma disposicdo subparalela muito regular
entre as facies, com excecdo de algumas facies mais
tardias. Outras feicOes marcantes sd0 o0 decréscimo
do conteudo de REE e o0 aumento de anomalias
negativas de Eu a medida que aumenta o grau de
diferenciacéo.

No geral os REE da associacdo inicia (Figura
4C1) dosgranodioritos e dioritos apresentam um padréo
dedistribuico bastante suavizado com[La/Yb=22,15]
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FIGURA 4. Elementosterrasraras do Complexo Sdo Roque normatizado pel o condrito
de Boynton (1984) pel as associagfes geoquimicas damédiatotal superior einferior (C) e
(C1, C2, C3eC4incluindo asféciestardias designadas de C5).

e suaves anomalias negativas de Eu, com [Eu/
Eu*=0,84], e padréo assimétrico definido por Ce-
Sm=3,12 emrelacdo aGd-Y b=2,87.

As facies monzograniticas porfiriticas principais
(Figura4C2), comidade T, de 2.18 Ga, apresentam
intervalo de variagdo dos elementos mais amplo, mas
no geral, observa-se enriquecimento em REE, com [La/
Yb=31,97],, maior anomalianegativade Eu, com [Eu/
Eu*=0,78],, e padréo assimétrico definido por Ce-
Sm=4,81 emrelacdo aGd-Y b=3,43.

As facies inequigranulares (Figura 4C3) séo
constituidas por dois conjuntos. a fécies cinza apre-
sentando [La'Y b=25,25], , forte anomalia negativade
Eu, com [EW/Eu*=0,99] e dtainclinagdo dos bracos
Ce-Sm=2,78 em relacdo a Gd-Y b=3,06, enquanto as
féciesroseas, adistribuicdo REE horizontaliza-se com
razbes [La/Yb=9,20] , fortes anomalias negativas de
Eu, com [EW/EU*=0,46] e valores semel hantes de Ce-
Sm=2,89, mas com acréscimo de Gd-Yb=2,17,
indicando que os feldspatos séo as principais fases
removidas, além de minerai s acessorios.

As facies equigranulares mais tardias com
muscovita (Figura 4C4), com idade T, de 1.95 Ga,
apresentam baixos valores de REE, [La/Yb=6,32],
fraca alevemente positiva anomalia de Eu, com [EuU/
Eu*=0,88],, e diminuicdo da assimetria pela forte
reducéo dosbragosde Ce-Sm=1,90 ede Gd-Y b=1,29.
Apresentando padrdes distintos das demais facies,
sugerindo, a geragdo de magmas fracionados com a
participac&o intensa de fusdo e contaminagéo crustal
e/ou por intrusdes localizadas de magmas distintos,

gerados da fusdo crustal em niveis mais rasos.

Paraos aplitos (Figura4Cb), elevam-se osvalores
de REE, com[La/Yb=23,72] , acentuadaanomaliade
Eu, com[EwWEU*=0,38],, Ce-Sm=2,46 e Gd-Y b=2,87,
mas com dois padrdes analisados bastante distintos,
um com valores de assimetria menores, semelhantes
ao principal e portanto cogenético, constituindo afase
residual eo outro comvaloresde assimetriafortemente
acrescidos em REE, discrepantes do padr&o principal,
resultantes de umaforte diferenciac&o e, portanto, um
magmarfinal distinto e/ou contaminado.

O Batdlito Ibitna ocorre na &rea a sul da Zona
de Cisalhamento Taxaquara e € caracterizado por 9
facies granitéides leucocréticas, compostas por raras
elocalizadas ocorréncias de enclaves derochas quartzo
dioriticas. Predominam monzogranitos e subordina-
damente sienogranitos, com fei¢cdes porfiriticas e
secundados por rochas inequigranulares. A biotita
ocorre como méafico principal, a hornblenda como
mafico secundério, rara presenca de piroxénio e
localizadaade muscovitae/ou granada (Oliveiraet al.
1998; Godoy et al., 1996c; Godoy, 2003; Gomes, 2003).

Asidadesmodelo T, evidenciam estasvariagoes
e apresentam de modo geral valores decrescentes da
parte central para as bordas do complexo, sugerindo
processos de acrescdo na constituicdo do complexo,
apresentando para a facies principal constituida por
monzogranitos porfiriticosvariados, idades T, de2.14
a1.93 Ga O quartzo diorito apresenta idade T, de
1.82 Ga e os granodioritos apresentam idade T, de
1.79 Ga (Dantas et al., 1999).
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A evolugdo magmética do complexo indicauma
fonte fracionada, sendo caracterizadas parao complexo
guatro fases crustais distintas designadas de (D) para
os valores medios REE (Figura5).

O estudo das REE no geral mostraenrigquecimento
em relacdo ao padrédo adotado de Boynton (1984)—
crostainferior, eo padréo dedistribuicdo geral dosREE
apresentavaloresde[La/Y b=57,17] , [EW/EU*=0,86]
e Ce-Sm=4,58 e Gd-Y b=3,91 (Figura5D).

A distribuicdo de REE da fase inicial que &
constituida por granodioritos (Figura5D1), apresenta
um padréo com [La/Y b=15,95] , anomalianegativade
Eu, com [EuW/Eu*=0,60] , e padréo assimétrico com Ce-
Sm=3,01 emrelacdo aGd-Y b=2,95. Para o arcabouco
principal de composi¢do monzogranitica(Figura5D?2),
com idade T, de 2.14 Ga, apresenta um padréo de
distribuic&o enriquecido, com [La/Y b=38,68] , fracas
anomalias negativas de Eu, com [EW/EU*=0,78] e
padréo assimétrico de Ce-Sm=3,98 em relagéo a Gd-
Yb=3,71, com um comportamento paralelo dos
padrdes, em que o aumento dos valores de REE,
ocorre principalmente pelo fracionamento dos
feldspatos.

Asfacies com disposicdo maislateral aos corpos
principais sdo caracterizadas pel as associages consti-
tuidas pelas facies monzograniticas inequigranulares
porfiriticas roseas (Figura 5D3) deidade T, de 1.93
Ga e que apresentam a distribuicdo de REE bem
semelhante ao padréo dafécies principal, com razdes
de[La/Yb=55,69],, fracasanomalias negativas de Eu,
com [EU/Eu*=0,79],, e com valores comparativos,

menores de Ce-Sm =3,64 e de Gd-Yb =2,99 e pelas
facies monzograniticas inequigranulares porfiriticas
cinza(Figura5D4), que apresentamidade T, de 1.82
Ga e evidenciam um maior enriquecimento em REE,
com [LalYb=72,45],, fortes anomalias negativas de
Eu, com [Eu/Eu*=0,45] ,, e acentuada inclinacéo do
braco Ce-Sm=5,17 em relacdo a Gd-Yb=4,63. O
crescimento acentuado em LREE easfortesanomalias
de Eu, sugerem a intensificacdo do processo de
diferenciacdo, com remogao dos plagioclésios.

A associacdo mais tardia de composicéo leuco e
monzogranitica, de ocorréncialocalizadae circunscrita
(Figura 5D5), apresentam idade T, de 1.79 Ga,
caracterizada por [La/Yb=67,61],, com leves
anomalias de Eu, com [EWEU*=1,02], e reducéo de
Ce-Sm =5,48 ede Gd-Y b =3,48.

Analisando as amostras individualmente desta
associacdo, observam-se dois padrbes distintos,
envolvendo processos anatéticos e/ou contaminacéo
crustal: um definido por leuco sienogranitos, que
apresentam [La/Yb=46,34],, com leve anomalia
positiva de Eu, com [EW/Eu*=0,74] e aumento da
assimetriadevido aacentuadareducéo de Ce-Sm=5,23
e principamente de Gd-Yb =3,09 e o outro padréo
caracterizado por monzogranito com muscovita e
granada, apresentando valores [La/Yb=88,87],, com
leve anomalia negativa de Eu, com [EWEuU*=1,30], e
diminuigdo da assimetria, acentuado aumento de Ce-
Sm=5,73 em relacdo a Gd-Yb =3,86. As assimetrias
paralelas e 0 aumento destes padrdes sugerem ser
litoti pos cogenéticos, definidos pelaintensificacdo do

1000 —
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A |bitina Inferior

100—

D3 |

100=— +

La Ce Nd SmEu Gd Dy Ho Er Yb Lu

La Ce Nd SmEu Gd Dy Ho Er Yb Lu

La Ce Nd SmEu Gd Dy Ho Er Yb Lu

FIGURA 5. Elementosterrasrarasdo Complexo | bitinanormatizado pel o condrito de Boynton (1984)
pel as associagdes geoquimi cas damédiatotal superior einferior (D) e
(D1, D2, D3 e D4 incluindo asféciestardias designadas de D5).
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processo de diferenciacdo, com aumento de feldspatos
potéssico e a participacéo da granada.

O Batdlito Piedade estudado ocorre no extremo
sul da Folha Sorocaba em uma pequenafracdo da sua
extensdo total. E constituido na &rea por quatro fécies
principais, a primeira de ocorréncia localizada
constituida pelos enclaves de dioritos, a principal
constituida pelos biotitas monzogranitos porfiriticos
réseo-acinzentados, mais frequentes; a terceira por
sienogranitos porfiriticos claros hololeucocréticos e a
ultima por leuco sienogranitos porfiriticos brancos
(Janasi et al., 1990, 1994, 2001; Godoy et al., 1996b;
Leite, 1997).

O Complexo Piedade na area inclui enclaves de
dioritos com valores de T, de 2.02 Ga, biotita
monzogranitos porfiriticos, com valores de T,
variando de 1.97 e 1.96 Ga e as fécies tardias de
leucogranitos equigranulares com valores de T, de
1.91 Ga. Leite (1997) a partir de monazitas apresenta
idade U-Pbde 601 + 2 Ma para cristalizacdo destas
rochas.

Segundo, Godoy (1989; 2003) quanto aos padrfes
litogeoquimicos deste conjunto de rochas granitdides,

bem como dos processos geradores, com excegdo do
Batdlito Sdo Francisco, constituem em rochas do Tipo
I, da série célcio-alcalina de médio a alto potassio,
peraluminosas ametaluminosas, sin-colisionaisparao
conjunto inicial aprincipal atardi-orogénicas paraas
facies acrescionarias do batélito, ou seja, as mais
diferenciadas e/ou com fei¢des rapakiviticas.

Para o0 Batolito S&o Francisco dominantemente
rapakivitico os dados apontam para a geragdo de um
magmatismo em ambiente de transi¢do entre ostiposl|
e A, de cardter subalcalino a acalino, pés- a tardi-
orogénico aanarogénico.

Portanto, os batolitos cal cio-al calinos sdo forma-
dos em ambientes colisional resultande de um evento
orogenético acrescionério do arco magméti co associado
a Orogénese S&o Roque, pela fusdo de materia da
crostainferior heterogéneae com ageragdo de magmas
distintos, associados a processos de fracionamento
magmatico. Parao Batolito S&o Francisco distinto dos
demais, possivelmente poderia corresponder um
magmatismo reflexo em um ambiente extensional no
final do desenvolvimento da principa magmatogénese
(Godoy, 2003).

CONSIDERACOES FINAIS

A &rea é caracterizada por associagdes de rochas
para e ortoderivadas de grau metamorfico distintos,
separadas e colocadas lado a lado tectonicamente,
através de zonas de cisalhamento de diregdo predo-
minante NE-SW definindo trés grandes compartimentos
geotectdnicos.

Supde-se a existéncia de diferentes terrenos,
dominantemente paleoproterozoico, como fonte de
proveniéncia dos sedimentos nos trés dominios. As
variagOes dasidades dasfontes de proveniéncianestes
dominios indicam que cada um dos dominios aqui
considerados evoluiu separadamente em evento
anterior a suaamalgamacao e justaposic¢ao no final da
Orogénese Neoproterozobica.

O magmati smo neoproterozdico € expressivo Nos
tresdominios e caracteriza-se por macigos granitoides
com arquitetura complexa constituidos pela presenca
de uma fase inicial de composic¢éo intermediaria e
restrita, seguidadafase magmaticaprincipal porfiritica,
e posteriormente uma fase de acresgédo lateral de
material equigranular, e em alguns casos pelaacresgdo
de fases tardias de granitos rapakivi, e tardiamente a
fasefinal apliticae/ou pegmatdide.

A granitogénese dos complexos encontra-se
associadaaumatectonicardptil sinatardi (Sn+3) com
emplacement das faciologias de alguns batélitos em
estruturas transtrativas do tipo pull-apart.

A partir da correlacdo comparativas dos padrées
de distribuicbes dos elementos terras raras para 0s
complexos, sugere-se que as fases magméti cas, quanto
aeste aspecto geoquimico sdo semel hantes, sincrénicas
erepetitivas paraos complexos (Sorocaba, S&o Roque
e lbiuna). Ja o Complexo S&o Francisco apresenta
também um padréo semelhante de acresgéo, mas
composi cional mente apresenta-se bastante distinto dos
demais.

Esta sequénciade fases possibilitainterpretacdes
de um magmatismo que se desenvolveu em diferentes
etapas magmaticas. Suporta esta hipotese a grande
variacdo na composicado isotépica a nivel de fases
magmaticas presentes em cada complexo, tratando-
sedeumafeicdo comum em todos os corpos analisados
e em alguns destes, evidenciando uma zonagdo na
acrescdo da parte central para as bordas dos
complexos.

Desta maneira, as variagdes composicionais e
temporais (T,,,) nestes granitos podem refletir tanto a
derivagdo por fontes distintas, quanto por mesmafonte
evoluida sob distintas condi¢fes magmatogénicas,
associadas a processos de contaminacgdo crustal
frequentes, gerando localizadamente mineral ogias de
granitdidesdotipo Se, em algumasfaciesmaistardias.

O ambiente geol6gico desta provincia, portanto
encontra-se relacionado ao final do evento colisional
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da Orogénese Sao Roque, a cangando ambientes mais
estaveis de consolidacdo e estabilizaco tecténica da
area. A superposicao temporal destes magmatismos
encontra-se associadas as antigas zonas de descon-

10.

tinuidade crustal profundas, possivelmente reativadas
em fungdo daimplantac&o do regime transcorrente no
Neoproterozoéico, condicionando e controlando o
posicionamento e ageometriafinal de cada macico.
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