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RESUMO - Os cursos d’dgua representam um dos principais agentes de modelagem do relevo, propiciando, sob a agdo da gravidade, a
esculturaciio dos vales e a formagdo de depdsitos aluviais. Eles se ajustam rapidamente a quaisquer deformagdes crustais, incluindo
aquelas mais ténue. Essa caracteristica os torna ferramentas importantes para os estudos de natureza neotectdnica, em especial a andlise
dos parametros morfométricos, tais como o gradiente hidraulico e a extensado do curso (diretamente proporcional a descarga), que podem
ser combinados gerando o chamado indice RDE (Relacdo Declividade vs. Extensdo). O propdsito do presente artigo € apresentar a
aplicagdo do indice RDE na bacia hidrogréfica do Rio do Peixe, com o objetivo de delinear dreas sujeitas a deformagdes de ordem
neotectonica. Esta bacia estd instalada sob um substrato rochoso referente aos grupos Caiud e Bauru, do Creticeo, afloramentos
localizados de basaltos da Formagao Serra Geral (130 Ma) e sedimentos quaternarios (aluvides recentes e depdsitos pleistocénicos de
terrago). Na porgdo final do artigo, faz-se uma correlagio entre os resultados obtidos de RDE e o contexto tectonico admitido para esta
parte do Estado de Sao Paulo, incluindo informacdes geoldgicas de campo e dados sismolégicos e paleo-sismoldgicos. Como resultados
alcancados, foram identificados dois conjuntos de anomalias: o primeiro, caracterizado por valores de 2* ordem, demarca a borda do
Planalto de Marilia-Exapori, e o segundo, de maior expressdo por reunir valores de 1* ordem na porg¢ao central da bacia, associa-se a zona
sismogénica de Presidente Prudente.

Palavras-chave: Rio do Peixe, Neotectonica, morfometria fluvial, Relagdo Declividade-Extensdo (RDE), Planalto Ocidental Paulista.

ABSTRACT - M.L. De C. Etchebehere, A.R. Saad, G. Santoni, F. da C. Casado, V.J. Fulfaro — Detection of probable neotectonic
deformations in the Rio do Peixe Valley, Western Sdo Paulo State Plateau, Brazil, using the Stream-Gradient Index (SL index). Running
water is one of the most important of all the physical processes which fashion the landscape, allowing gravity to operate along the valley
floors. Besides this, the streams show a fast adjustment to the crustal deformations, even to the most gentle ones. This geologic behavior
turns them a potential tool for neotectonic studies, specially the analysis of morphometric parameters associated with hydraulic gradient
and discharge, this second factor being directly proportional to the extension of the streams. Both elements, gradient and stream length,
can be combined in the SL index. The purpose of this paper is to show the RDE index application in the neotectonics analysis of the Rio
do Peixe hydrographic basin and to compare the obtained values with the geologic basement incised by the streams. This basement
encompasses Cretaceous sedimentary rocks of post-Serra Geral Formation magmatism (Caiud and Bauru groups) and Quaternary
deposits that include chiefly recent alluvial plains and some Pleistocene terrace deposits. In the final part of this paper, an attempt is made
in order to correlate the RDE results and the neotectonic framework admitted to this portion of the Sdo Paulo State territory, as well as
with field geologic, seismologic and paleoseismologic known elements. The results indicate the presence of two groups of anomalies: The
first set corresponds to the Marilia-Exapora Plateau border, and the second one, located in the central portion of the hydrographic basin,
is correlated to the Presidente Prudente seimogenic zone.

Keywords: Rio do Peixe hydrographic basin, Neotectonics, fluvial morphometry, Stream-Gradiente Index, Western Sdo Paulo State.

INTRODUCAO

A anédlise de padrdes de drenagem tem sido rochoso, podendo ser mencionadas as contribui¢cdes
empregada, de longa data, na identificacdo de estruturas  pioneiras de Zernits (1932), Horton (1945), Strahler
geoldgicas ou de caracteristicas fisicas do substrato (1952 a, b), Howard (1967), Rivereau (1969) e
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Christofoletti (1969). A despeito do inegavel valor de
tais andlises, tanto para os estudos geomorfolégicos
quanto para a fotointerpretacdo e o mapeamento geold-
gico, pouco foi explorado em termos de ferramenta de
andlise neotectonica.

Dentre os estudos de pardmetros morfométricos
darede de drenagem que tiveram como fito a detec¢ao
de deformagdes tectdnicas crustais, especialmente em
avaliacdes de carater regional, em diversos contextos,
podem ser citadas as contribuicdes de Volkov et al.
(1967), Hack (1973), Burnett & Schumm (1983),
Seeber & Gornitz (1983), McKeown et al. (1988), Rhea
(1989), Mayer (1992), Marple & Talwani (1993),
Merrits & Hesterberg (1994), Boyd & Schumm (1995),
Schumm & Spitz (1996), e Spitz & Schumm (1997).
Na literatura geoldgica do Brasil também pontilham
contribui¢des similares, podendo ser citados, entre
outros, os trabalhos de Bjornberg (1969 a, b), pioneiros
em termos neotectdnicos; Rodriguez & Suguio (1992)
e Rodriguez (1993), referentes a regiio amazonica;
Takiya (1997), com aplicag¢do na Bacia Sedimentar de
Sao Paulo; e Etchebehere et al. (2004), com emprego

Bacia do \

do indice RDE regional na bacia hidrografica do Rio
do Peixe, oeste do Estado de Sdo Paulo.
Concernente aos diversos pardmetros morfo-
métricos destaca-se o aqui chamado indice RDE
(Relagdo Declividade vs. Extensdo), proposto inicial-
mente por Hack (1973), sob a designacio de Stream-
Gradient Index ou simplesmente indice SL [Relacdo
Slope (declive da drenagem ou de um determinado
trecho desta) vs. Length (extensdo da drenagem ou
de um trecho especifico)]. O indice SL, também
conhecido na literatura como “Indice de Hack”, em
homenagem ao seu mentor original, foi aplicado a
andlises de cunho neotectdnico em diversos contextos
geoldgicos, com destaque para os exemplos seguintes:
para a avaliag¢@o da histdria deformacional do Himalaia
(Seeber & Gornitz, 1983); para analisar a implicacio
neotectonica de registros sismicos reportados nos
estados de Arkansas e Missouri (USA) (McKeown
et al., 1988), para analisar o comportamento da Falha
de San Andreas (California, USA), na juncao triplice
das placas tectdonicas Norte-Americana, do Pacifico e
Gorda (Merrits & Vincent, 1989); e também para definir

-y,

A - Adamantina \
D - Dracena

M - Marilia

P - Presidente Prudente

T - Tupa

Rio do Peixe \

FIGURA 1. Localizagio da bacia hidrogréifica do Rio do Peixe.
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a Falha (cega) de Woodstock, na regiao de Charleston,
Carolina do Sul (USA), onde houve a incidéncia de um
terremoto expressivo em 1886 (m, = 6,6-6,9), com ampla
ocorréncia de processos de liquefacdo (Rhea, 1989;
Marple & Talwani, 1993).

O presente trabalho busca apresentar a andlise
neotectonica empreendida na bacia hidrografica do Rio
do Peixe (Figura 1) com base no emprego do indice
RDE local (RDEsegmem - RDE)), i.e., aplicado em
segmentos de drenagem, estabelecidos com base nas
isoipsas contidas nas folhas topograficas 1:50.000 que

abrangem a area de estudo. Objetiva-se cotejar os
resultados morfométricos com o substrato geoldgico
entalhado pelas drenagens no vale do Rio do Peixe,
buscando estabelecer relagdes entre os indices morfo-
métricos calculados e as caracteristicas fisicas das
diversas unidades estratigraficas sulcadas pelos cursos
d’agua, discernindo-se aquelas situacdes onde seja
possivel configurar deformagdes neotectdnicas. Adicio-
nalmente, sdo também empregadas as informacdes
geoldgicas e paleo-sismoldgicas disponiveis para esta
porcao do territdrio paulista.

CONTEXTOS GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO E TECTONICO

A bacia hidrografica do Rio do Peixe insere-se no
ambito do Planalto Ocidental Paulista (c¢f. Almeida,
1964), onde se constata o predominio de relevo colinoso,
com formas amplas e de baixa amplitude, afora
ocorréncias localizadas de morrotes, escarpas e
inselbergs. As cabeceiras do Rio do Peixe alojam-se
no chamado Planalto de Marilia-Exapora, que € a
entidade geomorfoldgica de maior expressdo no
Planalto Ocidental Paulista, constituindo a superficie
cimeira daregido. A bacia do Rio do Peixe propriamente
dita ocupa um nivel planéltico rebaixado, cujas altitudes
variam de 550 a 250 m, com gradual diminui¢do das
cotas rumo ao rio Parand, a drenagem-tronco onde
desédgua o Peixe. A morfologia colinosa, marcada por
interflivios amplos, de topo plano e vertentes
suavemente convexas, encontra-se elaborada sobre
formagdes superficiais, em geral caracterizadas por
latossolos de espessuras métricas, com coluvionamentos
esparramados pelas vertentes. Relevos modelados por
acumulacdo restringem-se a planicies aluvionares do
baixo Rio do Peixe, a trechos inferiores de seus
principais afluentes ou, ainda, a calhas aluviais a
montante de esporddicas soleiras.

O substrato geoldgico compreende, essencial-
mente, rochas sedimentares cretaceas referentes aos
grupos Caiud e Bauru (sensu Fulfaro et al., 1999a),
raras ocorréncias de basaltos da Formagdo Serra
Geral, sedimentos aluviais modernos (as ja mencio-
nadas planicies fluviais) e pleistocénicos (terragos de
acumulacao enfeixados na chamada Aloformacdo Rio
do Peixe, conforme designados por Etchebehere, 2000),
colivios, elivios e leques aluviais recentes, estes de
inequivoco cardter tecnogénico. A distribui¢do em planta
das unidades que compdem o substrato rochoso pode
ser vista na Figura 2.

Os basaltos encontram-se aflorantes no chamado
Salto de Quatiara, onde possibilitaram a construgdo de
uma pequena hidrelétrica e chegaram a ser explorados
para brita, e, em um segundo ponto, de menor expres-

sdo, condicionando apenas corredeiras. Em Quatiara
pode-se observar o contato com as rochas do Grupo
Caiud, marcado por discordancia erosiva e forte
lateritizagdo; as rochas sedimentares sobrepostas
assentam-se em basalto maci¢o e incluem, na base,
fragmentos do substrato igneo.

O Grupo Caiud mostra-se formado essencialmente
por arenitos, maci¢os ou com estratificagdes cruzadas
de grande porte. Abrangem, inclusive, o Geossolo Santo
Anasticio, conforme concepg¢do de Fulfaro et al.
(1999b). Recobrindo o Caiud, observam-se arenitos
lamiticos e lamitos esverdeados, com freqiientes
ocorréncias de moldes de cristais salinos, da Formagado
Aracatuba; arenitos e lamitos ricos em estruturas
sedimentares (estratificagdes cruzadas, marcas de
carga, ripples, acamamento gradacional, clay balls,
bioturbacdes, além de provaveis sismitos) da Formacao
Adamantina; e, por fim, arenitos, arenitos conglome-
raticos, conglomerados e lamitos da Formag¢ao Marilia,
acometidos, em larga escala, por carbonatagdo epige-
nética do tipo calcrete.

Os terragos de acumulacdo que compdem a
chamada Aloformagao Rio do Peixe abrangem corpos
arenosos € areno-conglomeréticos maci¢os ou com
estratificacdes cruzadas acanaladas, bancos de cas-
calho, siltitos e argilitos, macicos ou laminados, ricos
em restos vegetais carbonizados. Etchebehere & Saad
(2003) identificaram, nesses depdsitos, 14 facies
silicicldsticas, cujas associagdes, bem como os aportes
de dados palinolégicos e mineral6gicos possibilitaram
definir um ambiente deposicional caracterizado por um
contexto fluvial entrelacado, gradando para termos
meandrantes psamiticos, com ocorréncias localizadas
de lagos condicionados por fatores tectdnicos, e
também de estruturas de liqiiefacdo (intrusdes e
extrusdes de areia), interpretadas como decorrentes
de eventos sismicos expressivos (Etchebehere & Saad,
2002). Os depositos de terraco podem ter espessuras
de até 40 m e 3 datagdes por “C indicam idades
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FIGURA 2. Mapa de unidades litoestratigraficas da bacia do Rio do Peixe.

variando entre 34 e 10 ka AP; objetos indigenas t€ém
sido encontrados em coldvios que capeiam estes
terracos ou mesmo no topo de lentes conglomeraticas
expostas, o que impde um limite superior para tais
depésitos da ordem de pelo menos 7 ka, a prevalecer
dados antropolégicos disponiveis sobre a ocupacio
humana desta parte do territério paulista
(Etchebehere, 2000).

Os dados cinematicos disponiveis na literatura
geoldgica sobre o oeste paulista (e.g., Hasui, 1990; IPT,
1992; Magalhaes et al., 1996; Riccomini, 1997; Hasui
etal., 1999) apontam para a atua¢do de movimentagdes
transcorrentes dextrais ao longo de estruturas de
direcdo EW, o que refletiria um regime tectonico interior
possivelmente ligado ao deslocamento da Placa Sul-
Americana para oeste. Nas dreas interfeixes, como é
o caso do vale do Rio do Peixe, o elipséide de tensao
tem seu eixo maximo orientado na direcio NW-SE,
condicionando o aparecimento de estruturas trans-
pressivas e transtensivas, que terminam por controlar
a prépria dindmica fluvial na drea, bem como a
formacao e a preservacao ou destrui¢ao dos depdsitos
aluvionares. Esta tectonica tem atuado ha pelo menos
34 ka, embora ndo se possa precisar a idade de
implantag¢@o do quadro vigente de tensoes.

Com base no estudo de lineamentos e da rede de

drenagem obtidos em imagens de sensores remotos,
Etchebehere (2000) caracterizou uma série de setores
estruturais, com areas da ordem de centenas de
quildmetros quadrados e que podem corresponder a
blocos com deformacdes tectdnicas diferenciadas.
Estas deformacdes podem ser deduzidas pelos reflexos
nas assimetrias das bacias de drenagem na area de
abrangéncia de cada bloco (indicando possiveis
basculamentos), no grau de dissecacdo do terreno (que
pode refletir dreas com movimentagdes verticais), na
disposicdo dos alomembros mapeados (mais
preservados em blocos rebaixados; terracos mais
numerosos podem indicar dreas com pulsos ascen-
cionais etc.), e das facies predominantes (cascalheiras
em topos de elevacdes podem indicar dreas mais
erodidas) — Figura 3. Pelo menos trés episddios
sismicos relevantes (magnitudes superiores a 5,7 graus
na Escala Richter) foram constatados no registro
sedimentar quaterndrio nessa parte do Planalto
Ocidental Paulista (Etchebehere, 2000; Etchebehere
& Saad, 2002), o que reforca a necessidade de se dispor
de mais informacdes sobre a atuacdo de processos
neotectdnicos nesta parte da regido Sudeste do Brasil,
especialmente em decorréncia do avanco da ocupacgao
territorial e da presenca de cidades e obras civis de
grande porte, como hidrelétricas e dutovias.

274

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 25, n. 3, p. 271-287, 2006



B
N

0 10 20km

E F
N

G H
\ N
P\~ ®

Limite aproximado da
Bacia do Rio do Peixe

Fonte: Etchebehere (2000)

Inselbergs (resquicios
do Planalto de Marilia)

FIGURA 3. Mapa de lineamentos e delimitacio dos principais setores estruturais (caracterizados por conjuntos
especificos de familias de lineamentos) na bacia do Rio do Peixe. Os estereogramas indicam as tendéncias de
assimetrias de drenagem para cada setor, conforme a técnica de Cox (1994). Extraido de Etchebehere (2000).

iINDICE RDE - CONCEITO E APLICACOES

PRrincipios E PROCEDIMENTOS

Como ji mencionado, Hack (1973) estabeleceu
originalmente um indice fluvio-morfométrico para
analisar os perfis longitudinais dos cursos d’4dgua, ou
de determinados trechos destes, ao qual designou indice
SL (Stream-Gradient index). Tal indice refere-se a
declividade de um determinado trecho de um rio
multiplicada pela distancia do referido trecho a
nascente, ndo devendo, assim ser confundido com
gradiente hidrdulico, que é simplesmente a razao entre
a diferenga altimétrica entre dois pontos distintos do
curso e a distancia horizontal entre ambos. No presente
artigo, tal indice foi denominado “Relagao Declividade-
Extensdao — RDE” (c¢f. Etchebehere et al., 2004).

E importante salientar que o indice RDE
correlaciona-se com os niveis de energia da corrente
(stream power), refletida na capacidade de esta erodir
o substrato e/ou de transportar a carga sedimentar.
Conforme destacado por Keller & Pinter (1996, p. 129),
esta energia é proporcional a declividade da superficie
por onde flui o curso d’agua (o gradiente) e a descarga
(volume) do caudal naquele trecho, este segundo fator

sendo considerado diretamente proporcional ao compri-
mento da drenagem.

Os indices RDE_ sdo indicadores sensiveis de
mudancas na declividade de um canal fluvial, que, por
sua vez pode estar associada a desembocaduras de
tributarios de caudal expressivo, a diferentes resistén-
cias a erosdo hidrdulica do substrato litico e/ou a ativi-
dade tectdnica. O indice cresce onde o rio flui por sobre
rochas mais resistentes e decresce onde percorre um
substrato mais macio. Caso seja possivel eliminar o
fator litol6gico ou a eventual presenga de tributdrios
de porte como agentes causativos da elevac@o do indice
RDE em um determinado trecho de rio, pode-se
asseverar da atuac@o de processos neotectonicos.
Dessa forma, as anomalias de RDE servem como um
adequado indicador de dreas suspeitas de atividade
deformacional recente e passam a constituir alvos para
verificagdes de campo, aumentando a efetividade da
andlise tectdnica em areas de grande extensdo como
¢ o caso da bacia do Rio do Peixe.

O indice RDE pode ser calculado da seguinte
forma:

Sao Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 25, n. 3, p. 271-287, 2006

275



RDE = (AH/AL) . L (1),

onde, AH € a diferenca altimétrica entre dois pontos
extremos de um segmento ao longo do curso d’4gua;
AL € a projecdo horizontal da extensdo do referido
segmento (i.e., AH/AL corresponde ao gradiente da
drenagem naquele trecho); e L corresponde a distancia
deste segmento para o qual o indice RDE est4 sendo
calculado e a nascente da drenagem. A Figura 4
possibilita um entendimento mais claro de como pode
ser calculado o indice RDE para um determinado trecho
de drenagem (Etchebehere et al., 2004).

FIGURA 4. Parametros utilizados no calculo do
indice RDE para segmentos de drenagem (intervalo entre
duas isoipsas consecutivas). L = comprimento da
drenagem entre a cabeceira e a isoipsa jusante;

Ah = diferenca de altitude entre duas isoipsas
subseqiientes; Al = projecao horizontal do comprimento
do segmento de drenagem entre duas isoipsas

subseqiientes. Extraido de Etchebehere (2000).

O indice RDE pode ser calculado para toda a
extensdo de um rio (“whole” slope vs. length index),
considerando-se a amplitude altimétrica total, ou seja,
a diferenca topografica (em metros) entre a cota da
cabeceira e a cota da foz, e o logaritmo natural de toda
sua extensdo (cf. McKeown et al., 1988). Os indices
RDE_ aplicados a toda a extensdo da drenagem
(RDE_  ouRDE) possibilitam uma avaliagio regional
expedita de grandes 4reas; aqueles referentes a
segmentos de drenagem (RDEsegmemo ou RDE)) tém
conotagdo mais local, aplicando-se a anélises tectdonicas
de detalhe, conforme abordado no presente trabalho.
Pode-se utilizar, inclusive, relagdes entre indices locais
(RDE)) e indices de toda a extensdo da drenagem
(RDE)), tal como procederam Seeber & Gornitz (1983)
para andlises tectdnicas na cordilheira himalaiana e
como foi também adotado no presente trabalho.

Os procedimentos para se calcular o indice RDE
na bacia do Rio do Peixe foram os seguintes:

e selecionaram-se os cursos d’agua de porte mais

expressivo nas folhas topogréaficas em escala
1:50.000, adotando-se como critério aquelas
drenagens com extensao superior a 15 km na maior
parte dos casos (Figura 5; Tabela 1);

mediu-se, com o auxilio de um curvimetro, o
comprimento das linhas azuis das drenagens esco-
lhidas nas cartas topogréficas, tabulando-se as
diferencas altimétricas (equidistancia de 20 m no
caso das bases adotadas) e a extensdo horizontal
de cada segmento de drenagem compreendido
entre duas isoipsas subseqiientes. As cotas da
nascente e da foz foram estimadas;

os valores tabulados compuseram uma planilha
eletrdnica, na qual foram calculados os indices
RDE, incluindo as unidades estratigrificas
abrangidas para cotejamento com as implicagdes
geoldgicas do substrato rochoso. Os valores de
RDE_ para as drenagens da bacia hidrografica do
Rio do Peixe sdo mostrados na forma de duas
tabelas (Tabelas 2 e 3), que estampam também as
unidades estratigraficas predominantes em cada
segmento de drenagem, servindo, grosso modo,
como secdes geoldgicas. Os valores considerados
andémalos encontram-se grifados;

as planilhas foram confeccionadas também de
maneira a relacionar os indices RDE_com o indice
RDE, de cada curso d’dgua, o que possibilitou o
delineamento dos setores andmalos, conforme os
critérios de Seeber & Gornitz (1983), i.e., considera-
se RDE/RDE = 2 como o limiar da faixa de
anomalias, sendo estas classificadas como de 1*
ordem (RDE /RDE, 2 10) ou 2* ordem (2 < RDE/
RDE, £ 10). De acordo com os citados autores,
tais limiares j4 refletiriam knick points ao longo
das drenagens, representando pontos andmalos a
ser investigados inclusive do ponto de vista
neotectOnico, descartadas outras possibilidades
causativas de anomalias (e.g., presenca de rochas
mais resistentes a erosdo, juncio de tributirio
caudaloso, erosdo remontante por abaixamento de
nivel de base a jusante);

os indices RDE_podem ser mostrados também sob
a forma de graficos de coordenadas cartesianas,
como pode ser visto na Figura 6, exemplificando o
perfil do Ribeirdo das Pitangueiras (48), onde a
extensdo do curso d’agua é mostrada no eixo das
abscissas e os valores de RDE no eixo das orde-
nadas, sendo que neste caso pode ser utilizado tanto
o valor absoluto de RDE_ quanto o valor relativo
frente ao indice total da drenagem (RDE/RDE).
Como uma informacdo adicional, pode-se
acrescentar um “rodapé estratigrafico”, que delineia
o substrato sulcado pela drenagem, possibilitando
uma primeira andlise dos valores de RDE obtidos.
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FIGURA 5. Principais elementos de drenagem na bacia hidrografica do Rio do Peixe.
Os numeros designam afluentes (cf. numeracgdo da Tabela 1).

TABELA 1. Relacao declividade-extensdao (RDE) para drenagens selecionadas da Bacia do Rio do Peixe.

Exten- Ampli-
N° Drenagem m séo cggt?z) (;gtza tude RDEt
(km) : (m)
1 Rib. das Pederneiras 26,15 390 250 140 42,9
3  Codrrégo do Vargim 16,20 390 250 140 50,3
5 Ribeirdo Claro 45,40 435 258 177 46,4
6 Corrégo do Prado 21,05 380 258 122 40,0
7 Ribeirao dos indios 23,40 415 262 153 48,5

9 Ribeirdo do Taquarugu 50,30 460 279 181 46,2
10 Rib. dos Cainguangues 28,10 400 278 122 36,6

11 Cérrégo Bonfim 13,80 420 295 125 47,6
12 Cérrégo do Fogo 23,50 410 281 129 40,9
13 Ribeirdo Santo Expedito 15,30 415 295 120 44,0
14 Ribeirdo da llha 32,00 435 295 140 40,4

15 Ribeirdo do Montalvao 34,05 475 296 179 50,7
17 Ribeirdo do Mandaguari 66,50 475 299 176 41,9

19 Ribeirdo Séo José 16,95 515 299 216 76,3
20 Ribeirdo Santa Maria 23,60 410 297 113 35,7
21 Ribeirdo Coroados 23,95 535 305 230 72,4
22 Ribeirdo da Emboscada 22,15 445 297 148 47,8
23 Ribeirdo dos Guachos 36,50 455 310 145 40,3
24 Ribeirdo dos Ranchos 29,30 465 299 166 49,1
27 Ribeirdo da Confusédo 41,30 540 315 225 60,5
28 Ribeirdo da Baliza 24,65 440 301 139 43,4
30 Ribeirdo dos Macacos 21,40 450 307 143 46,7
31 Ribeirdo Marra Mansa 18,60 495 322 173 59,2
32 Ribeirdo do Cangugu 24,60 455 307 148 46,2
34 Ribeirdo da Negrinha 22,00 455 313 142 45,9
35 Rib. Francisco Padilha 36,15 555 330 225 62,7
36 Ribeirdo da Onga 24,60 480 319 161 50,3
38 Corrégo da Fortuna 18,60 485 322 163 55,8
42 Ribeirdo da Copaiba 20,40 480 329 151 50,1
44 Ribeirao Santa Terezinha 20,20 480 332 148 49,2
45 Cor. Taquara Branca 18,95 550 342 208 70,7
47 Ribeirdo do Cristal 24,05 555 344 211 66,3
48 Rib. das Pitangueiras 25,00 500 337 163 50,6
49 Ribeirdo do Hospital 18,70 515 348 167 57,0

50 Ribeirdo Aldeia Grande 22,00 520 339 181 58,6
51 Ribeirdo do Monjolinho 18,80 575 354 221 75,3
54  Corrégo Santo Antonio 15,95 555 353 202 72,9

55 Ribeirdo do Engano 20,05 580 370 210 70,0
56 Ribeirdo Macaubas 14,75 575 365 210 78,0
57 Ribeirdo da Panela 21,50 595 378 217 70,7
60 Ribeirdo Guaiuvira 15,35 600 377 223 81,7
61 Ribeirdo Mumbuca 15,30 595 400 195 71,5
62 Ribeirdo do Futuro 20,05 605 379 226 75,4
65 Rib. do Barreiro 21,30 655 390 265 86,6
66 Ribeirdo da Barra Grande 29,60 620 388 232 68,5
69 Ribeirdo Trés Lagoas 16,10 580 395 185 66,6
71 Ribeirdo do Arrependido 14,90 660 399 261 96,6
72 Corrégo do Barbosa 14,65 635 401 234 87,2
74 Ribeirdo da Garca 38,70 650 420 230 62,9

(1) Os numeros de identificagdo das drenagens s&o aqueles plotados na Fig. 5.
(2) cab. = cabeceira.
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TABELA 2. Valores de RDE _(segmento) referentes aos tributérios da margem esquerda do Rio do Peixe.

Os indices andmalos encontram-se grifados: os de segunda ordem (10 > RDE > 2),

com grifo simples, e os de primeira ordem (RDE = 10), com grifo duplo.

Cotas

Ref. Drenagem RDEt >640 640 620 600 580 560 540 520 500 480 460 440
1 Rib. das Pederneiras 429

3 Cor. do Vargim 50,3

5 Rib. Claro 46,9

7 Rib. dos indios 485

9 Rib. do Taquarugu 46,2 20,0
11 Cor. Bonfim 476

13 Rib. Santo Expedito 44

15 Rib. do Montalvdo 50,7 150 248
17 Rib. do Mandaguari 49 150 26,7
19 Rib. Sdo José 76,3 150 27,3 297 471
21 Rib. Coroados 724 150 253 365 427
23 Rib. dos Guachos 40,3 15,0
27 Rib. da Confuséo 60,5 51,7 541
31 Rib. da Barra Mansa 59,2 369 409
35 Rib. Francisco Padilha 62,7 708 88,1
45  Coér. Taquara Branca 70,7 . 385 436
47 Rib. do Cristal 66,3 55,5 1013
49  Rib. do Hospital 57 '7: 60,0 286
51 Rib. do Monjolinho 75,3 . . 1333 962
55  Rib. do Engano 70 20,0 ' ' .-190,0 4000 629
57 Rib. daPanela 707 | 524 724
61  Rib. Mumbuca 75 431 511
65 Rib. do Barreiro 86,6 . 459 595
69 Rib. Trés Lagoas 66,6 1625 494
71 Rib. do Arrependido 96,6 +.20,0.°.28,0.-.48,0.- 100,0- 1700 500 524

420

15,0

28,0

474
249
644
403
425
517
46,9
70,6
52,0
2100
282
53,7
489
453
618
874
447
8918

400 380
10,0
10,0
329
3318
38,0
30,0
25,0
4.8
2,7
659
89,5
87.8
17,7
533

360
242
215
39,3
343
517
44,0

340
37,1
40,0
51,7
350
495
64,0

320 300 280 260 <260

532 705 1482 433 238

933 1320 347 659 324

470 749 646

308 540 518

379 549 664

380 551

343 440 444 600 232

505 648 515 1335 1009

1807 1050 4367 16675 3325

791 1298 7267

96,1 1438 1269 3615 7983

656 127.9 1358 7300

451 87,9 1519 6883

805 1789 1633

653 1379 1262 786

130,2 2982 1338

475 76,7 1222

819 937 976

742 1081 752

564 59,0

633 105 -Aluviées (Qa)
e |Fm. Marilia (Ks)

Fm. Adamantina (Ks)

Fm. Aragatuba (Ks)

Gr. Caiud (Ki)

314
15,0
327
20,0
15,0
51,0
737
116,7
9.6
75,1
84,7
493
423
50,3
37,7
424
91,6
65,2
46,7
36,0
1 218
90,7 127
1004 41

Obs.: NUumeros grifados correspondem a anomalias (1 grifo = anomalia de 2* ordem; 2 grifos = anomalias de 1* ordem).
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FIGURA 6. Grificos de valores de RDE _(A) e darelagdo RDE /RDEt (B) referentes ao Ribeirdo
das Pitangueiras (drenagem 48); no rodapé do grafico, B é mostrada a distribui¢@o das principais
unidades litoestratigraficas sulcadas pelo curso d’agua; linhas horizontais auxiliares demarcam
os limiares 2 e 10, referentes, respectivamente, as anomalias de 2 e 1 ordens.
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TABELA 3. Valores de RDE_(segmento) referentes aos tributarios da margem direita do Rio do Peixe.
Os indices andmalos encontram-se grifados: os de segunda ordem (10 > RDE 2 2),
com grifo simples,e os de primeira ordem (RDE > 10), com grifo duplo.

Cotas
Ref. Drenagem RDEt >640 640 620 600 580 560 540 520 500 480 460 440 420 400 380 360 340 320 300 280 260 <260
6  Cor. do Prado 40 220 400 267 359
10 Rib. dos Cainguangues 36,6 200 329 374 444 373 711
12 Cér. do Fogo 40,9 100 229 366 453 508 555
14 Rib. dallha 40,4 150 367 296 342 410 508 463 183
20 Rib. Santa Maria 357 100 250 336 314 751 417 69
22 Rib. da Emboscada 478 50 240 320 307 424 727 398 736 119
24 Rib. dos Ranchos 491 50 300 304 783 469 535 735 348 747 837
28 Rib. da Baliza 434 200 444 86,7 300 395 296 13381
30 Rib. dos Macacos 46,7 100 257 412 332 405 492 748 1987
32 Rib. do Cangugl 46,2 150 30,0 37,1 358 600 376 1022 2907
34 Rib. da Negrinha 459 150 260 57,1 467 403 332 1200 154.0
36 Rib. da Onga 50,3 480 418 359 57,1 502 520 1800 820
38  Cor. daFortuna 55,8 383 475 37,9 746 898 1268 186.0
42 Rib. da Copaiba 50,1 ": 474 500 427 566 881 753 187.0
44 Rib. Santa Terezinha 49,2 500 372 408 419 734 856 808
48  Rib. das Pitangueiras 50,6 7286 1378 359 390 111 711 1154
50 Rib. Aldeia Grande 58,6 421 422 346 505 779 2428 146.7
54 Cor. Santo Antonio 729 378 540 357 628 1585 2233
56  Rib. Macaubas 8 61,1 476 533 742 582
60 Rib. Guaiuvira 817 513 334 735 681 439 -Aluviées (Qa)
62 Rib. do Futuro 754 438 389 415 30,7 1337 oo+ |Fm. Marilia (Ks)
66 Rib. da Barra Grande 68,5 500 339 428 53,0 Fm. Adamantina (Ks)
72 Cor. do Barbosa 872 558 579 425 Fm. Aragatuba (Ks)

Gr. Caiué (Ki)

Obs.: Numeros grifados correspondem a anomalias (1 grifo = anomalia de 22 ordem; 2 grifos = anomalias de 12 ordem).

ApLicacA0 NA Bacia HiDRoGRAFICA DO Ri0 Do PEIXE

A técnica de obtengdo dos indices RDE
referentes a segmentos de drenagem (delimitados pelos
pontos de intersecdo do curso d’dgua com as curvas
de nivel) foi aplicada em 49 cursos d’4gua da bacia
hidrografica do Rio do Peixe com extensdes iguais ou
superiores a 15 km, incluindo a drenagem principal.
Constituem exce¢do apenas os corregos Bonfim, do
Destino, Macatbas, do Arrependido, e do Barbosa, os
quais possuem comprimentos inferiores a 15 km (mas
superiores a 13 km) e somente foram utilizados por
representarem subacias de relativa expressio,
conquanto pouco extensas, mas julgadas importantes
para cobrir determinadas dreas da bacia do Peixe.

Os dados pertinentes aos 49 cursos d’adgua sdo
mostrados nas Tabelas 1, 2 e 3; alguns exemplos,
julgados significativos em termos de interpretacdo de
atividade neotectonica na bacia do Rio do Peixe, sdo
também mostrados sob a forma de graficos, que
ilustram as variagdes dos indices e possibilitam a
defini¢do dos trechos andmalos, classificando-se as
anomalias em 1* e 2* ordens. Uma cautela adicional
foi tomada em relacdo a utilizacio dos indices RDE
nas proximidades das cabeceiras de drenagem, que,
em geral, representam setores com maior probabilidade
de se encontrarem fora de equilibrio, ndo refletindo
adequadamente a energia cinética da drenagem. Hack
(1973, p. 427), referindo-se a este aspecto, mencionou
que “Measurement localities cannot be close to the
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