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RESUMO - O fluxo de carbono inorganico dissolvido (CID) no Rio Piracicaba, no distrito de Artemis (Piracicaba, Sao Paulo) foi determinado
apartir dos célculos de seus principais componentes fluviais, de acordo com as reagdes de equilibrio do sistema carbonato, utilizando somente
como base os parametros pH, temperatura e alcalinidade total, além das respectivas vazdes durante o periodo de amostragem. Os resultados
obtidos mostraram que o CID fluvial, com um fluxo de 40.383 tC.a"', é principalmente controlado pelos processos biogénicos ligados ao
consumo de CO, atmosférico/solo, incluindo a alteragdo de silicatos e dissolugio de carbonatos, apresentando como espécies dominantes o
HCO,, com 32.811tC.a" (81%) e CO, dissolvido com 7.557 tC.a" (19%), enquanto o CO,* representou menos de 0,1%. Do total de carbono
transportado fluvialmente na bacia de drenagem do Rio Piracicaba, o CID, representado pelo HCO,, foi superior ao carbono organico
dissolvido, o qual apresentou um fluxo de 22.064 tC.a™, fluxo esse principalmente associado aos aportes domésticos.
Palavras-chave: Rio Piracicaba, sistema de carbonatos, CID, CO, dissolvido.

ABSTRACT - J. Mortatti, J.L. Probst, H. de Oliveira, J.P.R. Bibian, A.M. Fernandes — Flow of inorganic carbon dissolved on the
Piracicaba River (Sdo Paulo): partition and equilibria reactions of the carbonate system. The flow of dissolved inorganic carbon (DIC)
in the Piracicaba River (Artemis sampling station, state of Sdo Paulo) was estimated by taking into account the main fluvial components.
To this end, equations related to equilibria of carbonate system were applied, and the main involved parameters such as pH, temperature,
total alkalinity and discharge during the sampling period were taken into account. The results emphasized that fluvial DIC flow (40,383
tC y') was controlled mainly by the biogenic processes related to the consumption of atmospheric/soil CO,, including silicate and
carbonate weathering. HCO," and dissolved CO, were the dominant DIC species, with a flow of 32,811 (81% of total flow) and 7,557
(19%) tC y' respectively, whereas CO,* flow was less than 0.1%. In terms of total carbon river flow, the inorganic species represented
by HCO, was higher than the dissolved organic carbon, DOC, which showed an average flow of 22,064 tC y'. This last figure was mainly
associated to domestic effluent contributions.

Keywords: Piracicaba River, carbonate system, DIC, dissolved carbon.

INTRODUCAO

O carbono inorganico dissolvido em 4dguas fluviais ~ dissolvido (COD), enquanto que as formas particuladas

(CID) apresenta, de acordo com a literatura, trés fontes
principais: CO, do solo, dissolugdo de carbonatos
minerais ¢ CO, atmosférico como resultado da troca
na interface ar-dgua (Yang et al., 1996; Ludwig et al.,
1996; Amiotte-Suchet et al., 1999).

O fluxo de CID fluvial exportado dos continentes
para os oceanos foi estimado como sendo de 0,38 x
10" gC.a!' (Meybeck, 1982; Kempe et al., 1991) e de
acordo com Ludwig et al. (1996) representa cerca de
37% do carbono total, sendo 23% o carbono organico

apresentam o carbono organico particulado (COP)
como sendo 21% e o carbono inorganico particulado
(CIP) com cerca de 19%.

O CO, do solo € originado pela oxidagdo da
matéria organica intermediada pela acdo de microrga-
nismos, resultando numa pressio parcial de CO,
(pCO,) cerca de 100 vezes superior a pCO, atmosfé-
rica (350 ppm), 0 mesmo acontecendo no caso do CO,
dissolvido fluvial, cuja concentracio normalmente
encontrada em rios € cerca de 10 a 15 vezes superior
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ao valor esperado no equilibrio com a atmosfera
(Telmer & Veizer, 1999). Tais argumentacdes mostram
que ndo somente ocorre o transporte fluvial do CO,
dissolvido mas também a desgaseificacdo para a
atmosfera ao longo do percurso. Essa evasao para a
atmosfera pode ser determinada pela diferenca entre
as concentragdes de pCO, da dgua do rio e a atmosfera
ou do meio das reacdes de equilibrio usando o
coeficiente de troca gasosa ar-agua.

A concentracio de cada uma das espécies quimicas
de carbono inorgéanico em solugio depende do pH, pCO,
e da temperatura da dgua. O CID fluvial apresenta como
forma dominante o ion bicarbonato (HCO,") devido as
aguas da maioria dos rios do mundo apresentarem uma
variacdo de pH entre 6,0 a 8,2. Na solucdo do solo,
usualmente com alto pCO, e baixos valores de pH, o
CID ¢ principalmente composto de CO, dissolvido
(Stumm & Morgan, 1981). Outra ocorréncia também
pode ser verificada, como o fon carbonato (COSZ'),
significante somente com pH elevado.

Os processos envolvidos na erosdo quimica das
rochas que compdem a bacia de drenagem controlam
os transportes fluviais de CID, principalmente aqueles
ligados a hidrélise de minerais silicatados, como por
exemplo a albita, ou ainda a dissolu¢do de minerais
carbonatados, como a calcita, onde as reagcdes envol-
vem o dcido carbonico oriundo do CO, do solo/
atmosfera. Tais reacdes de alteracdo quimica podem
ser exemplificadas como se segue:

2NaAlSi,0, + 2CO, + 3H,0 < Al Si,0(OH), +
+ 2Na* + 2HCO, + 4Si0, (1)

CaCO, + CO, + H,0 & Ca* + 2HCO, )

AREA DE

A bacia de drenagem do Rio Piracicaba esta
localizada na regido subtropical, apresentando das
nascentes até o reservatorio de Barra Bonita, onde
desemboca no Rio Tieté, um eixo de drenagem de
250 km, desenvolvendo no sentido leste-oeste, com
largura média de 50 km (Feltran Filho, 1982). A édrea
de drenagem, considerando a estacdo de amostragem
no distrito de Artemis, em Piracicaba, Sao Paulo € de
10.987 km?, sendo ocupadas regioes geomorfoldgicas
do Planalto Atlantico e da Depressdo Periférica
(Figura 1).

Quatro sub-bacias principais formam a area de
drenagem, e estas correspondem aos rios Jaguari,
Piracicaba, Atibaia e Corumbatai, tendo como principais
constituintes, em 50% da 4rea total, os rios Jaguari e o
Atibaia, que s@o os formadores do Rio Piracicaba
(Pellegrino, 1995).

O CO, do solo/atmosfera € transformado total-
mente a fon bicarbonato durante os processos de
alterac@o de silicatos e somente 50% nas alteragdes
de carbonatos, contribuindo para o transporte de CID
fluvial via superficial e subterrinea na bacia de
drenagem (Garrels & Mackenzie, 1971; Wollast &
Mackenzie, 1983; Meybeck, 1987 e Amiotte-Suchet
& Probst, 1995).

Em ambientes antrépicos altamente impactados
deve ser ainda considerada a possivel producdo de
HCO, nas éguas fluviais devido ao langamento de
efluentes domésticos sem tratamento prévio no corpo
d’4gua. As reacdes de oxidacdo da matéria organica,
via microrganismos, nesses casos sao intermediadas
por fons SO,*, com conseqiiente liberacdo direta de
HCO, em solugdo, de acordo com a reagdo descrita
por Haida et al. (1996):

2(CH,0) + SO,> < 2HCO, + H,S 3)

Outras formas de carbono em sistemas fluviais
incluem o CIP, associado aos processos erosivos
mecanicos de carbonatos, o COD e o COP,
principalmente relacionados com os processos de
lixiviag@o do solo e as interagdes da fase sortiva dos
solos/sedimentos.

O objetivo do presente trabalho € a determinagao
do fluxo de CID no Rio Piracicaba e a identificacdo
das principais formas dissolvidas de carbono que o
compdem, por meio das reagdes de equilibrio do sistema
carbonato, a partir das medidas de temperatura, pH e
alcalinidade total (AT) realizadas no rio durante o
periodo de amostragem.

ESTUDO

Devido a impermeabilidade dos terrenos cristalinos,
as vazdes sio condicionadas predominantemente pelas
contribui¢des pluviométricas, sendo a contribuicdo
subterranea menos significativa.

A regido possui uma precipitagdo média de
1382 mm.a’!, e segundo a classificagao de Koppen, o
clima € definido basicamente sob trés aspectos: Cfb,
sem estacdo seca, verdes tépidos; Cfa, sem estagdo
seca, verdo quente e Cwa, inverno seco e verdo quente.

Os dominios geoldgicos sdo formados por varias
tipos litoldgicos, as quais enfocam o embasamento
cristalino, representado por rochas graniticas e meta-
morficas; as rochas sedimentares mesozodicas e
paleozdicas; as rochas efusivas e os corpos intrusivos
basicos, bem como as coberturas sedimentares do
Cenozodico. A exploracdo mineral desta regido é
significativa devido a construgdo civil e por motivo de
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FIGURA 1. Localizagdo geogréfica da bacia de drenagem do Rio Piracicaba,
e o ponto de amostragem em Artemis, Sao Paulo.

fins industriais (areia, pedreiras de granito, argila,
diabésio, basalto e calcario dolomitico). A agricultura e
a hortifruticultura (cana-de-acucar, café, citrus e milho),
tanto quanto as pastagens, as quais existem em 57%
desta regido, constituem-se nos usos predominantes
do solo. As dreas urbanas possuem uma densa
ocupacdo e um importante parque industrial cujas
atividades centram-se basicamente na producdo de
papel e celulose, produtos alimenticios e téxteis. Estas
também ocorrem no ramo sucro-alcooleiro, bem como
em curtumes, metaldrgicas, quimicas e refinaria de

petréleo (CETESB, 1994).

O Rio Piracicaba é um dos principais componentes
do Rio Tieté, abrangendo 44 municipios. As dguas da
bacia do Piracicaba sdo usadas para abastecimento
publico de 40 municipios, sendo que 33 utilizam dguas
superficiais, 4 de mananciais subterraneos e 3 de
sistema misto. Destes municipios, apenas 13 possuem
algum tipo de tratamento. Estas dguas também sdo
usadas para abastecimento industrial, recepcdo de
efluentes de cerca de 194 indistrias e irrigacdo de
plantagcdes (CETESB, 1994).

PROTOCOLO DE AMOSTRAGEM

As coletas das dguas fluviais foram realizadas
no canal principal do Rio Piracicaba, no distrito de
Artemis, conforme pode ser observado na Figura 1,
de maio de 2001 a agosto de 2002, totalizando no
periodo de 18 amostragens. O equipamento utilizado
nas coletas foi um amostrador pontual de estigio
simples, adaptado por Mortatti (1995) para rios de
médio e grande porte, sendo as amostragens

PROTOCOLO

As amostras das dguas fluviais tiveram seus
principais parametros fisico-quimicos como condu-
tividade elétrica, pH e temperatura determinados
imediatamente apds as amostragens com a utilizagdo

realizadas no eixo da corrente fluvial a 1,5 m de
profundidade. Os volumes amostrados foram de 2 L,
compreendendo amostras brutas e preservadas com
H,SO, na razao de 1°mL do é4cido concentrado por
litro de amostra. As amostras foram acondicionadas
em frascos de polietileno e mantidas em refrigeracdo
na temperatura de 4°C até a realizacdo das analises
quimicas.

ANALITICO

de medidores portateis marca Digimed. Posteriormente
ao processo de filtracdo manual a vicuo (filtros de
fibra de vidro 0,6 wm), as amostras foram analisadas
quimicamente em termos da alcalinidade total, de
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acordo com a microtitulacio de Gran (Edmond, 1970)
e COD, determinado diretamente no analisador
automatico de nitrogénio e carbono (ANCA-SL, PDZ-
Europa), apds pré-concentraciio em evaporador rotativo
a vacuo, na razao 100:1.

Os dados de vazdo do Rio Piracicaba, para a
estacdo de amostragem de Artemis, foram obtidos junto
ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica do
Estado de Sdo Paulo e Servico Municipal de Agua e
Esgoto de Piracicaba (SEMAE).

PARTICAO DO CARBONO INORGANICO FLUVIAL DISSOLVIDO

De acordo com o procedimento descrito por
Copain-Montégut & Raimbault (1994), a partir das
medidas de temperatura da dgua, pH e alcalinidade
total no canal principal do Rio Piracicaba, na estagdo
de amostragem de Artemis, foi possivel calcular as
concentracdes molares do CID fluvial (Equagdo 4) e
de seus componentes principais: didéxido de carbono
dissolvido (CO, aq), bicarbonato (HCO,), carbonato
(CO.») e pressdo parcial de CO, (pCO,), conforme
as equacdes 5, 6, 7 e 8.

CID = [HCO,] + [CO] = [CO,],, 4)
[CO,],, = Ale[H] / (K, + 2K/K, / [H']), (5)
[HCO,] =K, . [CO,], / [H'], (6)
[CO>] =K, . [HCO,] / [H"], 7

pCO,=[CO,l /K, (8

onde K, K, e K, representam as constantes de
equilibrio das principais reacdes do sistema carbonato
(Drever, 1988 e Stumm & Morgan, 1996).

Ko, =[CO, ], / [PCO,], €))
K, =[H"] [HCO;] / [CO,] ,, (10)
K, =[H"] [CO;] / [HCO; ] (11)

onde K, tem a concentragdo expressa em mol

L'latm'e K, e K, em mol.L L.

As constantes de equilibrio K, K, € K, foram
calculadas em funcdo da temperatura da dgua (°C),
obtidas durante as amostragens, de acordo com os
algoritmos desenvolvidos por Clark & Fritz (1997),

representado pelas equagdes 12, 13 e 14:

PKeo, =-7.10° T +0,016 T + 1,11 (12)
pK,=1,1.10*T* -0,012 T + 6,58, (13)
pK,=9.10"T? -0,0137 T + 10,62 (14)

CALCULO DO TRANSPORTE FLUVIAL

O célculo do transporte fluvial do CID e de seus
principais componentes no Rio Piracicaba foi realizado
pelo método estocdstico, de acordo com o descrito por
Messaitfa (1997), o mesmo utilizado por Mortatti et al.
(1997) e Probst (1992) em trabalhos correlatos. Tal
método envolve a concentracdo média da espécie
quimica normalizada pela vazdo do dia da amostragem
e amédia das vazdes didrias do periodo hidrolégico de
estudo (Equagdo 15):

F=[3(@Q.,.C.)/32Q.1Q.12.0031536 (15

RESULTADOS

Os resultados de base dos principais parametros
fisico-quimicos obtidos para as excursdes de
amostragens no canal principal do Rio Piracicaba no
periodo estudado, incluindo a AT, COD e COP da
Tabela 1, foram utilizados para os cdlculos das
concentracdes molares do CID fluvial e de seus

onde F € o transporte fluvial da espécie quimica,
expresso em toneladas de carbono por ano (tC.a');
Q, € a vazdo medida no dia da amostragem (m’.s™');
C. a concentragdo medida para cada dia de amos-
tragem (mg.L ') e X Q, € a somatdria das vazoes dos
dias de amostragem; Q € a vazdo média didria para o
periodo hidrolégico de interesse (m?.s!); o fator
0,031536 corresponde a correcdo da massa e do
tempo no célculo do transporte fluvial em toneladas
anuais.

E DISCUSSAO

componentes principais CO, ., HCO,, CO,> e pCO,
nos modelos de equilibrio de carbonatos.

Parte das andlises foi realizada no préprio local
de amostragem, sendo somente a alcalinidade total e o
carbono organico dissolvido determinados em
laboratério de acordo com o protocolo estabelecido.
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As medidas das vazdes fluviais (Q, em m?®.s!") foram
obtidas a partir das medidas realizadas pelo SEMAE.

TABELA 1. Principais parametros fisico-quimicos
determinados nas 4guas do Rio Piracicaba em
Artemis (Sao Paulo) durante o periodo estudado,
incluindo alcalinidade total (AT) e carbono organico
dissolvido (COD) e particulado (COP).

Amostra , &, pH o= U IR U Gl
(m°.s™) (uS.cm™) (°C) (umol.L™) (mg.L”) (mg.L")
Py 12,7 7.4 204 217 749 6,2 2,6
P, 57,6 6,8 273 23,6 993 7,3 1,3
Ps 60,2 7,1 289 22,3 892 6,9 1,0
P4 515 71 367 214 1261 7,8 1,7
Ps 380 70 398 232 1343 8,5 1,0
Ps 34,8 7,0 455 212 1311 9,5 0,5
Pz 570 7.2 318 244 918 6,3 1,4
Pg 112,0 7,2 283 28,1 974 71 3,9
Pg 1718 7,3 225 259 670 5,3 4,5
Pio 477,0 6,9 111 26,7 434 5,0 6,2
P11 2844 7,0 153 279 508 4,8 2,5
P12 1421 7.1 155 28,5 598 5,2 3,8
Pis 740 70 245 250 820 6,2 0,8
P14 53,1 7.1 302 221 1059 6,1 1,0
Pis 48,7 7.1 325 19,1 1148 6,9 1,3
Pis 51,1 7,2 326 235 1082 6,4 0,9
P47 83,8 6,8 253 248 770 6,9 1,8
Pig 53,1 7.2 421 26,9 1451 8,4 1,0

A Figura 2 ilustra o comportamento do COD em
funcdo da vazdo medida durante o periodo de
amostragem, sendo evidenciado que o padrdo de
diluicdo observado segue o modelo bilogaritmico,
classico para grandes rios e rios de médio porte, repre-
sentado pela regressao de poténcia, onde as maiores
concentragdes de COD se mostraram associadas as
menores vazdes, sendo o mesmo verificado para
alcalinidade total e a condutividade elétrica.

cop = 17,466 @*#"

r=0,8232

0 100 200 300 400 500 600
Q (m3.5'1)

FIGURA 2. Distribui¢@o do carbono organico dissolvido
(COD) em fungao da vazao (Q) do Rio Piracicaba em
Artemis (Sao Paulo) durante o periodo estudado.

Concentragdes consideradas elevadas (em torno
de 10 mg.L!") puderam ser observadas, caracterizando
influéncia antrépica principalmente associada ao
lancamento de esgotos domésticos sem tratamento
prévio, embora os resultados de pH das dguas fluviais
se mostrassem dentro da neutralidade, variando de
6,8 até 74.

A Tabela 2 apresenta os resultados das concen-
tracdes molares do CID fluvial e de seus componentes
principais, CO, a? HCO,, CO/ e pCO,, calculados
de acordo com as reagdes de equilibrio do sistema
carbonato (equagdes 4, 5, 6, 7 ¢ 8), a partir das medidas
de temperatura da dgua, pH e alcalinidade total no canal
principal do Rio Piracicaba, na estagdo de amostragem
de Artemis durante o periodo estudado.

TABELA 2. Concentrag¢des de carbono inorganico
dissolvido (CID) e seus principais componentes:
diéxido de carbono dissolvido (CO, aq), bicarbonato
(HCO,), carbonato (CO32') e pressao parcial de
CO, (pCO,) calculadas para o Rio Piracicaba, em
Artemis (Sao Paulo), durante o periodo estudado.

Amostra , 2 L HCO3_1 cos* 4 pco2 cIb
(umol.L”) (umol.L”) (umol.L”) (uatm) (umol.L™)
P4 176,0 748,5 0,3 4.6757 924,9
P> 226,4 992,5 04 6.3596 1.2194
Ps 261,3 891,2 0,3 7.064,1 1.152,8
P4 236,4 1.259,3 0,7 6.223,7 1.496,4
Ps 3079 13414 0,6 85486 1.649,9
Pe 310,8 1.310,4 06 81314 1.621,7
Pz 260,2 917,4 0,3 74810 1.177,9
Ps 165,0 972,6 06 52711 1.138,2
Ps 147,6 669,9 0,3  4.430,1 817,7
Po 119,0 4341 0,2 3.655,1 553,3
P 108,8 507,7 0,2 3.4541 616,7
P12 159,9 597,9 0,2 5.165,5 758,1
P13 182,8 818,9 0,4 53486  1.002,1
Pia 196,3 1.057,9 0,6 5.276,7 1.254,8
Pis 2240 1.146,4 0,6 54994 1.371,0
Pis 246,9 1.081,0 0,5 69169 1.3284
P17 217,0 769,9 0,3 6.313,2 987,2
Pis 250,0  1.449,1 09 7.720,2 1.699,9

Os valores observados de pCO,, de acordo com
Neal et al. (1998), sao tipicos de areas populosas e
regides industrializadas. Tal argumentacdo pode ser
justificada em face da obteng@o de uma correlag@o
positiva entre as concentragdes de COD e pCO, nas
aguas fluviais do Piracicaba, conforme pode ser
observado na Figura 3.

Pode ser verificado que as concentragdes mais
elevadas de COD correspondem aos valores mais
elevados de pCO,, o que reflete a importancia dos
processos biogénicos envolvendo a oxidacio da matéria
organica nessas aguas superficiais. Como os produtos
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de célculo do sistema carbonato estdo correlacionados
entre si, seria de se esperar um relacionamento linear
entre o CO, dissolvido e pCO,, assim como entre 0
CO, dissolvido e 0 HCO,, o que pode ser observado
na Figura 4.

O CID fluvial seria principalmente controlado pelos
processos biogénicos ligados ao CO, atmosférico/solo,
incluindo a alteracdo de silicatos e dissolugdo de
carbonatos que consome esse CO, atmosférico/solo,
conforme comentado anteriormente. No entanto, a
auséncia de dados isotpicos de & '3C nessas dguas
ndo permite precisar a origem do CID, mesmo porque
processos ndo menos importantes como a dissolucao
de carbonatos também ocorrem nessa bacia de
drenagem (Mortatti et al., 2003 e Bortoletto Jr., 2004).

10
@
8 .
)
6 Qo
o
4
2 COD= 0,0007 pCO2 + 2,3922
r=0,8326
0 T )
0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000

pCO5 (natm)

FIGURA 3. Correlagio linear positiva entre as
concentragdes de COD e pCO, calculado nas dguas
do Rio Piracicaba, em Artemis (Sao Paulo),
durante o periodo estudado.
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FIGURA 4. Correlagdo linear entre as concentragdes de pCO,, HCO, e CO, oo Nas dguas
do Rio Piracicaba, em Artemis (Sdo Paulo), durante o periodo estudado.

Os cdlculos dos fluxos fluviais totais (tC.a') e
especificos (tC.km?.a!) de CID e principais compo-
nentes no Rio Piracicaba, realizados de acordo com o
procedimento estocastico proposto, podem ser obser-
vados na Tabela 3, onde também foram incluidos os
resultados de COD e COP, calculados conforme o
mesmo protocolo.

Pode ser observado que o fluxo total de CID no
Rio Piracicaba, calculado como sendo de 40.383 tC.a’!,
para uma vazdo média de 118,3 m*.s™!, apresentou como
espécie dominante o HCO,’, com 32.811 tC.a"',
representando 81% do CID, enquanto que o CO,
dissolvido representou somente cerca de 19% do
transporte total inorganico dissolvido (7.557tC.a!). O

TABELA 3. Fluxos totais e especificos das principais

espécies de carbono inorganico dissolvido e carbono

organico no Rio Piracicaba, calculados para a estagdo
de amostragem de Artemis no periodo estudado.

Rio Piracicaba F (tC.a")  Fe (tC.km™2a™)

ciD 40383 3,68
HCO; 32811 2,99
CO;., 7557 0,69
cos” 15 0

cobp 22064 2,01
copP 12356 1,12
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fluxo calculado para o CO,> representou menos de
0,1%, cercade 15 tC.a!, o que era de se esperar dentro
da faixa de pH encontrada nessas dguas fluviais. Em
termos de fluxo especifico, os resultados foram
similares, levando somente em consideragao a area da
bacia de drenagem.

O transporte de CID nas dguas do Rio Piracicaba
se mostrou superior ao fluxo de COD observado para
o mesmo periodo, de 22.064 tC.a!. Vérios fatores
contribuiram para tal verificacdo, como por exemplo a
influéncia atmosférica direta, com aporte de CID pela
chuva, com concentracdes nao despreziveis como
poderia ser imaginado. De acordo com as reagdes de
equilibrio do sistema carbonato, considerando a 4gua
da chuva com pH 6,0 e uma temperatura de 18 °C, e
ainda com pCQO, de 360 patm, foi possivel estimar qual
deveria ser a concentracio de CID na chuva. O valor
calculado de 21,2 wmol correspondeu a um aporte pela
precipitacdo de 3670 tC.a! (considerando uma preci-
pitacdo anual de 1.313 mm para o periodo estudado na
area de drenagem do Piracicaba, 10.987 km?).

A Figura 5 ilustra a particao em termos porcentuais
das principais espécies do carbono total, inorganicas e
organicas, no Rio Piracicaba, durante o periodo
estudado, no ponto de amostragem em Artemis, de
acordo com os protocolos de célculo e andlise descritos.

COP

16,51%
HCO;
43,86% {
COoD
CID CcOo, 29,50%
Coass o2
e 10,10%

FIGURA 5. Particdo das principais espécies de carbono
total no Rio Piracicaba, no ponto de amostragem
de Artemis (Piracicaba, Sdao Paulo),
durante o periodo estudado.

Pode ser observado que o HCO," € a espécie
dominante no Rio Piracicaba, com 43,86% do carbono
total fluvial, que além de ser significativo nos aportes
atmosféricos € principalmente controlado pelos proces-
sos biogénicos e alteracao de silicatos e dissolucdo de
carbonatos que consomem CO, atmosférico/solo,
enquanto que o COD contribui com 29,5% do total
fluvial, se encontrando principalmente associado a
polui¢do doméstica.

CONCLUSAO

O fluxo de carbono inorgéanico dissolvido no Rio
Piracicaba, no distrito de Artemis (Piracicaba, Sado
Paulo) foi determinado a partir das reacdes de equilibrio
do sistema carbonato, de acordo com o modelo
estocastico, utilizando somente como base de dados
os parametros fisico-quimicos pH, temperatura e
alcalinidade total, além das respectivas vazdes durante
o periodo de amostragem, visando uma melhor
compreensao sobre a particdo do carbono inorganico
dissolvido e sua variabilidade temporal na bacia de
drenagem.

O relacionamento linear altamente significativo
observado entre pCO, e COD refletiu a importancia

dos processos biogénicos envolvendo a oxidacido da
matéria orginica nessas dguas superficiais, o que
diminui a concentragdo de oxigénio dissolvido fluvial
aumentando por conseqiiéncia o CO, dissolvido ¢
pCO,. O fluxo de CID no Rio Piracicaba foi de
40.383 tC.a!, apresentando como espécies dominantes
o HCO,, com 32.811 tC.a' (81%) e CO, dissolvido
com 7.557 tC.a"' (19%), enquanto o CO,* representou
menos de 0,1%. Do total de carbono transportado
fluvialmente, o CID representado pelo HCO, foi até
mesmo superior ao COD, se mostrando principalmente
associado aos processos biogénicos ligados ao CO,
atmosférico/solo.
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