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RESUM O —Naregido NE do Estado do Rio de Janeiro as unidades afl orantes do Dominio I tal va se dispdem em fai xas NE-SW ocupando
cerca de 430 km? entre os municipios de Cantagal o e Itaocara. Seis unidades foram cartografadas na é&rea em questdo: a) Suite Morro do
Escoteiro: (granada) biotitamuscovitagranito leucocratico homogéneo, localmente foliado e com cristais centimétricos de fel dspato; b)
Anfibolito mesocratico a melanocrético; ¢) Unidade Serra da Prata: hornblenda biotita gnai sse homogéneo a bandado, leucocraticos a
mesocrati cos com enclaves maficos eintercal agcdes de bi otitagnai sse leucocréti co de granulometriamédia; d) Unidade Macuco: granada
biotitagani sse homogéneo locamente com sillimanita; €) Unidade S&o Joaquim: marmore puro de granulometriamédiaagrossa, homogéneo,
com niveisricosem grafitaeintercalagbes de anfibolitos; f) Unidade Euclidelandia: sillimanitagranadabiotitamuscovitagnaisse, ricoem
magnetita e localmente com turmalina. Na regido afloram rochas do Complexo Rio Negro composto por hornblenda biotita gnaisses
tonaliticos, mesocréti cos de granulometria média. A presenta caracteristicas de campo e petrogréaficas semel hantes ao hornblenda biotita
gnaisse daUnidade SerradaPrata. As unidades do Dominio Italvacompdem umasinformal com flancos subparalelos e caimento de eixo
paraNE. Apresenta migmatizag&o pontual e seu metamorfismo é de fécies anfibolito médio aalto.

Palavras-chave: Dominio Italva, unidadeslito-estratigréfias, petrografia.

ABSTRACT —C. Peixoto & M. Heinbron - Italva domain geol ogy between Cantagal o and Itaocara, northeast of the Rio de Janeiro Sate. Inthe
northen region of Rio de Janeiro State the outcropping units display a belts with NE-SW strike, covering about 430 Kn? between the
municipalitiesof Cantagalo and Itaocara. Six unitsweremapedinthearea: 8) Morro do Escoteiro Suite: leucocratic homogeneous (garnet) biotite
muscovite granite, locally showing foliation and centimetric feldspar crystals; b) Amphibolitesthat change from mesocratic to melanocratic; c)
SerradaPrataUnit: homogeneous or banded hornblende biotite gneiss, leucocratic or mesocratic, with mafic lensesand medium graned biotite
gneissinterlayered; d) Macuco Unit: homogeneous biotite gneisslocally with sillimanite and garnet; €) S&o Joaquim Unit: mediumto coarse
graned calcitic marble, homogeneous, with graphite and intercal ations of amphibolites and rare quartz feldspathic bands; f) Euclidelandia
Unit: biotite muscovite orthogneiss, granitic to tonalitic, rich in magnetite and locally with sillimanite, garnet and tourmaline. In the region
outcropped ortognei ss of the Rio Negro Complex. Represent hornblende biotite tonalitic gneiss, mesocratic with grainsof averagesize. This
complex hassimilar petrographic characteristicsto the SerradaPrataUnit. Theltalvaklippeisasynformal structurewith subparallel flanks
and NE axis. Displaysloca migmatization and metamorfic conditions are amphibolite facies medium to high.

Keywords: Italva Domain, litho-stratigraphy units, petrography.

INTRODUCAO

Asrochas do Dominio Italvareceberam diversas  gano. Posteriormente foram incluidas no Grupo Paraiba
denominacdes desde a década de 1950 quando Rosier  do Sul, termo originado de Oliveira et a. (1978) e
(1957) nomeou o conjunto de Série Paraiba - Desen-  adotado por Sad & Donadello (1978), Sad et a. (1980),
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Machado et . (1983) e Sad & Dutra(1988). Traba hos
de cunho local conferiram ao dominio denominactes
como: “Migmatitos Cantagalo e Metamorfitos Eucli-
deléndia’ (Menezes, 1973); Formacdo Euclidelandia
(Sad & Dutra, 1988) e Grupo Italva (Machado Filho
et al., 1983). Nos dois ultimos anos o Grupo de
Pesquisa em Geotectdnica- TEKTOS, Faculdade de
Geol ogia—UERJ contribuiu com ageologiado Dominio
Italva durante o Programa Geologia do Brasil

(Pronageo/ CPRM-MME), gerando um novo mapa, na
escala1:100.000.

O presente trabalho apresenta os novos dados
geoldgicos obtidosparao Dominio ItalvaaN daRegido
Serrana no Estado do Rio de Janeiro entre os muni-
cipios de Cantagalo e Itaocara e visa descrever novas
unidades a fim de contribuir para o conhecimento
geol 6gico daregido e com o reconhecimento do ambi-
ente geotectdnico de formagdo do presente dominio.

CONTEXTO GEOTECTONICO REGIONAL

O Orogeno Ribeira, situado na Provincia da
Mantiqueira(Almeida, 1977), é produto daconvergéncia
entre a placa S8o Francisco e outras placas e/ou
microplacas e/ou arcos de ilhas situadas a S-SE.
(Heilbron & Machado, 2003; Heilbron et al., 2000;
Heilbron et al., 20044a). Heilbron et al. (2000 e 2004b)
dividiram o Orégeno Ribeira em quatro terrenos
tectono-estratigraficos imbricados para NW-W em
direcéo ao Craton S&o Francisco (Figural): 1) Terreno
Ocidental; 2) Klippe ou Terreno Paraiba do Sul; 3)
Terreno Oriental; 4) Terreno Cabo Frio. Ostrésprimei-
ros foram amalgamados ha ca 580 Ma (Machado et
al., 1996; Heilbron & Machado, 2003), enquanto que o

48

Terreno Cabo Frio so foi colado aos demais ha ca520
Ma (Schmitt et a. 2004) culminando naaglutinacdo do
Gondwana Ocidental .

Heilbron et al. (1995); Tupinamba & Heilbron
(2002); Heilbron & Machado (2003); Heilbron et al.
(2003) descrevem o Terreno Oriental daFaixaRibeira
como um arco magmético maduro alojado em uma
cobertura sedimentar de margem passiva sendo
subdividido em trés dominios (Figura 2): @ Dominio
Cambuci; b) Dominio Costeiro; ) Dominio Italva; onde
os Dominios Cambuci e Italva representam as bacias
ante-arco e retro-arco, respectivamente, enquanto o
Dominio Costeiro alojao Arco Magmatico Rio Negro.
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FIGURA 1. Mapatectdnico do sudeste brasileiro, modificado de Heilbron et al. (2004a), com as principais unidades
do setor central do Sistema Orogénico Mantiqueira. Legenda: 1: Baciado Parana eriftes/ sedimentos cenozdicos,
2: rochas a calinas do Neocretaceo e Paledgeno; Ordgeno Brasilia: 3: nappesinferiores, 4: nappes superiores; Craton
do S&o Francisco (CSF): 5: embasamento, 6: Supergrupo Sao Francisco, 7: metassedimentos do Dominio Autéctone;
Orégeno Ribeira: 8 e9: Terreno Ocidental (DominiosAndrelandiae Juiz de Fora), 10: Terreno (ou Klippe) Paraiba
do Sul, 11: Terreno Oriental incluindo 12: arco magmético Rio Negro, 13: Terreno Cabo Frio, 14: Terreno Embu;

15: OrégenoApiai (Terreno Sdo Roque). LTC - Limite Tecténico Central.
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FIGURA 2. DominiostectdnicosdaFaixaRibeira Setentrional, modificado de Tupinambéet al. (2007).

Legenda: 1 - Terreno Ocidental, Dominio Juiz de Fora; 2 —

Klippe Paraibado Sul; Terreno Oriental, 3a5: 3- Dominio

Cambuci; 4 - Dominio Costeiro; 5 - Dominio Italva; 6 e 7 - Rochas plutdnicas mais ou menos gnaissificadas:
6 - Granitoidestipo-S ou hibridos metaaperaluminosos; 7 - Granitdides Tipo-1 metaluminosos. Cidades mencionadas:
Ca, Cantagal 0; Sa, S0 Sebastido do Alto; Ic, Itaocara; Ch, Cambuci; Sp, Santo Antdnio de Padua; Re, Recreio;
lv, Italva; Jp, S&o Jodo do Paraiso; Ub, Sdo José de Ubg; Lm, Laje do Muriaé; Mu, Muriaé; Ip, Itaperuna;
Bj, Bom Jesusdo Itabapoana; Vs, Varre-Sai; Gu, Guagui; Ef, EsperaFeliz.

O Dominio Italva do Terreno Oriental inclui
sillimanita granada biotita gnaisse, hornblenda biotita
gnaisse bandado intercalado com biotita gnaisse e
marmores predominantemente cal citicos (M enezes,
1975) com intercalagdo de anfibolito (Machado
Filho et al., 1983; Sad et al., 1980; Peixoto, 2008;
Peixoto, 2010).

Segundo Tupinamba & Heilbron (2002) e Sad &
Dutra (1988), os dados geoquimicos, com assinatura
de ambiente divergente (N-MORB, E-MORB) e
convergente (calciod cdinastipo arco deilhas), parecem
apontar paraum ambiente tectonico deretro arco onde
adepressdo gerada durante a subduccéo foi entulhada

GEOLOGIA DO

As seis unidades lito-estratigréficas do Dominio
Italva, cartografadas na &rea em questdo, compre-
endem gnai ssestonaliticosagranodioriticosintercalados
com marmores e anfibolitos dispostos em faixas NE-
SW (Figura3).

por grauvacas derivadas de granitoides provenientes
de zonas continentai s montanhosas.

Os dados geocronol égicos obtidos por Heilbron
& Machado (2003) para anfibolitos intercalados com
méarmore do Dominio Italvarevelaram idade U-Pb de
cristalizagdo de 848 + 11 Ma e metamorfismo de 501
* 7 Ma A idade de 848 Ma indica a ocorréncia de
magmatismo basico na Faixa Ribeira pré-datando o
magmatismo do Arco Magmaético Rio Negro (792 +
12 Ma, 637 £ 10 Ma, 633 £+ 5 Ma e 620 + 20 Ma -
Tupinamba et al., 2000; Heilbron & Machado 2003;
Cordani et al., 1967) além de representar a idade
minima para a sedimentagdo da Bacia Italva.

DOMINIO ITALVA

SuitE MoRRO DO ESCOTEIRO

A Suite Morro do Escoteiro encontra-se em
diversas porcoes da area mapeada ndo apresentando
uma distribui¢do continua em mapa (Figura 3). E
compostapor (granada) biotitamuscovitaleucognaisse
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FIGURA 3. Mapae perfil geol 6gico-estrutural do Dominio Italvanaregido NE do Estado do Rio de Janeiro.

que aflora em encosta de morros, |ajes em drenagens
e em corte de estrada. Os afloramentos Sd0 escassos,
porém de grande dimensdo permitindo a observacéo
da homogeneidade da unidade.

Apresenta cor clara, granulometria grossa e €
isotrépico. A auséncia de anisotropia é dada pela
escassez de minerais micaceos, biotita e muscovita,
com porcentagem inferior a10%. A descrigdo petro-
gréfica, a partir de sete |aminas delgadas, identificou
K-feldspato (microclina + ortoclasio = ~ 48%) em
abundancia, quartzo (~15%) granular e comumente
com extingdo ondulante. Microclina e plagioclésio
(~12%) ocorrem como cristaismaiores, provavel mente
representando fenocristaisreliquiares. A biotita (~7%)
éxenomorficaedistribuida esparsamente enquanto que
as pahetas de muscovita (~4%) ocorrem sem orien-

tacdo preferencial. O mineral acessorio € 0 zircéo e a
textura darocha é inequigranular.

ANFIBOLITO

O anfibolito esta associado tanto ao marmore
guanto aos gnaisses do Dominio Italva. Ocorre desde
lentes e boudins de escala centimétrica a camadas
delgadas vistas em mapa (Figura 3). Encontra-se
geramente alterado e afl ora principalmente em encosta
de morro e, em maior frequéncia, como blocos de
peguenas dimensdes. Apresenta coloragdo cinza a
preto, granulometriagrossa e geral mente € i sotrépico.
Quando foliado apresenta bandas quartzo-fel dspaticas
paralelas a foliagdo marcada pela forte orientacéo do
anfibolio. E comum aocorrénciade sulfetos (pirita).

A andlise petrografica de treze |aminas delgadas
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indicaque o anfibdlio (hornblenda) perfaz de 55 a95%
dacomposi¢ao mineral 6gi ca dos anfibolitos mostrado
variedades méficas e ultraméficas (Figura 4). O
anfibolio é por vezes poiquilitico, de coloracdo verdea
marrom e pleocroismo verde escuro. Em geral,
apresentahdbito tabular, com ou sem orientagdo prefe-
rencia conferindo arochaumatexturanematobl astica
a granonematoblastica. Ocasionalmente tem habito
xenomérfico produzindo umatexturagranular.

FIGURA 4. Fotomicrografiadelaminadelgada
de anfibolito melanocrético com hornblenda de col oragdo
verdeamarrom, mineral opaco e clinopiroxénio.
Nicoisparalelos. Op: mineral opaco (pirita);
CPX: clinopiroxénio; Hb: hornblenda.

Os minerais félsicos sdo plagioclasio (predomi-
nante), microclinae quartzo, ambos granularesapouco
alongados e com extingdo ondulante. Localmente
observou-se clinopiroxénio (Figura 4) compondo até
20 % da rocha. Titanita, granada, apatita, zircdo e
minerais opacos sao minerais acessorios.

Os anfibolitos caracterizam-se como lentes (ma-
peaveisou ndo) e boudinsinclusos nas Unidades Serra
da Prata, Macuco e Sdo Joaquim descritas mais
adiante.

UNIDADE SERRA DA PRATA

A Unidade Serra da Prata distribui-se ao centro
da érea mapeada (Figura 3). E composta por
hornblenda biotitagnai sse bandado estando sobreposta
a demais unidades do Dominio Italva. Geomorfo-
logicamente € representada por morros suaves
compondo o relevo menos expressivo daregido.

Com base em sua composi¢do mineral 6gica,
acredita-se que a Unidade Serra da Prata possa repre-
sentar uma unidade ortoderivada, ou mesmo uma
unidade com contribui¢do vulcanica. Compreende
ghaisses migmatiticos, representados principa mente

por hornblenda biotitagnai sse de coloracéo cinzaclaro
aescuro egranulometriagrossaintercalado com biotita
gnaisse de cor clara.

O hornblendabiotitagnaisse variade leucocrético
a mesocratico e comumente apresenta enclaves de
anfibolito de até 1m de comprimento. A foliacdo
penetrativa é marcada por minerais planares, bictitae
hornblenda. Pontualmente observou-se leucossoma
com hornblendaidiomérficade cercade ~0,3 cm.

Nastrezelaminas del gadas analisadas, o contelido
de anfibdlio varia de 10 a 42 % e é inversamente
proporcional ao conteido de biotita (Figura5A). O
anfibdlio € hornblendade cor verde escura, xenomarfica
aidiomérfica, em geral pouco orientada e por vezes
poiquiloblastica. Biotitaapresenta coloragdo amarel ada
amarrom escuro, habito tabular ou xenomorfica, sem
orientacdo a bem orientadas compondo de 1 a 38 %
damineralogiadarocha.

Plagioclésio (35a48 %) e K-feldspato (ortoclasio
e microclina somam de <1 a 15%) se apresentam
hi pidiomorficosaxenomorficos, equigranularesapouco
aongados. O quartzo é granular a pouco alongado e
compde de 16 a 29% da rocha. Ambos apresentam
extincéo ondulante.

Osminerai s acessorios comuns s8o apatita, zircao
emineraisopacos (sulfetos). Titanita, diopsidio, alanita,
epidoto, zoisita, clinozoisitae granada, sGo pontua mente
observados. A titanita (Figura5B) e o epidoto ocorrem
em peguenos graos xenomorficos ou losangulares.
Diopsidio € xenomorfico e ocorre associado a biotita
bordejando ou sendo bordejado por esta. Allanita de
cor amarela, idiomorficaaxenomérficafrequentemente
com sobrecrescimento de mineraisdo grupo do epidoto
€ comum naUnidade Serrada Prata (Figura5C). Pode
ocorrer como acessorio ou compor até 4% daminera-
logia da rocha. A textura da rocha varia de grano-
lepidobl astica a granonematobl astica dependendo do
maior teor de biotita e hornblenda, respectivamente.

Intercalado ao hornblendabi otita gnai sse cinzento
encontra-seo biotitagnai sseleucocrético egranulometria
meédia. O contato entre ambos pode ser brusco, de carater
intrusivo (Figura6A), ou gradacional (Figura6B).

Dados petrograficos baseados em dez 1aminas
delgadas, indicam que a composi¢do mineral 6gica do
biotita gnai sse leucocrético é dada por bictita (6 a 25
%) idiomorficaaxenomorficaoradisseminadaorabem
orientada (Figura7). Dentre os mineraisfélsicos, tem-
se quartzo (~20%), plagioclasio (~48%), K-feldspato
(ortoclasio + microclina ~10%). Estes sd0 xenomor-
ficos, granulares a pouco alongados, frequentemente
com extingdo ondul ante.

Pontual mente observaram-se cristais maiores de
plagioclasio, interpretados como fenocristaisreliquiares.
Em algumas|aminashafeicdesderecristalizaco onde

Sdo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 29, n. 3, p. 277-289, 2010

281



FIGURA 5. Fotomicrografiadelaminadel gadade hornblendabiotitagnaisse daUnidade SerradaPrata. A: Hornblenda
biotita gnai sse transicionando para biotita gnaisse. B: Foto de |amina delgada da variedade mesocrética de hornblenda
(biotita) gnaisse tonalitico. C: Foto de |&mina delgada da variedade |eucocrética de hornblenda biotita gnaisse
granodioritico. Hb: hornblenda; Bi: biotite; Ti: titaita; Op: mineral opaco; Ap: apatita; All: allanita; Ep: epidoto; Zi: zirco.

FIGURA 6. Fotosde afloramentos da Unidade SerradaPrata. A: Intercal agcdo de hornblenda biotita gnaisse
mesocratico (1) e biotitagnaisse leucocrético (2) com contato brusco entre ambos. B: Hornblenda biotita
gnaisse mesocrético transicionando para biotita gnaisse leucocrético pobre em hornblenda.
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FIGURA 7. Fotomicrografiadeléminadelgadadebiotita
gnaisse leucocrético intercalado com hornblenda biotita
gnaisse com fracaorientacdo preferencial de biotita.
Contem allanita com sobrecrescimento de epidoto
emineral opaco (sulfeto). Nicbisparalelos.

Y Unidade Macuco ]
£ Unidade Euclidelandia

pequenos gréos de contatos retos se agrupam nas
bordas de gréos maiores.

Como minerais acessorios tém-se zircado, apatita
e minerais opacos (sulfeto). Granada, hornblenda,
titanita, alanita, epidoto, zoisita, clinozoisitaediopsidio
sd0 localmente observados. A granada ocorre como
peguenos gréaos arredondados distribuidos em toda
[&mina. A hornblenda esta diretamente associada a
biotita, ambas em equilibrio compondo um s6 cristal
tabular. Os minerais acessorios tais como titanita,
dlanita, epidoto, zoisita, clinozoistaediopsidio, ocorrem
da mesma forma que o anteriormente descrito para o
hornblendabiotitagnaisse.

Amostras plotadas no diagrama QAP de
Streckeisen pararochas pluténicas, a partir de andlise
modal quantitativa e estimada, indicam composicéo
quartzo diorito, tonalito, granodiorito e granito paraa
Unidade Serra da Prata (Figura 8).
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FIGURA 8. Diagrama QAP de Streckei sen paraunidades do Dominio ltalva.

Os enclaves méficos caracteristicos da unidade
Serra da Prata sdo anfibolitos de granulometriafinaa
meédia. Ndo apresentam forma bem definida e sua
dimensdo évariavel. Além de hornblendaeplagioclasio
contém biotita, K-feldspato, quartzo, titanita, apatita,
zircéo e sulfetos (pirita).

Observacbes de campo e petrogréficas identi-
ficaram semelhanca entre a Unidade Serra da Prata e
rochas do Complexo Rio Negro composto por horn-

blenda biotita gnaisses tonaliticos a graniticos,
leucocréticos a mesocraticos de granulometria média
agrossa. Essasemelhancalevou aassociacdo imediata
da Unidade Serra da Prata a rochas do Arco Magmé&
tico Rio Negro. Petrograficamente o conteido de
hornblenda do Complexo Rio Negro € inversamente
proporcional ao contetudo de biotita. Plagioclasio,
ortoclésio emicroclinasdo inequigranularese o quartzo
€ granular, ambos com extincdo ondulante. Como
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minerais acessorios tém-se apatita, zircéo, titanita,
diopsidio, minerais opacos e allanita com sobre-
crescimento de minerais do grupo do epidoto.

UNIDADE MAcuco

Estratigraficamente abaixo da Unidade Serra da
Prata, a Unidade Macuco ocupa a regido central da
areaestudada (Figura3). Os afl oramentos sdo alterados
sendo os afloramentos frescos escassos.

E representada por granada biotita gnaisse
graniticos e tonaliticos (QAP - Figura 8), localmente
com sillimanita, de granulometria grossa e coloracéo
cinzaclaro, comumente foliados com anisotropiamar-
cada predominantemente por biotita.

Na descri¢éo petrogréfica, de seis laminas
delgadas, o indice de coloragdo € dado como leuco-
crético com teor de minerais méficosem torno de 26%.
Biotita € o mineral méfico variando de 4,5 a 24 %.
Encontra-se em formade plaguetas distribuidas espar-
samente, porém orientadas (Figura 9A). Granada e
sillimanita podem esta presentes. A granada (até 6%)
éarredondadaedistribui-se pelalamina. Sillimanitase
apresentacomo agregado de cristai s prisméticos, sendo
afibrolita suaformamais comum (Figura 9B).

FIGURA 9. FotomicrografiadaUnidade Macuco. Nicois
paralelos. A: variedade do biotitagnaisse rico em biotita
bem formada. B: sillimanita (agregadosdecristais
prisméticos) localmente presente na Unidade Macuco.

Quartzo (~36%), K-feldspato (microclina +
ortoclasio ~25%) e plagioclasio (~28%) podem variar
em quantidade. S8o equigranulares alevemente alon-
gados, orientados segundo a foliac&o e com extingéo
ondulante. Dentre 0s minerais acessoriostem-se zircao,
minerai sopacos etitanitaxenomorficaahipidiomorfica
com hébito caracteristico. O material de alteracéo € a
sericita. A textura observadas é granoblastica a
lepidoblastica

A NE da érea mapeada, o contato da unidade
Macuco, embora ndo observado, ocorre com para
gnaisses do Grupo S&o Fidélis pertencente ao Dominio
Costeiro (Figura 3). Este grupo é constituido de
sillimanitagranadabiotitagnaisse, localmenterico em
grafita, com migmatizacdo intensa, leucossoma
granatifero efrequentementeintercalado com camadas
centimétricas a métricas de sillimanita feldspato
muscovitaquartzito e rochas cal cissilicéticas contendo
hipersténio, anfibolio, quartzo, escapolita, titanita e
zircdo. O contato entre a unidade Macuco e as demais
unidades adjacentes ndo foi claramente observado.

UNIDADE SA0 JOAQUIM

Esta unidade é representada por marmores que
compdem o relevo mais escarpado daregido represen-
tado pelas principais serras a W da area: Serra das
Aguas Quentes, Serra do Candido e Serra Vermelha
(Figura 3). Quando muito alterada produz um solo de
cor laranja avermel hada que ndo preserva a estrutura
da rochaformando um relevo suavizado com morros
arredondados a E da érea.

De coloracdo variada desde branca, amarelada,
cinzaazuladade aspectoleitoso eazul . A granulometria
varia de média a muito grossa com cristais de
carbonatos romboédricos bem desenvolvidos que
chegam a 3 cm (Figura 10). A presenca de grafita e
sulfetos disseminados ou em niveis bem marcados €
comum.

A textura granular dos marmores dificulta a
observacdo de anisotropia. Esta € expressiva quando
haniveisricosem grafitaou em quartzo bem orientados
marcando umafoliagdo penetrativa.

A andlise petrografica de dezesseis laminas
delgadasindicamarmores puros com 98% de carbonato
(calcita) e 2% de minerais opacos em formade pal hetas
(grafita) tanto disseminados quanto orientados (Figura
11). Os mérmores com composi ¢do mineral6gicamais
variada apresentam quartzo e diopsidio granulares,
tremolita e zirc&o distribuido esparsamente nalamina.
Os minerais (carbonatos) sdo predominantemente
equigranulares conferindo arocha umatexturagrano-
blastica

Uma fei¢do comum observada nos afloramentos
de mérmore sdo bandas centimétricas que se sobres-
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FIGURA 10. Variacao nagranulometriado marmore
de grossa a muito grossa com cristais
romboédricos centimétricos de calcita.

FIGURA 11. Fotomicrografiade mérmore daUnidade
Sao Joaquim. A: marmore puro com pal hetasde grafita
pouco orientadas. Nicdis paralelos. B: marmore puro
de granulometria grossa com banda quartzo
feldspéticade granulomitriafina

saem no relevo. S8o niveisricosem quartzo granular e
de granulometria fina sendo preservadas devido asua
composi¢ao quartzosa, que a torna mais resistente a
erosdo (Figura 11 B).

Faixas gnaissicas (ndo mapeaveis) eanfiboliticas
(mapeaveis ou ndo) estdo inclusas nesta unidade. Os
anfibolitos sdo boudins e camadas centimétricas a
métricas continuas, paralelas a foliacdo. Em geral
apresentam granulometria fina a média, sdo aniso-
trépicos e ricos minerais opacos, pirita, segundo
observacles de campo.

O contado da Unidade S&o Joaquim com as
unidades adjacentes € dado por uma intercalacéo
marcada por contatos bruscos desde escala centimé-
tricaamétrica. Camadas pouco espessas de anfibolito
podem marcar esse contato. A |este da area o contato,
embora ndo observado, é dado com rochas do Grupo
S&o Fidélisdo Dominio Costeiro.

UNIDADE EUCLIDELANDIA

Compondo a faixa W da area mapeada esta
unidade é representada por biotita muscovita gnaisse
granitico a tonalitico (QAP - Figura 8), localmente
granatiferos e com sillimanita. Em geral sdo alterados
eaocorrem principalmenteem corte de estrada. O relevo
gerado é pouco escarpado sendo formado por morros
arredondados com altitude média de 500 m.

Os afloramentos observados sGo homogéneos e
arocha apresenta coloracdo cinza, granulometriafina
agrossaefoliacéo penetrativamarcada pelaorientacéo
de biotita e muscovita. E comum a intrusio de
pegmatitos, discordantes a foliacdo, composto por
quartzo, feldspato, turmalinaesillimanita. Nasvaletas
das estradas deterraidentificou-se, com auxilio deum
im&, a presenca de magnetita.

A descricao petrograficacom base em onze lami-
nas delgadas mostrabiotita (15-26%) em pal hetas bem
definidas com pleocroismo amarel ado amarrom escuro
e frequentemente orientadas. Muscovita (2-16%) se
apresenta em forma de palhetas com clivagem bem
marcada. Mineraisopacos (magnetita) euédricos, trian-
gulares e clibicos, estéo presentes em todas asamostras
observadas somando até 5% da composi¢ao mineral 6-
gicadarocha (Figura12A). Os minerais félsicos sao
equigranulares e com extingao ondulante. S&o quartzo
(~19%), ortoclasio (~12%), microclina (~1%) e
plagioclésio (~37%) que variam em proporcéo. Pontual -
mente observou-se a presenca de cristais prismaticos
desillimanitaefibrolita(l a4% - Figura12B).

Localmente observou-se turmalina idiomorfa,
tabular e triangular compondo até 4% da composi¢éo
mineraldgica da rocha (Figura 12C). Como minerais
acessorios observaram-se granada, titanita, zircéo e
allanitaidiomorfica com sobrecrescimento de epidoto
(Figura12D). A combinac&o dos gréos equigranulares
e do arranjo paralelo das micas confere a rocha uma
texturagranol epidobl astica.

O contato da Unidade Euclidelandia com a Uni-
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FIGURA 12. FotomicrografiadaUnidade Euclidel@ndia. Nicois paralelos. A: muscovitae biotitaorientadose minerais
opacos dispersos. B: sillimanita granada biotita gnaisse com destaque parasillimanita (fibrolita) e granada.
C: destaque paraturmalinatriangular. D: biotita gnaisse com allanita com sobrecrescimento de epidoto.

dade Sao Joagquim € marcado por intercalacdo de
gnaisses, marmoreserochacalcissilicatica. Jao contato

com o Complexo Rio Negrofoi dedificil determinacao
devido aintensamilonitizac&o.

GEOLOGIA ESTRUTURAL

Observacdes de campo permitiram aidentificacéo
e descricéo do registro de estruturas relacionadas a
trés fases de deformacao.

A primeira fase (D,) gerou a foliagéo principal
(S,) observadaem todas as ur)i dades, com excecdo da
Suite Morro do Escoteiro. E representada por uma
xistosidade penetrativa marcada pela orientacdo de
minerais como biotita e hornblenda na Unidade Serra
da Prata, biotita na Unidade Macuco, biotita e
muscovita na Unidade Euclideléndia e hornblenda
prisméticanos anfibolitos.

O segundo evento (D,) gerou dobras apertadas,
reclinadas a recumbentes, com plano axial S,.
Associadas a esta fase estdo lineacOes de estiramento
L., com caimento para NE como mostra o
estereograma B da Figura 13. Os eixos E, apresentam
direcdo e caimento paraNW, NE e SW. Estadispersao
provavelmente resulta do redobramento dos eixos E,
pelo evento D, descrito mais adiante.

O terceiro e Ultimo evento foi responsavel pela
verticalizacdo da foliagdo anterior e pela geracdo de
dobras abertas (S,) associadas a zonas de cisa-
Ilhamento que, localmente, redobraram as dobras
apertadas. Estas zonas de cisalhamento séo predo-
minantemente destrais e paralelas ao plano axial das
dobras S, (Figura 14).

Oseixos E, apresentam direggo de caimento para
NE. Mostram-se subpara el os alineacdo de estiramento
L, (Figura 13 A e B). Em mapa observa-se o
predominio, em todaa area, de L, com baixo rake e
trend para NE (Figura 3). As lineagbes de maior
obliquidade concentram-se exclusivamente a NW da
area.

Regionalmente, as unidades do Dominio Italva
estruturam uma sinformal regional como sugerem o
perfil geoldgico estrutural (Figura 3). Esta sinformal
apresentariaflancos subparalelosdeato angulo (Figura
13C) e eixo geral E, com caimento de 43° paraNE e
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LINEAGAO'
n=80 .

max. dens.=14.93
(at 30/ 30)

min. dens.=0.00
Contours at:
1.00, 200, 3.00, 4.00,
5.00, 6.00, 7.00, 8.00,
9.00, 10.00, 11.00, 12.00,
13.00, 14.00,

max. dens.=9.09
(at 27/ 36)

min. dens.=0.00
Contours at:
1.20, 2.40, 3.60, 4.80,
6.00, 7.20, 8.40,

'Equal area projection
lower hemisphere

Equal area projection
lower hemisphere

FOLIAGAC
FoRETAON C
X

max. dens.=5.06
(at291/12)
min. dens.=0.00
Contours at:

Equal area projection
0.00, 1.00, 150, 2.00,

2.30, 260, 290, 3.20, lower hemlsphere
3.50, 3.70, 4.00, 4.20,
440, 460, 480, 500,

FIGURA 13. Estereogramas com contorno de densidade. A: densidadesdeeixo E, e E;; B: densidade
delineagdo (L, +L_.); C: densidade depdlosdefoliagio S, (275/35) e S, (291/12  140/18).

estaria sobreposta a0 Dominio Costeiro como uma
klippe.

A variacdo do rake das linegdes de estiramento
sugere que a deformagéo (D) que atuou no Dominio
Italva ndo foi apenas ortogonal ao strike geral NE-
SW, mas principalmente obliqua com componente
cisalhante destral.

FIGURA 14. Afloramento daUnidade Macuco no qual
se observa as trés fases de deformagéo, com dobra
apertada redobrada por dobras abertas. L egenda:
SA,: superficieaxial dobradapeloD,; S;: foliago
dobradapelo D,; SA: superficie axial geradadurante D;
ZC,: zonade cisalhamento geradadurante D,,.

METAMORFISMO

A paragénese metamorfica presente na Unidade
Serra da Prata € hornblenda, biotita, e plagioclasio.
Eventualmente constatou-se a presenca de granada,
piroxénio (diopsidio) e minerais do grupo do epidoto
(zaisita, clinozoisitae epidoto). O sobrecrescimento de
diopsidio e minerais do grupo do epidoto em bictitae
allanita, respectivamente, evidenciam o caréater
metamarfico dos mesmos. A variagdo nacoloragéo da
hornblenda, verde claro a verde escuro/marrom, bem
como apresencade diopsidio, caracterizao incremento
de temperatura sofrido durante o evento metamérfico
estimado como facies anfibolito de média a alta
temperatura.

Na Unidade Macuco a paragénese metamorfica
presente é (sillimanita) + (granada) + biotita+ quartzo
definindo o metamorfismo defécies anfibalito.

A Unidade Euclidelandia apresenta paragénese
compostapor sillimanita+ granada+ biotita+ muscovita
+ quartzo indicando metamorfismo deféacies anfibolito
antes da temperatura da quebra da muscovita.

Integrando as observacbes petrogréaficas das
unidades aos dados geotermobarométricos de anfibo-
litosdo Dominio Italvarealizado por Marques (2009),
as condicbes metamorficas para o Dominio Italva
apresentam temperatura entre 697°C e 720°C sendo
esta Ultima a temperatura do pico metamorfico. A
pressdo é em torno de 5 Kb e as condi¢cdes meta-
morficas sdo de facies anfibolito superior atingin-
do a zona de transicao com o facies granulito
(Marques, 2009).

E importante ressaltar o contraste metamorfico
entre 0 Dominio Italva e o Dominio Costeiro. Os

SAo Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 29, n. 3, p. 277-289, 2010

287



minerais metamorficos que compdem o Grupo Séo
Fidélis sdo sillimanita, granada, biotita, plagioclasio e
quartzo. A presenca de hipersténio em enclaves de

rochas calcissilicéticas associada a intensa migma-
tizacdo indicaque arochaatingiu condi¢cdes metamor-
ficas de féacies granulito.

DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

O contato entre os dominios Italva e Costeiro, a
oeste da area mapeada, é dado entre a Unidade
Euclidelandia e rochas do Complexo Rio Negro. Este
contato é milonitizado dificultando adistingdo entre as
unidades de ambos os dominios. Outro ponto que sugere
apossibilidade de intercal acdo tectbnica € arepeticao
derochas de arco magmatico do Complexo Rio Negro
intercaladas entre as unidades Euclidelandia e Sdo
Joaquim do Dominio Italva. Ja na sua porcdo leste, o
contato entre as unidades do Dominio Italva e os
paragnai sses migmatiticos do Grupo Séo Fidélis do
Dominio Costeiro ndo foi claramente observado.
Entretanto, ressalta-se o contraste metamorfico entre
rochas defacies anfibolito e granulito dos dominios
Italva e Costeiro, respectivamente. Este conjunto de
evidéncias geoldgicas corrobora com proposta de
aloctonia do Dominio Italva sobre o Dominio Cos-
teiro, conformejésugerido anteriormente por outros
autores (Machado Filho et al., 1983; Heilbron &
Machado, 2003; Tupinambaet al., 2007), apesar de
nao ter sido mapeadano campo umafahade empurréo
de grande porte.

Os dados obtidos em campo e as andlises petro-
gréficasrealizadas sugerem contribuicdo ortoderivada
paraos protolitos das unidades Serrada Prata, Macuco
e Euclidelandia do Grupo Italva. A primeira possui
mineralogiaricaem anfibdlio e plagiocléasio. As duas
ltimas apresentam afloramentos muito homogéneos
e abundéancia de plagioclasio e microclina, aém de
localmente os contatos entre estas unidades sugerirem
variagOes gradacionais. Adicionalmente, as Unidades
Macuco e Euclidelandia apresentem niveis com
sillimanitafibrosa, granadaeturmalina, que poderiam
sugerir a presenca de uma contribuicdo sedimentar
pelitica. JAo marmore da unidade S&o Joagquim indica

um ambiente plataformal raso propicio asedimentacdo
carbonética, com intercalagdes de rochas basélticas
(anfibolitos) com assinaturas geoquimicas de basaltos
do tipo E-Morb atoleitos de arco (Moraes, 2006).

Outro aspecto importante relativo a composicéo
destas unidades é a marcante semelhanca entre a
Unidade Serrada Pratado Dominio Italvae asrochas
do Complexo Rio Negro do Dominio Costeiro,
observadas tanto em aspectos macroscopicos como
microscopicos. Ambos sdo constituidos por hornblenda
bi otita ortognai sses | eucocrati cos amesocraticos, ricos
em anfibdlio e plagioclasio e com composi¢ao variando
detonaliticaagranodioritica.

Essa semelhanca entre o Complexo Rio Negro e
a Unidade Serra da Prata, suscitou a questéo de que
ambos poderiam ser rochas provenientes de arcos
magmaticos. Entretanto, asidades obtidas pararochas
do Complexo Rio Negro (ca. 790 - 620 Ma) sdo
relativamente mais novas que a idade obtida para
anfibolitos intecalados com as unidades do Dominio
Italva (ca. 848 Ma). Esses dados sugerem que as
unidades pertencentes ao Grupo Italva poderiam
representar estégios iniciais de subduccéo neste setor
daFaixaRibeira

Nesse contexto, sugerimos que o Dominio Italva
teriaevoluido em um ambiente geotectdnico de bacia
retro-arco, em estégios iniciais da subduccdo, desde
ca. 848 Ma com contribuicdo de rochas carbonaticas,
rochas vulcanicas e ou vulcanoclasticas derivadas de
arco (lavas? piroclasticas?) e rochas anfiboliticas
relacionadas a regimes extensionais. A evolucéo do
arco teria perdurado até ca. 620 Ma, resultando em
varios pulsos de geracdo de rochas calcioalcalinas do
Complexo Rio Negro e das Unidades Serrada Pratae
Macuco do Grupo Italva.
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