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RESUMO - O Maci¢o do Rio Apa corresponde a por¢ao meridional do Craton Amazonico no sudoeste do estado de Mato Grosso do
Sul e ¢é constituido pelas rochas de idade paleoproterozodicas do Complexo Rio Apa, Grupo Alto Tereré e suites plutono - vulcanica acida
do Grupo Amoguija, dividido em suites Intrusiva Alumiador e Vulcanica Serra da Bocaina. A suite vulcanica é caracterizada nas serras de
Sdo Francisco e Bocaina, constituida dominantemente por termos de composigdo alcali - ridlitos a ridlitos, incluindo em menores
proporgdes riodacitos, andesitos e dacitos. E constituida por uma diversidade textural de rochas subvulcanicas, vulcanicas e variedades
vulcanoclasticas. Os depdsitos piroclasticos de maior expressao sdo constituidos por particulas piroclasticas imersas em matriz afanitica
de granulometria fina ou amorfa, onde se pode distinguir quartzo, feldspato, clorita, sericita, microélitos de carbonato, esferulitos esparsos
e vidro vulcanico reliquiar. As rochas piroclasticas sdo representadas por brechas, tufos, ignimbritos, aglomerados, lapilitos e pumices,
contendo geralmente vitroclastos, litoclastos e cristaloclastos, pumices, fiammes, glass shards, esferulitos, vesiculas e amigdalas. Sdo
rochas calcio - alcalinas pertencentes a série de alto potassio de carater predominantemente peraluminoso e definem magmatismo sin -
colisional e encontram - se geneticamente associadas a evolugado do Arco Magmatico Amoguija.

Palavras-chave: Macico Rio Apa, Suite Vulcanica Serra da Bocaina, litogeoquimica, petrografia.

ABSTRACT - 4.M. Godoy, J.C. Manzano, L.M.B. de Aratijo, J.A. da Silva - Serra da Bocaina vulcanic suite, Amoguija Grup, Rio Apa
Massif - MS. The Rio Apa Massif corresponds to the southeastern portion of the Amazonian Craton and crops out in the Mato Grosso
do Sul State, Brazil. It is constituted by rocks of paleoproterozoic age of Rio Apa Complex, Alto Tereré Group and the plutonic - volcanic
suites of the Amoguija Group, subdivided in Alumiador Intrusive suits and Serra da Bocaina Volcanic. The Volcanic Suite is represented
by Sdo Francisco and Bocaina mountains and is constituted by terms of the composition of alkali - rhyolitic to rhyolitic, including in
minor amounts riodacite, andesite and dacite. It consists of a variety of textual subvolcanic rocks, volcanic and varied volcanoclastics. The
pyroclastic deposits are very expressive and consist of pyroclastic particle immerse in aphanitic matrix, fine grained or amorphous, where
quartz, feldspar, chlorite, sericite, microlithes of carbonate, sparse spherulites and reliquiar volcanic glass can be distinguished. The
pyroclastic rocks are represented by breccias, ignimbrites, agglomerate, tuffs, lapillistones and pumices and contain commonly vitroclasts,
lithoclasts and crystalloclasts, pumices, flammes, glass shards, spherulites, vesicles and amygdales. They are calc-alkaline rocks with
dominant peraluminous character high to middle potassium series and define a sin-colisional dominant tectonic and are genetically
associated to the evolution of the Amoguija Magmatic Arc.

Keywords: Rio Apa Massif, Serra da Bocaina Volcanic Suite, lithogeochemistry, petrography.

INTRODUGAO

O Macico Rio Apa ocorre na regido sudoeste do  (Schobbenhaus & Soares, 1979; Aratjo et al., 1982;
estado de Mato Grosso do Sul na porgao extremo sul ~ Del’Arco et al., 1982; Alvarenga et al., 1982; Lacerda
do Craton Amazonico e encontra-se referido nos  Filho et al., 2006) ¢ 1:250.000 (Corréa et al., 1976;
mapeamentos geologicos nas escalas de 1:1.000.000  Correa Filho etal., 1981; Godoi & Martins, 1999; Godoi
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et al., 2001) e trabalhos em escala de semi-detalhe
(Silva, 1998; Silva et al., 2006, 2007; Ruiz et al., 2005,
2007; Godoy et al., 2006, 2007b, 2009).

O Macigo Rio Apa ¢ caracterizado pelas rochas
do Complexo Rio Apa, do Grupo Alto Tereré e do Grupo
Amoguija que ¢é constituido pela Suite Plutonica
Alumiador e Suite Vulcanica Serra da Bocaina. A leste
do maci¢o afloram as rochas das sequéncias
metavulcano-sedimentares da Faixa de Dobramento
Paraguai, constituidas na regido pelos grupos Cuiaba e
Corumba. Ocorrem no extremo sul do maci¢o, na divisa
com o Paraguai, rochas metassedimentares associadas
ao Grupo Jacadigo através da Formacdo Urucum

(Godoi etal.,2001) ou ao Grupo Amolar (Lacerda Filho
et al., 20006) e a oeste ocorre o dominio das coberturas
recentes da Bacia Sedimentar do Pantanal.

Este trabalho tem o propoésito de apresentar os
dados resultantes da investigacdo geolodgica,
petrografica e geoquimica da regido do Macigo Rio
Apa, com enfoque principalmente as rochas vulcanicas
do Grupo Amoguija, a Suite Vulcanica Serra da
Bocaina, fundamental a compreensdo do ambiente
tectonico e evolucdo petrogenética deste episddio
vulcanico e vulcanoclastico, que se constitui no tltimo
evento ascrecionario paleoproterozoico, resultando na
constru¢do final do Arco Magmatico Amoguija.

GEOLOGIA REGIONAL

Para as unidades litoestratigraficas que afloram
no maci¢o ou bloco Rio Apa serdo mantidas as
terminologias propostas por Godoi et al. (2001) definidas
em Complexo Rio Apa, Grupo Alto do Tereré e Grupo
Amoguija. A estas unidades serdo correlacionadas as
designagdes e interpretacdes mais recentes propostas
por Lacerda Filho et al. (2006), no sentido geocro-
nologico de Provincia Rio Apa, identificada no Mapa
Geoldgico do Estado do Mato Grosso do Sul e, que
subdivide esta area cratonica, em trés compartimentos
geotectonicos distintos definido como Remanescente
de Crosta Oceénica (2,2 - 1,95 Ga), Arco Magmatico
Rio Apa (1,95 - 1,87 Ga) e Arco Magmatico Amoguija
(1,87 - 1,75 Ga), além das Intrusivas Basicas (1,78 Ga).

A unidade ortoderivada, mais antiga, em que
dominam as ocorréncias de hornblenda-biotita gnaisses,
foi inicialmente definida por Corréa et al. (1976) como
Complexo Basal, e posteriormente como Complexo Rio
Apa por Araujo et al. (1982) envolvendo as rochas
orto e paraderivadas.

Godoi et al. (2001) mantém esta designagao para
o conjunto ortoderivado de biotita gnaisses, muscovita
- biotita gnaisses, hornblenda - biotita gnaisses e
gnaisses graniticos e, em menor proporg¢ao, anfibolitos,
leptinitos e metagranitdides.

Lacerda Filho et al. (2006) e Silva et al. (2006)
definem o Complexo Rio Apa como sendo constituido
por um conjunto de rochas compostas por biotita granitos,
alcali granitos, monzonitos, hornblenda-biotita gnaisses e,
trondhjemitos, tonalitos e granodioritos, pertencentes ao
Arco Magmatico Rio Apa (1,95 - 1,87 Ga), mas ndo o
caracterizam como a unidade litologica mais antiga.

O Complexo Rio Apa ¢ a unidade individualizada
mais antiga em facies anfibolito alta, e ¢ composta
dominantemente por gnaisses ¢ migmatitos ortode-
rivados de composigao acida a tonalitica, além de raros
anfibolitos, que constituem o Arco Magmatico Rio Apa.

Ocorréncias restritas de rochas paraderivadas compos-
tas por migmatitos, gnaisses, xistos € quartzitos ocorrem
na forma de intercalagdes tectonicas, que foram
interpretadas como remanescentes de um cinturdo
metamorfico mais antigo e/ou contemporaneo, deno-
minado de “Cinturdo Metamorfico Rio Apa”, associado
possivelmente a um ambiente de bacia marginal (Godoy
etal., 2007a, 2009).

Lacerda Filho et al. (2006) e Silva et al. (2007),
em datagdes de zircdes U - Pb (SHRIMP), obtiveram
idade de 1,94 Ga. Os dados Sm - Nd apresentam uma
idade modelo T, de 2,57 Ga, com valores negativos
de g w6 indicando uma forte participacdo crustal
na génese desses terrenos.

A sequéncia de rochas paraderivadas foi definida
inicialmente por Corréa et al. (1976) como Associacdo
Metamorfica do Alto Tereré, constituindo a unidade
superior ao Complexo Basal. Schobbenhaus & Soares
(1979) mantiveram a subdivis@o regional entre o
Complexo Basal e a Associagdo Metamorfica do Alto
Tereré, proposta por Corréa et al. (1976).

Segundo Schobbenhaus & Soares (1979) esta
unidade metassedimentar, em facies xisto verde a
anfibolito baixa, é composta pela predominancia de
biotita gnaisse fino, micaxistos, quartzitos € gnaisses
comumente granatiferos, além de anfibolitos.

Godoi etal. (2001) consideram esta unidade como
independente do Complexo do Rio Apa e a denomi-
naram de Grupo Alto Tereré que compreende rochas
metavulcano - sedimentares distintas com uma unidade
metavulcanica basica e outra metassedimentar.

Lacerda Filho et al. (2006) adotam para sequéncia
litologica o termo Grupo Alto Tereré€, sendo constituida
por metapelitos aluminosos e anfibolitos derivados de
metavulcanicas basicas toleiticas, deformadas e
metamorfisadas em facies anfibolito, com retrometa-
morfismo para xisto verde.
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De acordo com Godoy et al. (2007a, 2009) esta
associagdo ¢ constituida predominantemente por
rochas paraderivadas, associadas as metabasicas em
menores proporgdes e sugerem a inser¢do das rochas
metabasicas do Morro do Triunfo nesta unidade,
caracterizando uma sequéncia metavulcano-sedimentar
em facies xisto verde alta a anfibolito baixa.

Lacerda Filho et al. (2006) consideram a sequéncia
metavulcano - sedimentar como pertencente ao
compartimento geotectonico Remanescente de Crosta
Oceanica (2,2 - 1,95 Ga), constituindo a unidade mais
antiga da area, por estar intrudida por granitdides do
Complexo Rio Apa e da Suite Amoguija e apresentar
idade modelo T, de 2,26 ¢ 2,28 Ga para as
metabasicas. Estas idades modelo s@o consideradas
“proximas” as idades de cristalizacdo e portanto,
posicionando esta unidade como basal.

Godoy et al. (2007a, 2009) interpretam as rochas
desta sequéncia como mais jovens que as rochas do
Complexo Apa ¢ as idades modelo de 2,26 ¢ 2,28 Ga,
podem corresponder a idade da geracdo da crosta, e
portanto estas rochas devem equivaler a uma faixa
movel de idade Paleoproterozoica, denominada
“Cinturdo de Dobramento Alto do Tereré”, resultante
de um evento orogenético acrescionario ao Arco
Magmatico Rio Apa.

O Grupo Amoguija constitui um conjunto plutono-
vulcanico de natureza acida que foi subdividido
inicialmente por Corréa et al. (1976), agrupando as
rochas graniticas e micrograniticas intrusivas no
Complexo Basal e as vulcanicas acidas, num conjunto
denominado de Intrusivas e Extrusivas Acidas, ambas
do Pré - Cambriano Inferior a Médio.

Schobbenhaus & Soares (1979) englobaram
granitos e rochas vulcanicas sob a denominagdo de
Complexo Amoguija e dividiram em duas associagoes:
uma superior, de rochas vulcanicas acidas, represen-
tadas por diversas variedades de quartzo porfiros e
produtos piroclasticos, e a outra, inferior, compre-
endendo macigos intrusivos compostos por granitos,
grand6firos, granitos graficos, biotita microgranitos
porfiriticos, aplitos ¢ gnaisses graniticos.

Nogueira et al. (1978) individualizaram trés corpos
graniticos ao longo da borda ocidental da Serra da
Bodoquena, denominando-os de Intrusivas Acidas.
Correia Filho et al. (1981) propuseram o termo
Complexo Amoguijé para reunir quartzo porfiros,
rochas piroclasticas, granitos e granofiros.

Aratjo et al. (1982) propuseram o termo Suite
Intrusiva Alumiador para designar as rochas plutonicas
graniticas representadas por corpos plutonicos graniti-
cos, granodioritos e, mais raramente, subvulcanicos
contituidos por granéfiros diversos, incluindo tipos micro-
granulares, porfiriticos, metamorficos e deformados.

Godoi & Martins (1999) denominaram este
conjunto de rochas de Supersuite Amoguija, composta
por rochas da Suite Vulcanica Serra da Bocaina e da
Suite Intrusiva Alumiador.

Godoi et al. (2001) utilizam-se do termo Grupo
Amoguija, dividido na Suite Vulcanica Serra da Bocaina,
caracterizando um evento magmatico contemporaneo
as rochas da Suite Intrusiva Alumiador, composto por
microgranitos, granofiros, granitos, granodioritos e
monzogranitos e intrusivos nas rochas das unidades
mais antigas, apresentando-se localmente cataclasados
ou milonitizados, entretanto, exibindo uma foliagdo
tectonica penetrativa € vista.

Lacerda Filho et al. (2006) denominam estas
rochas como constituintes do compartimento
geotectonico definido como Arco Magmatico Amoguija
(1,87 - 1,75 Ga), composto pela Suite Amoguija,
subdividida em Granito Alumiador e Vulcéanicas Serra
da Bocaina. Silva et al. (2007) definem a Suite
Amoguija, constituida pelas rochas plutonicas, da
Unidade Alumiador e pelas rochas vulcanicas, da
Unidade Serra da Bocaina.

Segundo Godoy et al. (2007a, 2009), o Grupo
Amoguija, na sua constitui¢do de rochas plutonicas,
apresenta o Batolito Alumiador que € caracterizado
por rochas isotropicas a fracamente anisotrdpicas,
leucocraticas, de coloragao variando de cinza a predo-
minantemente rosea.

Araujo et al. (1982) apresentam idade para as
rochas plutonicas pelo método Rb - Sr de 1.600 = 40
Ma, com razdo inicial Sr¥” - Sr® de 0,707 + 0,004 e
que interpretaram como a idade de cristalizag@o das
rochas do batodlito igneo, cuja derivagdo do magma
parental ¢ atribuida a refus@o de rochas crustais, ou de
magmas diferenciados do manto que sofreram conta-
minac¢do na ascensao.

Segundo Lacerda Filho et al. (2006) e Silva et al.
(2007), as facies plutonicas compreendem granitoides
sin- a tardi colisionais, paleoproterozoéicos, de idade
U-Pb (SHRIMP) em zircao de 1,86 Ga e mostram
dados isotopicos pelo método Sm - Nd que
apresentaram para idade modelo valores de T, 2,17
Ga e de g, -0.68. Os dados fracamente negativos
apontam para um arco juvenil de margem continental
com pouca participagdo de material crustal.

Godoy et al. (2006, 2007b) classificam as suas
rochas como calcio - alcalinas pertencentes a série de
alto potassio, transicionando para série shoshonitica,
carater dominantemente peraluminoso a metaluminoso
e as definem como granitos sin- colisionais de arco
magmatico a pds- colisionais de ambiente de intraplaca.

As rochas vulcénicas da Suite Vulcanica Serra
da Bocaina foram referenciadas inicialmente por
Hussak (1894), Lisboa, (1909), Oliveira & Moura
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(1944), Oliveira & Leonardos (1943), segundo Lacerda
Filho et al. (2006), mas apresentadas por Almeida
(1964) as primeiras descri¢des geologicas destas
rochas, as quais foram denominadas de quartzo porfiros
do Amoguija.

Segundo Aratijo et al. (1982) esta suite ¢ composta
principalmente por rochas metavulcanicas de baixo
grau, acidas a intermediarias, constituidas por riolitos,
riodacitos, dacitos, brechas vulcanicas e tufos. Godoi
et al. (2001) as classificam como rochas vulcanicas
acidas, incluindo dacitos, riodacitos, riolitos e rochas
vulcanoclasticas, tais como: tufos, lapilitufos, brechas
vulcanicas. S0 notaveis estruturas igneas primarias
tais como: bombas vulcanicas imersas em matriz
afanitica, estruturas de fluxo.

Godoy et al. (2006; 2007a; 2009) caracterizam as
rochas vulcanoclasticas acidas da Suite Vulcanica Serra
da Bocaina como compostas dominantemente por
ridlitos e pela presenga de variados produtos piroclas-

ticos, dos quais os cristaloclastos constituem os termos
dominantes.

Aratjo et al. (1982) apresentam para as rochas
vulcanicas idades Rb - Srde 1.650 +£ 63Ma com razdo
inicial Sr¥” - Sr* de 0,702 + 0,004, indicando uma
provavel derivagdo mantélica e interpretacdo do
ambiente igual ao das rochas plutonicas.

Segundo Lacerda Filho et al. (2006) e Silva et al.
(2007) as rochas metavulcanicas da Serra da Bocaina,
apresentam idade U - Pb (SHRIMP) de 1,79 Ga e
idades modelo T, 2,26 Ga e valores negativos de
€,y -2,0, resultados semelhantes aos das rochas
plutdnicas.

Godoy et al. (2006) e Manzano et al. (2008)
classificam as suas rochas como calcio - alcalinas
pertencentes a suite de alto potassio de carater pre-
dominantemente peraluminoso e constituem um
conjunto de rochas efusivas sin- colisionais em
ambiente de arco magmatico.

GEOLOGIA LOCAL

A Suite Vulcanica Serra da Bocaina ocorre em
uma faixa com dire¢do aproximadamente N — S,
distribuida com cerca de 50 km de comprimento e
largura inferiores a 7 km e marcada por trés segmentos
principais que sustentam as principais serras desta area,
a oeste da ocorréncia da Suite Plutdnica Alumiador,
também de mesma disposicao.

A regido encontra-se inserida dentro do Dominio
da Depressao do Rio Paraguai, sendo as ocorréncias
das rochas pré-cambrianas caracterizadas como
“ilhas ” destacadas por formas de relevo por disse-
cacdo, e constituem nas primeiras elevagdes de relevo
a leste do Rio Paraguai que se estendem além da
fronteira com o Paraguai. Caracterizam as principais
serras expostas dentro dos sedimentos quaternarios da
Bacia Sedimentar do Pantanal, apresentando relevos
somente inferiores as serras da Suite Plutonica
Alumiador que ocorrem a leste destas exposicdes.

AspecTos LitoLoécIcos

O mapa geologico da regido do Macigo Rio Apa
(Figura 1) apresenta a distribui¢do das unidades
litologicas do Macigo Rio Apa aflorantes na area,
distribuidas em Complexo Rio Apa, Grupo Alto do
Tereré, Grupo Amoguija ¢ Bacia Sedimentar do
Pantanal, além de rochas metassedimentares do Grupo
Amolar a sul e, a leste, as rochas da Faixa de
Dobramento Paraguai.

O Complexo Rio Apa constitui a unidade mais
antiga, ocorrendo em extensas areas junto a fronteira
Brasil - Paraguai ou exposto localizadamente entre os
sedimentos quaternarios da Bacia do Pantanal. Os

contatos desta unidade com as rochas suprajacentes
podem ser normais ou tectonicos por meio de falhas
de empurrdo/inversas com vergéncia para oeste a partir
de cinturdes de cavalgamento, colocando-a, por vezes,
sobre as rochas do Grupo Alto Tereré e Amoguija.

O Complexo Rio Apa ¢ constituido predomi-
nantemente por hornblenda - biotita gnaisses, gnaisses
migmatiticos e/ou migmatitos ortoderivados de compo-
sicdo acida a tonalitica de coloragdes rdsea e cinza,
interdigitados tectonicamente, além de raros anfibolitos
e metagranitdides de composicdo variando domi-
nantemente entre tonalitos e granodioritos, constituindo
as principais variacdes litologicas do Arco Magmatico
Rio Apa.

Observa-se em menor expressao uma unidade
paraderivada constituida por biotita gnaisses, muscovita
- biotita gnaisses, xistos quartzosos intercalados
tectonicamente a unidade ortoderivada, além de
localmente corpos anfiboliticos de espessuras varidveis,
também dispostos paralelamente a foliacdo dos
gnaisses encaixantes.

O Grupo Alto Tereré ocorre em exposi¢des
dominando toda a area leste da Depressao do Paraguai,
além de ocorréncias nas areas inundaveis da Planicie
Pantaneira, como pequenas elevagdes que se destacam
na paisagem. Esta unidade metavulcano - sedimentar
constitui o “Cinturdo de Dobramento Alto do Tereré”
e ¢ composta dominantemente por granada micaxistos
e quartzitos micaceos e raramente por biotita gnaisses
finos a gnaisses comumente granatiferos em féacies
anfibolito baixa a xisto verde alta. Paralelamente a esta
unidade, ocorrem em menores proporgoes e exposicoes,
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Unidades litoestratigraficas

Depositos aluvionares
Formagao Pantanal
Grupo Amolar
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Morro do Triunfo
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Serra da Bocaina
-Suite Plutonica Alumiador
- Grupo Alto Tereré
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empurrao)
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Contexto Geologico Regional
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Faixa de Dobramento Paraguai
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I Suite Vulc. Serra da Bocaina
I Suite Plutonica Alumiador
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3 Complexo Rio Apa
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FIGURA 1. Mapa geologico com as principais litologias da area, sobreposto
ao modelo digital de terreno SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission) e a se¢ao geologica A - A’.
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rochas metavulcanicas maficas, contituidas por
anfibolitos, anfibolio xistos e clorita xistos.

O Grupo Amoguija constitui um conjunto plutono
- vulcédnico de natureza dominantemente acida
caracterizado pelas suites: Suite Plutonica Alumiador
e Suite Vulcanica Serra da Bocaina que compodem os
litotipos do Arco Magmatico Amoguija.

A Suite Intrusiva Alumiador esta posicionada
estratigraficamente acima das unidades do Complexo
Rio Apa e do Grupo Alto Tereré, constituindo um evento
magmatico de mesma composicao, mas que antecede
as rochas vulcanicas da Suite Vulcanica Serra da
Bocaina.

A Suite Intrusiva Plutdonica Alumiador
corresponde a um batolito alongado segundo a diregdo
N - S dividido em tres segmentos principais por zonas
transcorrentes com dire¢do predominante NW - SE.
O segmento sul denominado de Serra da Esperanca e
os centrais, de Serra Alumiador e Serra do Catimbaté
apresentam dominantemente composi¢cdo sieno a
monzogranitica e sdo constituidos por rochas
leucocraticas de coloragdo variando de cinza a predo-
minantemente résea e isotrdpicos a fracamente
anisotropicos.

O segmento norte, denominado de Serra da
Alegria, constitui a principal elevagdo geomorfologica
nesta regido e sera considerado contemporaneo, mas
apresentando uma evolu¢do independente dos
segmentos centrais e sul. E constituido por duas
sequéncias, uma diferenciada acida de ocorréncia
central e outra, diferenciada basica a ultrabasica,
dominando principalmente as areas marginais.

A Suite Vulcanica Serra da Bocaina apresenta-
se disposta segundo a dire¢do N - S e ¢ dividida em
tres segmentos principais paralelos a disposi¢ao das
rochas plutdnicas: o seguimento norte, denominado de
Serra de Sao Francisco, e o segmento central, de maior
expressdo ¢ denominado de Serra da Bocaina e, que
se estende para o segmento sul, também com a mesma
designacdo, aproximando-se das ocorréncias da suite
plutdnica na Serra da Esperanga nas proximidades do
Rio Apa, na fronteira com o Paraguai. Ocorréncias
menos expressivas e localizadas também sdo obser-
vadas pelo relevo destacado em relagdo aos sedimentos
da Bacia Sedimentar do Pantanal.

As rochas encontram-se principalmente assen-
tadas discordantemente sobre as rochas do Complexo
Rio Apa e estas exposicdes apresentam - se circun-
dadas pelos sedimentos da Bacia Sedimentar do
Pantanal, visto nas ocorréncias que afloram no
segmento central. Localmente, no extremo sul,
observam-se contatos tectonicos nas proximidades da
Serra da Esperanga com rochas metassedimentares
associadas ao Grupo Jacadigo ou Grupo Amolar. No

segmento norte sdo frequentes os contatos com as
rochas do Grupo Alto Tereré e localmente exposigoes
de expressivos riolitos no sopé das ocorréncias das
rochas metabasicas do Morro do Triunfo.

A Suite Vulcanica Serra da Bocaina ¢ constituida
por uma diversidade composicional e textural de rochas
subvulcanicas (ridlitos e microgranitos), vulcanicas
(ridlitos porfiriticos e fluxos de lava), e vulcanoclasticas
acidas que constituem os termos mais representativos.
Essa sequéncia magmatica é composta por termos de
composi¢do alcali - riolitos a ridlitos, incluindo em
menores propor¢des riodacitos, andesitos e dacitos.

As rochas subvulcénicas sdo observadas em
menores proporgdes e, principalmente, na forma de
diques intrusivos nas demais sequéncias desta suite e
sdo representadas por ridlitos a microgranitos
granofiricos e microporfiriticos, com fei¢des texturais
e composicionais semelhantes as vulcanicas.

As rochas vulcanicas encontram-se dispostas em
camadas e suas rochas apresentam texturas afaniticas
e porfiriticas, microporfiriticas e vitrofirica e estruturas
macigas, mas podendo ocorrer frequentemente estru-
turas primarias como evidéncias de fluxo e acama-
mento magmatico e bombas vulcénicas imersas em
matriz afanitica orientada.

Os ridlitos sdo os litotipos composicionais
dominantes e apresentam ocorréncia expressiva na
Serra de Sdo Francisco. Sdao afaniticos, mas
apresentam-se normalmente microporfiriticos com
fenocristais envolvidos em uma matriz fina a densa
(Prancha 1 A), podendo ocorrer dominios com texturas
esferuliticas, de desgaseificagdo, e as vezes, granofirica
e vitrofirica.

Os riodacitos apresentam coloragdo marrom a
rosea, textura porfiritica com fenocristais de feldspato
potassio, quartzo e plagioclasio imerso em uma matriz
fina de composigdo quartzo — feldspatica e ocorrendo
raramente hornblenda e biotita cloritizadas, minerais
de alterag@o como epidoto, calcita e sericita, minerais
opacos e minerais acessorios como titanita e zircao.

Os dacitos sdo de cor cinza rosada escura, com
matriz afanitica quartzo - feldspatica e texturas
porfiriticas (Prancha 1B) com predominio de feno-
cristais de plagioclasio e quartzo, mas o feldspato
potassio € observado. Os minerais maficos presentes
sdo caracterizados por raras biotita, hornblenda e clorita,
além de minerais de alteracdo e acessorios comuns.

As rochas vulcanoclasticas constituem o tipo
dominante da Serra da Bocaina e ocorrem constituindo
intercalagdes com a sequéncia vulcanica. Os depoésitos
vulcanoclasticos de menores expressdes sdo consti-
tuidos por particulas autoclasticas, originando as
porgdes de brechas magmaticas (Prancha 1C) e por
particulas piroclasticas ressedimentadas.
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PRANCHA 1. Fotografias dos principais tipos petrograficos da Suite Vulcanica Serra da Bocaina. A) riolitos porfiriticos;
B) dacitos porfiriticos; C) brecha magmatica; D) rocha vulcanoclastica com dominio da fragao de cinza e litoclastos
de riolitos); E) rocha vulcanoclastica com litoclasto de gnaisse); F) rocha vulcanoclastica com litoclastos de rocha
metassedimentares; G) rocha vulcanoclastica com litoclasto de riolito e cristaloclasto de quartzo; H) rocha
vulcanoclastica; I) rocha vulcanoclastica com dominio da fragdo da matriz tufacea; J) rocha vulcanoclastica com
dominio da fragao de lapilli; L, M, N) rochas vulcanoclésticas com dominio da fracdo de bombas de riodlitos, O) puimices,
P) rocha vulcanoclasticas exemplificando fiammes de quartzo, Q) rocha vulcanoclastica com orientagdes de deformagao.

Os grandes depositos vulcanoclasticos sdo
constituidos por particulas piroclasticas, compostas
geralmente por fragmentos juvenis ou vitroclastos,
resultado diretamente da proveniéncia magmatica e
apresentando intimeras variedades litologicas resul-
tantes do grau de cristaliza¢ao das texturas vulcanicas
e dos materiais vesiculares apresentados pelos litotipos.

As particulas piroclasticas sdo caracterizadas por
variedades texturais de riolitos e pumices, fragmentos
liticos ou litoclastos que constituem os fragmentos
densos, dominando os litoclastos do tipo essencial,
imersos em matriz tufacea (Prancha 1D). Secun-
dariamente dominam os litoclastos do tipo acessoério,
constituidos esporadicamente por variedades de
gnaisses (Prancha 1E), rochas metassedimentares do
embasamento (Prancha 1F) e fragmentos de cristais

ou cristaloclastos constituidos principalmente por
quartzo (Prancha 1G), feldspato potassio, plagioclasio
e biotita.

As rochas apresentam - se geralmente definidas
pela disposicao de piroclastos em matriz tufacea,
apresentando textura afanitica de granulometria fina a
amorfa (Prancha 1H), onde se pode distinguir quartzo,
feldspato, clorita, sericita, microlitos de carbonato,
esferulitos esparsos e vidro vulcanico reliquiar, além
de constantemente orienta¢des de fluxo magmatico ou
deformacional.

As particulas piroclasticas apresentam dimensdes
variaveis entre cinza (< 2 mm) (Prancha 11), lapilli (2
a 64 mm) (Prancha 1J), bomba (> 64 mm e formas
arredondadas) (Prancha 1L, M, N, O) e bloco (> 64 mm
e formas angulosas) com ocorréncia pouco expressiva.
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Os depdsitos piroclasticos podem ser classificados
como do tipo polimitico (Prancha 1E e F), constituidos
por mais de um tipo de rocha e do tipo polimodal
(Prancha 1L e M), composto pela combinagao de varios
tamanhos granulométricos. Sao representados em
menores propor¢des por brechas piroclasticas com
dominio dos blocos angulosos a semi - angulosos
(Prancha 1C), mas predominando os aglomerados
caracterizados pelo predominio de bombas
arredondadas (Prancha 1N). Tufos e lapilitos ou
mesmo conjugados com diversos tamanhos
granulométricos constituindo tufos de cinza e de lapilli
sdo comuns, e localmente ignimbritos definidos pela
orientacdo de clastos ou de pumices, compactadas e
definindo uma superficie planar e/ou sinuosa, os
fiammes, representando a dire¢do da deformacao.

Estes depdsitos contém geralmente vitroclastos,
litoclastos e cristaloclastos que constituem o termo
dominante, além de pumice (Prancha 10), fiammes,
fragmentos vitreos altamente compactados
desenvolvendo texturas eutaxiticas (planares) (Prancha
11, O, P), shards constituindo lascas de vidro vulcanico
e esferulitos e diversificadas estruturas ligadas a
desgaseificacao.

As feigdes estruturais mais comuns sdo de fluxo
magmatico (Prancha 1Q) e as deformacionais
restringem-se a uma deformagao ductil regional e por
pequenas zonas em que se expressa uma foliacdo
milonitica de dire¢do principal NW - SE, além de um
forte diaclasamento.

A leste, na regido da Serra da Bodoquena (MS)
observam-se as exposigdes entre as rochas cratonicas
¢ as rochas da sequéncia metavulcano - sedimentares
neoproterozodicas da Faixa de Dobramento Paraguai,
tratada indistintamente neste trabalho e constituida pelos
grupos: Cuiaba, caracterizado por filitos e xistos,
quartzitos, metaconglomerados e marmores, além de
metagrauvacas ¢ metabasitos e Corumba, constituido
dominantemente por quartzitos, filitos e metacalcarios.
A sul ocorrem as rochas metassedimentares associadas
ao Grupo Amolar ou Grupo Jacadigo representadas
pela Formagdo Urucum e que sdo constituidos
predominantemente por metarcoseos, metarenitos,
metasiltitos e metacalcarios.

AsPEcTOS PETROGRAFICOS

A Suite Vulcanica Serra da Bocaina ¢ constituida
por rochas subvulcanicas, vulcanicas e vulcanoclasticas
acidas, sendo que os termos composicionais de maior
expressdo encontram-se representados por litotipos de
composicdo alcali - ridlitos a riolitos. Em menores
proporgdes ocorrem riodacitos, dacitos e andesitos,
dominantemente microporfiriticos a porfiriticos e identi-
ficados por apresentarem coloragdes roseas claras a

cinza e pelo incremento na porcentagem de plagioclasio
em relagdo ao feldspato potassio e de maéficos
(hornblenda e biotitas cloritizadas). Os minerais
acessoOrios como a titanita, apatita, titanita, zircao e
minerais opacos, além de minerais de alteragdo como
epidoto, calcita, clorita e sericita, sio comuns.

Os ridlitos sao os litotipos composicionais domi-
nantes apresentam colorag@o rosea a vermelha,
isotropos a anisotropicos, afaniticos, subfaneritico com
variedades porfiriticas, microporfiriticas e vitrofiricas
e as vezes granofiricas (Prancha 2A, B). Os
microfenocristais apresentam dimensdes geralmente
entre 1,2 a 8 mm e apresentam porcentagens geral-
mente inferiores a 10%, euédricos a subeuédricos de
microclinio (Prancha 2C) e oligoclasio e quartzo
bipiramidal, como também, sdo encontrados estes
fenocristais apresentando formas arredondadas com
fei¢des de corrosdo magmatica. Encontram-se inse-
ridos em uma matriz de granulagdo fina a densa e/ou
parcialmente vitrea, essencialmente de composicao
quartzo — feldspatica, além de rara biotita parcialmente
cloritizada, sericita, calcita ¢ epidoto, minerais opacos
€ minerais acessorios como titanita, zircao e apatita.

Os fenocristais de feldspato potassio e/ou de
plagioclasio (Prancha 2D), em razdo dos seus tamanhos
e sua porcentagens, identificam as diversas variedades
texturais. Localmente sdo identificados os ridlito
porfiros ridlitos apresentando quantidades acentuadas
de fenocristais. Os arranjos glomeroporfiriticos (glomé-
rulos) também sdo identificados e constituidos principal-
mente por plagioclasios (Prancha 2E).

Nas rochas vulcanoclasticas sdo comuns os
litoclastos, cristaloclastos e vitroclastos dispostos em
uma matriz tufacea realgada por filossilicatos orientados
(Prancha 2F), onde se pode distinguir quartzo, feldspato,
clorita, raras biotitas, sericita, micrélitos de carbonato,
esferulitos e axiolitos esparsos, vidro vulcanico reliquiar,
litoclastos e pumice.

A pumice apresenta-se de forma arredondada a
elipsoidal, recristalizada, de dificil distingdo e sua
mineralogia por apresentar-se com granulometria muito
fina, mas € possivel o reconhecimento de quartzo,
feldspato alcalino, plagioclasio e material vesicular
preenchido por minerais secundarios (Prancha 2G).

Os litoclastos s@o frequentes e apresentam formas
arredondadas a ovaladas, mas podem apresentar - se
alongados a achatados quando moldados pela orien-
tacdo deformacional. Sdo constituidos dominantemente
por variedades composicionais e texturais das rochas
vulcanicas em que dominam os termos composicionais
rioliticos, e secundariamente de composi¢ao das
rochas encaixantes, além de frequentes litoclastos
onde se observa intenso processo de desvitrificacao
(Prancha 2H, 1, J).
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. cristaloclasto

PRANCHA 2. A, B) ri6lito com fenocristal de microclinio apresentando intercrescimento grafico, C) ridlito com
fenocristal de microclinio grafico; D) ridlito com fenocristal de plagioclasio; E) glomeroporfiriticos de plagioclasios;
F) matriz tufacea com foliagdes de fluxo magmatico ¢ metamorfica, G) matriz tuficea apresentando litoclastos e lapilli
(pumices), H, 1, J) litoclastos formados pelo intercrescimento de silica e feldspato alcalino; K, L) detalhe dos litoclastos
constituido de esferulitos provenientes da desvitrificagdo; M) amigdalas com preenchimento de zedlitas; N) amigdalas
com preenchimento de microlitos de clorita; O) litoclasto e fiammes de quartzo; P) fiammes de quartzo e orientagdes;
Q) litoclasto alongado, fiammes e filossilicatos indicando a deformagdo; R) cristaloclasto de quartzo com bordas
e golfos de corrosdo; S) cristaloclastos de sanidina; T) cristaloclastos de plagioclasios dentro do litoclasto;

U) glomérulos de plagioclasio dentro do litoclasto; V, W, X) cristaloclastos de plagioclasio.
(P1-plagioclasio, Chl - clorita, Qz - quartzo, As — sanidina)
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No geral observa-se nos litoclastos resultados de
desvitrificacdo, a sua constru¢do por texturas
esferuliticas que sdo estruturas circulares (esferas),
formadas pelo intercrescimento de fibras ou lamelas
de silica e feldspato alcalino, na forma de “concre¢des
radiadas” (globulos) coalescentes entre si, identificadas
como esferulitos. Nas areas internas das concrecoes
radiadas observam-se pequenas cavidades na forma
de estrelas, denominados vugs, registros dos processos
de desgaseificagdo (Prancha 2K e L).

Sdo observadas estruturas amigdaloidais preen-
chidas, total ou parcialmente, por material vitreo,
material secundario constituindo esferulitos preenchidos
por carbonatos e zeo6litas (Prancha 2M) e por cloritas
radiadas (Prancha 2N), além de se apresentarem-se
na forma de cavidades vazias.

As fiammes constituem fragmentos vitreos
compactados diferenciando-se das pumices basica-
mente por exibirem grau de achatamento maior e uma
cor mais escura, devido as modificagdes que acom-
panham o processo de soldagem e contornam os
cristaloclastos (Prancha 20, P). Os shards constituem
lascas de vidro vulcénico e s2o representados por
fragdes em forma de Y, lembrando remanescentes da
jungdo de bolhas.

Os cristaloclastos sdo compostos por fragmentos
de cristais e porfiroclastos de quartzo, feldspato alcalino,

plagioclésio e mais raramente por biotita. Observam —
se cristaloclastos de quartzo euédricos, alguns pris-
maticos a subédricos hexagonais a anédricos,
apresentando bordas e golfos de corrosdo (Prancha
2R), cristaloclastos de ortoclasio e microclinio
subédricos a anédricos, as vezes, com coroa de axiolitos
ou ndo e de sanidina euédrica (Prancha 2S), crista-
loclastos euédricos de plagioclasio dentro do litoclasto
(Prancha 2T), glomérulos de cristaloclastos de plagio-
clasio (Prancha 2U) e diversificados cristaloclastos de
plagioclasio, apresentando geminagao albita, periclinio
e combinada albita/carlsbad, intensamente saussu-
ritizados (Prancha 2V, W, X).

Os cristaloclastos de biotita, quando presentes,
mostram formas subédricas e lamelares, ocorrendo
isoladamente ou mantendo uma disposi¢do segundo a
orientagdo de fluxo magmatico.

Os vitroclastos sdo do tipo polimiticos, na forma
de fragmentos, constituidos por texturas de desvitri-
ficagdo, principalmente na forma de esferulitos e
axiolitos de silica e feldspato. Os esferulitos consistem
de agregados de fibras radiadas de silica + feldspatos e,
as vezes, de clorita, podendo apresentar estrutura
esférica ou achatada tipo fan, ocorrendo essencialmente
nos litoclastos dispersos na matriz, mas podem se mostrar
estratificados ou evidenciar uma orientagdo de fluxo
magmatico realgada nas bordas das bombas.

LITOGEOQUIMICA

As analises quimicas foram realizadas no
LABOGEO - IGCE/UNESP - Rio Claro, utilizando-se
Fluorescéncia de Raios X para os elementos maiores
(concentragdo em %), através de pastilha fundida em
meio borato e para os elementos tragos (concentragao
em ppm), através de pastilha prensada, e para os
elementos de terras raras, [CP-AES, segundo os
padrdes de rotina do laboratério propostos por
Malagutti et al. (1998) e os trabalhos iniciais de cunho
geoquimico desta sequéncia de rochas encontram-se
em Lacerda Filho et al. (2006) e por Godoy et al. (2006;
2007 b) e Manzano et al. (2008) que estao integrados
na Tabela 1.

A concentrag¢dao dos elementos maiores, eviden-
ciada na Figura 2 através dos diagramas de Harker
(1909), mostra valores de silica elevados e restritos,
onde domina um agrupamento de rochas com valores
elevados entre 72 a 78% de Si0,, caracterizando um
magmatismo constituido por rochas dominantemente
acidas e evoluidas. A excec¢do corresponde a uma
amostra com valor ao redor de 65% SiO, corres-
pondendo a uma rocha de composi¢ao dacitica a an-
desitica.

Os valores dominantemente baixos de Fe,O,,

MgO e CaO, representados nas Figuras 2C, 2E e 2F,
indicam as caracteristicas das rochas hololeucocraticas
a leucocraticas, com acentuado empobrecimento em
maficos, a excecdo da amostra que apresenta valores
de 65% Si0,. Os valores elevados de Na,0 ¢ K,O
(Figura 2 G e H) sdo condizentes com as rochas
altamente diferenciadas desta sequéncia.

Nos diagramas de classificacao petrografica de
Le Maitre (1989) (Figura 3A) os litotipos sao definidos
como riolitos, a excecdo de uma amostra de dacito.
No diagrama de Middlemost (1985) (Figura 3B)
caracterizam-se os litotipos predominantemente como
alcali-ridlito a ridlito e no diagrama QAP de Lameyre
& Bowden (1982) (Figura 3C) as rochas sdo classi-
ficadas como monzoriolitos ou riodacitos, com amostra
transicionando para os termos de composicdo dacitica
a andesitica.

O diagrama classificatorio para séries magmaticas
de Peacock (1931) (Figura 3D), em razdo da distribuigao
restrita com alta silica, ndo possibilita a interpretacao de
um trend bem definido com tendéncia calcio-alcalina a
alcalina, como era esperado para esta sequéncia.

Nos diagramas de classificacdes usando o teor
em potassio versus silica, de Le Maitre (1989) (Figura
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3E), as amostras sdo classificadas dominantemente
com ridlitos, com alguns litotipos pertencentes a série
de médio potdssio, mas, a representacdo do maior
numero de amostras pertence a série de alto potassio.
O diagrama de Taylor (1976) apresenta um maior
intervalo dos valores de K, O, observa-se que o maior
niumero de amostras distribui-se no campo da série
calcio - alcalina de alto potassio, mas possibilita a
identificagdo de amostras com valores de K,O > 5%,
com distribuigdo para a série shoshonitica.

Quanto a saturagdo em aluminio, vista no diagrama
de Maniar & Picolli (1989) (Figura 3G), os litotipos
evidenciam carater dominantemente peraluminoso,
podendo ocorrer, com frequéncia, tipos metaluminosos.
O diagrama de Debon & Le Fort (1983) (Figura 3H)
define para a sequéncia magmatica a predominancia
de rochas peraluminosas a duas micas (campos II) ¢ a

biotita (campo III) e rochas metaluminosas a biotita e
hornblenda (campo IV).

Os diagramas geoquimicos para caracteriza¢ao
de ambiente geotectonico de Pearce et al. (1984)
(Figura 4A, B) classificam as rochas como perten-
centes a uma suite magmatica com caracteristicas
dominantemente sin-colisional, formadas em ambiente
de arco magmatico com alguns litotipos mais tardios
definidos como pos-orogénicos de ambiente intra-placa.

As caracteristicas geoquimicas deste magmatismo
como o ultimo evento na constru¢cao do Arco
Magmatico Amoguija, sdo respaldadas no diagrama de
Batchelor & Bowden (1985) (Figura 4C) que também
classifica as rochas como pertencentes a um evento
magmatico dominantemente sin-colisional a pos
orogénico. Evidéncias geoquimicas sdo observadas no
diagrama de Maniar & Picolli, 1989 (Figura 4D).

TABELA 1. Tabela com os dados geoquimicos das amostras da Suite Vulcanica Serra da Bocaina.

GRUPO AMOGUIJA - SUITE VULCANICA SERRA DA BOCAINA

Si0, (%) 65,11 72,51 73,05 74,34 7451 7455 74,79 7508 7577 759 7628 76,56 7696 77,03 77,7 7845
TiO, 045 039 02 023 03 027 015 013 022 0,14 023 02 026 022 025 0,23
AlLO; 16,68 13,11 14,24 13,74 13,06 13,18 12,97 12 12,74 12,04 11,84 1258 12 12,01 10,88 11,69
Fe,0; 568 296 17 2,2 1,58 2,05 1,51 2,2 1,52 125 09 164 087 136 15 1,35
MnO 0,09 009 007 008 006 009 005 008 006 006 019 004 003 007 0,07 0,05
MgO 072 058 018 006 034 015 03 041 002 03 004 0012 009 008 0,11 0,1

Ca0o 479 102 o071 097 074 067 034 046 065 072 177 018 085 067 131 0,33
Na,O 362 421 351 352 341 446 251 325 36 255 498 387 426 445 362 3,15
K,0 1,43 4 474 436 455 365 661 625 453 599 203 429 37 322 306 432
P205 025 008 003 006 003 004 003 002 003 002 002 002 003 002 0,03 0,02
LOI 127 109 153 044 143 08 075 0,6 091 104 171 049 099 087 15 0,3
Total 0.00 4.00 0.00 0.00 000 000 0.00 1200 0.00 0.00 0.00 0.00 12.00 0.00 0.00 0.00
ﬁ)r;.)m) 126 184 43 190 94 107 176 151 124 95 209 210 201 154 164 127
Cu 2 17 25 3 18 1 12 2 4 2 9 8 4

Ni 20 7 4 6 6 5 6 7 4 9 7 9 4 8

Zn - - - - - - - - - - 28 43 - 62 - 59

Ba 867 1285 832 972 1138 997 1121 611 1258 755 434 1194 980 608 935 1309
Rb 39 112 449 102 156 301 140 187 184 124 76 142 107 124 92 115
Sr 501 133 57 140 89 63 51 42 79 64 20 41 58 16 94 91

Zr 121 218 327 229 245 329 157 233 413 96 208 168 203 204 185 171
Y 14 29 63 27 37 61 32 68 71 21 42 27 32 38 24 33

Nb 7 12 20 10 12 20 1" 11 18 9 11 9 12 12 10 11

La 29,9 5094 46,3 48,05 4732 55 69,67 884 52,18 48,82 47,45 3542 4915 - 36,38 55,17
Ce 54,17 105,63 97,4 8598 98,05 109,69 104,96 157,73 108,09 77,76 9522 74,15 103,06 - 73,5 82,04
Nd 2591 46,37 4252 40,96 4531 47,61 56,84 70,94 46,25 37,75 43,63 33,45 4523 - 32,82 47,66
Sm 459 817 85 7,78 853 905 10,13 1469 916 626 842 652 8,39 - 6,26 8,74
Eu 139 19% 188 196 189 216 217 2 1,95 1,22 1,5 1,38 1,9 - 1,56 1,85
Gd 3,71 668 68 631 684 687 803 1416 729 475 727 532 6,63 - 4,74 6,29
Dy 283 539 6,16 564 625 58 676 1458 599 392 73 481 5,6 - 4,09 546
Er 163 325 378 315 361 327 392 913 342 237 388 274 326 - 2,37 297
Yb 1,7 317 378 359 365 344 421 991 355 272 368 283 321 - 245 28
Lu 027 046 059 058 055 0,51 0,7 18 056 047 055 042 049 - 0,39 041
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Nos variogramas de multielementos os elementos
tracos estdo normalizados segundo os valores de
Thompson (1982) para meteoritos condriticos (Figura
5A), segundo os valores de Weaver & Tarney (1984)
para crosta inferior (Figura 5B) e segundo os valores
de Taylor & McLennan (1981) para crosta superior
(Figura 5C). Observa-se que a maioria dos litotipos
exibe um forte empobrecimento em Nb, Sr, e Ti em
relacdo a crosta superior e enriquecimento em Rb,
evidenciando processos de fracionamento envolvendo
feldspatos e maficos. Os valores dos elementos tragos
e as razdes de Ba/Rb baixas evidenciam rochas forte-
mente diferenciadas.

Os diagramas de elementos terras raras foram
normalizados segundo os valores de Boynton (1984) para
meteoritos condriticos (Figura 5D), segundo os valores
de Weaver & Tarney (1984) para a crosta inferior
(Figura SE) e segundo os valores de Taylor & McLennan

(1981) para crosta superior (Figura 5F). Observa-se que
o comportamento do padrao de distribuicao dos elementos
terras raras encontra-se mais condizente com o0s
diagramas da (Figura 5D, E) para normalizagao segundo
valores da crosta inferior, sendo individualizados dois
agrupamentos distintos, principalmente em relacdo ao
comportamento dos elementos terras raras pesadas, um
dominante e composto por variedades litologicas de
composi¢ao riolitica e o outro dacitica.

O padrao de distribuicao dos elementos terras raras
(ETR), das rochas de composi¢do dominantemente
rioliticas (Figura 5D), apresenta [La/Yb = 9,83],
anomalia negativa de Eu, com [Euw/Eu* = 0,5], e
assimetria definida pelo braco Ce — Sm = 2,77 em
relacdo ao Gd — Yb = 1,54.

Os padroes gerais de distribuigdes das rochas de
composigoes riolitica sdo similares € com uma distri-
buicdo assimétrica e paralela, apresentando valores

584

Sao Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 29, n. 4, p. 571-587, 2010



crescentes de elementos terras raras para as rochas
mais diferenciadas, sugerindo a intensificacdo do
processo de fracionamento magmatico, a partir de
um magma menos diferenciado.

O dacito apresenta um padrdo de distribuig¢ao
(Figura 5C), com [La/Yb =11,86], anomalia negativa
de Eu, com [Eu/Eu* = 0,7], ¢ assimetria do braco Ce
- Sm=2,85 em relac¢do ao Gd — Yb = 1,76.
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FIGURA 5. Diagramas de elementos incompativeis (Spider) normalizados segundo: A) os valores de Thompson (1982)
para meteoritos condriticos; B) os valores de Weaver & Tarney (1984) para crosta inferior e C) os valores de
Taylor & McLennan (1981) para crosta superior. Diagramas de elementos terras raras normalizados segundo:

D) os valores de Boynton (1984) para meteoritos condriticos; E) os valores de Weaver & Tarney (1984)
para a crosta inferior ¢ F) os valores de Taylor & McLennan (1981) para crosta superior.
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CONCLUSOES

O Macigo Rio Apa corresponde a porg¢ao meri-
dional do Craton Amazdnico com rochas de idade
dominantemente Paleoproterozoica e ¢ caracterizado
por processos de evolugao crustal marcados por acres-
¢oes de crosta juvenil, sendo que as rochas do Grupo
Amoguija constituem a ultima adicdo de terrenos
paleoproterozdicos, a partir da constru¢do do Arco
Magmatico Amoguija.

O Grupo Amoguija ¢ caracterizado por um
magmatismo dominantemente de composicao acida,
constituido inicialmente pela Suite Intrusiva Alumiador,
representado por um batolito de composigdo sieno a
monzogranitica e pela Suite Vulcanica Serra da
Bocaina, composta predominantemente por termos de
composicao alcali-ridlitos a ridlitos, incluindo em

menores proporc¢oes riodacitos, andesitos e dacitos.

A Suite Vulcanica caracteriza-se por uma varie-
dade textural de rochas subvulcanicas, vulcanicas e
vulcanoclasticas. Os depositos piroclasticos sdo de
maior expressao e constituidos por particulas piroclas-
ticas imersas em matriz afanitica de granulometria fina
ou amorfa. As rochas piroclasticas encontram-se
representadas por brechas, tufos, ignimbritos, aglome-
rados, lapilitos e ptimices.

Quimicamente constitui um evento magmatico de
composi¢ao calcio-alcalina de alto potéssio a shosho-
nitico, peraluminoso a metaluminoso e define magma-
tismo sin-colisional de arco magmatico com litotipos
tardios com caracteristicas pos-tectonicas de ambiente
intraplaca.
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