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RESUMO - O presente estudo teve por objetivo realizar na regido entre as cidades de Sdo José dos Campos e Taubaté, uma analise da
evolugdo deposicional da planicie do Rio Paraiba do Sul, que levou ao desenvolvimento de um modelo evolutivo da paisagem nos ultimos
23.000 anos. Para tanto foram utilizados fotointerpretacdo de imagens aéreas, com énfase na extragao de lineamentos e da caracterizagao
do cinturdo meandrico e a analise de perfis de sondagem, com apoio de datagdes por radiocarbono e dados estratigraficos. Nesse intervalo,
foram demonstradas quatro fases deposicionais distintas: a primeira, um sistema fluvial meandrante psamitico; a segunda, de carater
eminentemente organico (turfas), composto por um sistema paludal em clima umido e frio; a terceira, fruto da movimentagao tectonica,
que rompeu o sistema paludal e gerou a calha por onde se estabeleceu a drenagem do Rio Paraiba do Sul e; a quarta, onde o rio passou a
um processo de meandramento sobre a calha aluvial sobrejacente a bacia organica, limitada a um cinturdo meandrico com visivel controle
estrutural.

Palavras-chave: rio Paraiba do Sul, Estratigrafia, Neotectonica, Neoquaternario, Turfa.

ABSTRACT - F. da C. Casado, M.L. De C. Etchebehere, J.C. Stevaux, PE. De Oliveira, AR Saad - Neoquaternary stratigraphy and
paleoenvironments in the Paraiba do Sul river alluvial channel between the municipalities of Sdo José dos Campos and Taubaté, SP. This
study was made in the region between the cities of Sao Jose dos Campos and Taubaté, with emphasis on the evolution of the depositional
plain of the Paraiba do Sul river, which led to the development of an evolutionary model of the landscape in the last 23,000 years.
Therefore, we used photo-interpretation of acrial images, with emphasis on the extraction and characterization of tectonic belt meandrine
analysis and profiling survey, supported by radiocarbon dates and stratigraphic data. In this interval, were demonstrated four distinct
depositional phases: first, past a meandering psamitic river system; second, is predominantly organic in nature (peatbog), composed of
a system paludal in damp and chilly weather; third, result of tectonic movement, which broke paludal the system and generated by the
chute where they established the drainage of the Rio Paraiba do Sul and, fourth, where the river began a process of channel meandering on
alluvial basin overlying the organic, limited to a belt meandrine with visible structural control.

Keywords: Paraiba do Sul river, Stratigraphy, Neotectonic, Neoquaternary, Peat.

INTRODUGCAO

O estudo e a determinacdo da conformagdo de  demonstrem as transformagdes sofridas pela paisagem
uma paisagem tém grande importéncia, pois permitem em uma determinada area e durante certo intervalo
ao pesquisador realizar um estudo evolutivo da paisagem  temporal. Esses modelos sdo importantes, pois permi-
desde os primordios até os dias atuais, concedendo- tem a comparacgdo da formagao da paisagem pretérita
lhe informagdes que o capacitam a criar modelos que  com os processos e modulos da paisagem atual, visando
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obter um padrio de comportamento e, consequen-
temente, uma possivel visdo da paisagem futura. Este
enfoque leva ao desenvolvimento de modelos que
permitem determinar a utilizagdo da area e os possiveis
impactos derivados dessa utilizagdo.

Baseando-se nesses conceitos, foi determinada
como area desse estudo a regido entre as cidades de
Sdo José dos Campos e Taubaté, que vem, nas ultimas
décadas, sofrendo forte pressdo antrdpica em fungao
da expansdo urbana, comercial e rural que se utiliza
dessas terras para construgdo, pastagens, planta¢des
e extra¢do mineral, destruindo uma grande parcela dos

AREA DE

A area de estudo abrange a planicie aluvial do
Rio Paraiba do Sul e terrenos adjacentes da Bacia
Sedimentar de Taubaté compreendidos entre o muni-
cipio de Sao José dos Campos e Taubaté, Estado de
Sao Paulo (Figura 1), distante cerca de 100 km da
capital. O acesso a area de estudo pode ser feito pela
Rodovia Presidente Dutra (BR-116) ou pela Rodovia
dos Trabalhadores (SP-070). A regido € ocupada
principalmente por propriedades rurais, intercaladas
por porgdes de uso urbano e industrial. Seus limites
sdo determinados, ao norte, pela Serra da Mantiqueira;
ao sul, pela Serra do Mar (Bocaina); a leste, pelo
Alto de Queluz e a oeste, pela Serra de Aruja (Zalan
&Oliveira, 2005).

A 4rea inclui o cinturdo de meandros do Rio
Paraiba do Sul, com pontos amostrados desde a o
distrito de Eugénio de Melo até a cidade de Taubaté
(Figura 2), sendo toda a regido formada por campos
de turfas.

registros geologicos. O presente trabalho tem como
objetivo principal recriar a provavel historia da paisagem
dessa area nos ultimos 23.000 anos (maior idade obtida
nos testemunhos realizados), através de estudos
hidrologicos, estratigraficos, paleogeograficos e paleo-
ambientais, criando um modelo que demonstre a sua
evolugdo, elencando as possiveis alteracdes sofridas
pelo curso do rio Paraiba do Sul, os processos que
formaram sua planicie aluvial atual, bem como a idade
de seus sedimentos, permitindo uma melhor compre-
ensdo da area em questdo com base nas mudancgas
que ela vem sofrendo.

ESTUDO

Esta inserida em um sistema do tipo rifte, deter-
minado inicialmente por Almeida (1976) e que depois
foi denominado Rifte Continental do Sudeste do Brasil
- RCSB por Riccomini (1989). Esse sistema ¢ formado
por uma depressao alongada de sentido E-NE, fruto
da acdo tectdnica em tempos cenozdicos. Nas
cercanias, formando o substrato da Bacia de Taubaté,
sdo encontrados gnaisses e migmatitos deformados
(Complexo Paraiba do Sul) e gnaisses, xistos,
migmatitos e anfibolitos (Complexo Embu) que formam
o embasamento Pré-Cambriano (Figura 3) (Riccomini
et al., 2004).

A a¢do neotectdnica na area de estudo vem ocor-
rendo desde o Mioceno, quando ocorreu o soergui-
mento da Cordilheira dos Andes e o regime de tensdes
passou a ser do tipo compressivo (Etchebehere et al.,
2007). Esses eventos geologicos forneceram subsidios
para a deposicao de varios pacotes de rochas sedimen-
tares entre o Nedgeno e o Quaternario, nas bacias de
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FIGURA 1. Mapa indicativo de rotas e cidades
compreendendo as cidades desde Sdo Paulo até Taubaté.
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FIGURA 2. Mapa da area de estudo com a marcagdo dos pontos amostrados sendo pontos “EM” e “EU” na regido
de Eugenio de Melo, “CAP” em Cagapava e “TB” e “TA” em Taubaté. (Modificado de Google Earth, 2010).
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FIGURA 3. Mapa tectonico e de bacias da Regido Sudeste do Brasil (Riccomini et al., 2004): 1 —Craton de Sao Francisco;
2 — Cinturao Brasilia; 3 — Terreno Cabo Frio; 4 — Terreno Oriental / Dominio Costeiro; 5 — Terreno Oriental / Arco
Magmatico Rio Negro; 6 — Klippe Paraiba do Sul; 7 — Terreno Ocidental; 8 — Bacia do Parana; 9 — Corpos Alcalinos
do Cretaceo Superior a Eoceno; 10 — Bacias do Rift Continental do Sudeste do Brasil (RCSB): A— Sao Paulo;

B — Taubaté; C — Resende; D — Volta Redonda; E — Macacu; F — Itaborai; G — Barra de Sdo Jodo; 11 — Sedimentos
Cenozobicos; 12 — Falhas Reversas; 13 — Alinhamento Magmatico de Cabo Frio; 14 — Limitantes dos Grabens do RCSB.
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Curitiba, Sao Paulo, Taubaté, Resende € Volta Redonda
(Almeida & Carneiro, 1998).

A deposi¢ao de parte desse material ¢ favorecida
pelo relevo da regido, caracterizado pelos planaltos,
que passam de 2.500 m de altitude; pela depressdo do
M¢édio Vale Paraiba do Sul, com altitudes na casa dos
600 m, entremeada por “Mar de Morros”, com colinas
convexas variando entre 40 ¢ 156 m de amplitude.
Também ¢ possivel observar uma extensa area de
planicie (varzea) que recebe os sedimentos prove-
nientes da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul
(RADAMBRASIL, 1983).

BAciA SEDIMENTAR DE TAUBATE

Os sedimentos estudados sdo pertencentes a
Bacia Sedimentar de Taubaté (BST) que se apresenta
dividida litoestratigraficamente em quatro formagdes:
Resende, Tremembé, Sdo Paulo ¢ Pindamonhangaba
(Riccomini et al., 2004). Estruturalmente, esta bacia
pode ser dividida em trés compartimentos,separados
pelos altos estruturais de Cagapava ¢ Pindamo-
nhangaba na dire¢do NE, cujos compartimentos seguem
a seguinte ordem, de sudoeste para nordeste:
Compartimento Sao José dos Campos, Compartimento
Taubaté e Compartimento Aparecida (Figura 4)
(Fernandes & Chang, 2001).

Segundo Vidal et al. (2004), os sedimentos que
preenchem a BST formam trés grupos deposicionais
distintos em funcdo da idade: as formacdes Resende,
Tremembé ¢ Sdo Paulo, depositadas ao longo do
Paledgeno; a Formagdo Pindamonhangaba, depositada
no Neogeno, e os depdsitos quaternarios que recobrem
parcialmente as demais. A Formacdo Resende ¢
composta por leques aluviais que, na sua por¢ao
proximal, caracterizam-se por conglomerados inter-
digitados com arenitos e lamitos provenientes de
corridas de lama e, na por¢édo distal, por sedimentos
aluvionares formados por arenitos ¢ lamitos interdi-
gitados. A Formacao Tremembé encontra-se interdigi-
tada com a Formagao Resende e seus sedimentos sdo
caracteristicamente lacustres, com a intercala¢do de
folhelhos e margas (ritmitos), argilitos, dolomitos e com
a granodecrescéncia de arenitos até siltitos. A
Formacdo Sdo Paulo encontra-se sobre essas duas
formagoes e € caracterizada por sedimentos oriundos
de um sistema fluvial meandrante, que inclui arenitos
conglomeraticos com estratificagdo cruzada, siltitos e
argilitos laminados correspondentes ao sistema fluvial
meandrante restrito a por¢do sudoeste da Bacia de
Taubaté. Em discordancia sobre estas unidades esta a
Formag¢do Pindamonhangaba, também de origem
fluvial, bem demarcada por um nivel conglomeratico.
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TB- TAUBATE
AP- APARECIDA

ALTO ESTRUTURAL DE
PINDAMONHANGABA

ALTOESTRUTURAL DE
CAGAPAVA

--23°S

Séo José
dos Campos

Taubaté

FIGURA 4. Mapa geoldgico da BST - 1) embasamento; 2) Formagao Resende; 3) Formagao Resende;
4) Formagao Tremembé; 5) Formagdo Sdo Paulo; 6) Formagdo Pindamonhangaba; 7) Sedimentos quaternarios;
8) Falhas cenozoicas, em parte reativadas do embasamento pré-cambriano; 9) Eixos de dobras principais.
No detalhe, a compartimentagio da bacia (Riccomini et al., 2004).
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O seu topo ¢ representado por extensas superficies
aplainadas, por erosao, em discordancia com depdsitos
suprajacentes, de talus, coluviais e aluviais de idade
pleistocena.

Sobre estas formagdes, encontram-se os depositos
aluvionares e coluvionares encontrados ao longo das
drenagens atuais ¢ que datam do Quaternario. Tais
depositos sdo compostos por turfas, argilas e areias
provenientes de processos de evolugdo da planicie
fluvial originarias das variagdes do volume de dgua e
da conformacdo dos meandros do Rio Paraiba do Sul
(Garcia, 1994; Fernandes & Chang, 2001). Essa
composigao estratigrafica foi definida por Riccomini
(1989), tem sido a mais utilizada como defini¢do para
a area ¢ estd demonstrada na Figura 5.

No entanto, em relacdo a evolugdo tectono-
sedimentar da BST, a proposta mais adequada ao
presente trabalho ¢ de Campanha (1994), por inserir
os depdsitos mais jovens, de origem aluvial € coluvionar,

dentro de um esquema evolutivo integrado, cujo inicio
retroage ao Cretaceo Inferior e perdura até hoje (Figura
6). Dentro do modelo proposto por essa autora, a BST
exibiu, durante a sua historia deposicional, quatro
fisiografias distintas, o que acarretou sua divisao, pela
autora, também em quatro “Bacias de Taubaté”,
consignando-a como uma bacia sedimentar policiclica.

A primeira delas se estendeu do Cretaceo Superior
ao Paleoceno (?); a segunda abrangeu o intervalo
Eoceno-Oligoceno; a terceira seria compreendida no
Mioceno, conforme constatado por Tufano (2009); e a
quarta entre o Plioceno / Pleistoceno ¢ os dias atuais.
Ainda de acordo com Campanha (1994), essa historia
evolutiva policiclica é materializada em cinco
sequéncias sedimentares, caracterizadas por discor-
dancias no topo e na base assim designadas: Sequéncia
Basal, Sequéncia Tremembé, Sequéncia Taubaté,
Sequéncia Pindamonhangaba e Sequéncia Vale do
Paraiba.
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FIGURA 5. Quadro litoestratigrafico e evolugdo tectono-sedimentar do segmento central
do RCSB (Riccomini et al., 2004), onde: p - leques aluviais proximais; m-d - leques aluviais medianos a distais associados
a planicie aluvial de rios entrelagados; t- depositos de talus; ¢ - depdsitos coluviais;
ca - depdsitos coluvio aluviais; a - depdsitos aluviais .

Sao Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 30, n. 2, p. 125-145, 2011

129



JAC EM. ROS. LOR. CRUZ.
f L 1 L 1

SRONO. LITOESTRATIGRAFIA |.qex] TRATOS DE ESCALA PRINCIPAIS RECURSOS
BACIAS [estean RELAGOES FACIOLOGICAS FORMAL. %' SISTEMAS | cEocRONOLGGICA ECONBMICOS
s - Cascalhos para
revestimento primario
de estradas vicinais e
DEPOSITOS ATUAIS HOLOCENO VIa.S pUbhcas nao
DO RIO PARAIBA g pavimentadas.
R PARAIBA B0 S0k E: - Arsian pars conirugh
0,01 Civil.
2 CICLOS EM FINING | & & ¢ i
= o - Argilas para ceramica
& CONFINADOS EM g x vermelha.
'<_t o CONES DE DEJETOS w I - Turfa
[ S SOBRE O PRE-Cb (T1) < & g
S |2 5|z g
<] o LEQUES INCIPIENTES 2 % o
] LOCALIZADOS . = %
= <] -l
- TERRAGOS DE o z
~ |ORIGEM FLUVIAL (T2)
1
DEPOSITOS DE E
CASCALHOS (Pd1?) PLIOCENO
53
FS - Areias para construgao
é g <& civil e argilas para
o o FORMACAO oz TSIN.B ceramica branca, para
) 153 @z 16, papel e refratarios.
x g PINDAMONHANGABA gg BAIXO MIOCENO - Solo
w
I.I'_.l ”’é - Cimento
= 20
P o 235 - Argilas para construgao)
=\ e ' civil.
. PRI 2 s/ 5 ,ﬁg T.S.N.B. OLIGOCENO - Argilas para ceramica
< 5 BN € 4 & 322 ALTO vermelha.
7 RSACELYA a=
% <o ~ £ x e ” - Areias para construgao
= 2% H { TRATO il .
O 188 TRANSGRESSIVO = Argllas: para ‘fins
] 88 «Oxbow Lake» & industriais e agricolas
7} oo (Fm. Sao Paulo) _%:1 40 Solo
S og EOCENO C
o %g TS.N.B. - Cimento
2 BAIXO
Fm. Resende
53
< % 8 i T.S.N. B.ALTO
UNIDADE SISMICA B <
o g z S TRATO PALEOCENO'? Unidades nao
w Q0 43 | TRANSGRESSIVO aflorantes
= |29 SILL DE DIABASIO I K SUP.
= @ :
e I g' UNIDADE SiSMICA A T.S.N. B. BAIXO (SENONIANO)
o
o AN A
wal+ ++ ++ + + + + + + F ¥F
4 EMBASAMENT
E°l + ++ + + + + + + + + + + SAMENTO
S\ NE

| Discordancia Erosiva |

FIGURA 6. Coluna Estratigrafica da Bacia de Taubaté,
sendo T.S.N.B. =Trato de Sistema de Nivel Basal. (Adaptado de Campanha, 1994).

A Sequéncia Vale do Paraiba abriga, em sua maior
parte, depositos quaternarios que, por sua vez, sao
originados por dois sistemas deposicionais distintos: de
leques aluviais e fluvial meandrante, sendo este ultimo
responsavel pelos registros sedimentares atuais do Rio
Paraiba do Sul.

Rio PaRrAiBA DO SuL

O rio Paraiba do Sul ¢ o principal corpo d’agua da
regido, drenando uma area de cerca de 55.500 km? divi-
dida entre os estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio
de Janeiro, tendo sua nascente na Serra da Bocaina (SP)
e foz no municipio de Sdo Jodo da Barra (RJ) percorrendo
1.150 km. Sua bacia ¢ alongada, tendo o comprimento
cerca de trés vezes sua largura maxima (ANA, 2001).

A planicie de inundagao do rio Paraiba do Sul, em
seu trecho médio superior, ¢ a mais larga e extensa
das planicies aluviais de compartimento de planalto,
existentes no interior das terras altas do Brasil sudeste,
possuindo de 2,5 a 4,0 km de largura média e extensao
tdo grande quanto a propria Bacia de Taubaté
(Figura 7) (Oliveira, 2002).

Seu curso pode ser dividido em quatro porgdes
por meio da analise fisica da drenagem, principalmente
adeclividade média, sendo a area estudada pertencente
ao Curso Médio Superior, que comega em Guararema
e segue até Cachoeira Paulista (SP), onde a altitude ¢
de 515 m. Nesse trecho, o rio é bastante sinuoso e
meandrado, percorrendo terrenos sedimentares de
grandes varzeas.
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FIGURA 7. Segdo geologica esquematica transversal a Bacia de Taubaté (SP),
na regido de Sao José dos Campos, onde se verifica que o graben ¢ assimétrico (Suguio, 2003).

MATERIAIS E METODOS

Para os trabalhos prévios, foram utilizados
levantamentos bibliograficos, imagens de satélite, fotos
adreas e cartas topograficas. As fotos aéreas foram
disponibilizadas pela Prefeitura de Sdo José dos
Campos (PMSJC); onde nao havia cobertura dessas
fotos aéreas as imagens foram obtidas no Google Earth.
As fotos foram trabalhas em ArcGIS 9.0 e refinadas
para versdo final em CorelDRAW X4 para a cria¢ao
dos mapas utilizados nos trabalhos de campo, plotagem
dos pontos amostrados, determinagao de lineamentos,
turfeiras e meandros abandonados.

Com base nesses documentos, foram deter-
minados pontos para a realizagdo de amostragens por
vibrotestemunhador, conforme metodologia proposta
por Martin e Flexor (1989), visando obteng¢do de
material para a analise estratigrafica dos sedimentos
tanto de planicie como de paleocanais do rio Paraiba
do Sul.

CoLETA DE MATERIAL

A determinagdo dos pontos amostrados foi feita
mediante a analise prévia do terreno visando obter uma
varia¢do no tipo de material. Duas sondagens foram
feitas em meandros abandonados (EM-03 e EM-04) e
cinco na planicie do rio Paraiba do Sul (EM-01, EM-
02, CAP-01, CAP-02, TA-01). Também foram

utilizados, para efeito de comparacao, os dados obtidos
de trés testemunhos coletados anteriormente (EU-01,
TB-01 e TB-02) e que fazem parte do trabalho
desenvolvido por Garcia (1994), sendo que a localizagao
dessas sondagens pode ser vista na Figura 2.

PROCEDIMENTO LABORATORIAL

Ap0s a coleta, os tubos foram vedados e marcados
com as indicacdes de base e topo para posterior
abertura ¢ descri¢do em laboratério, e entdo trans-
portado. Em laboratorio, os tubos foram abertos ao meio
com a ajuda de uma serra circular com disco de corte
para aluminio, sendo expondo seu conteudo.

Com o tubo aberto foi realizada a descri¢ao do
material seguindo os principios da estratigrafia, com
observacao das estruturas sedimentares, espessura de
camadas, tipos de sedimentos e possivel material
organico presente. Com isso, foi feito um perfil
estratigrafico da sondagem que auxilia na definigao e
caracterizacao das facies sedimentares e na interpre-
tacdo do processo deposicional conforme designacao
de Miall (1996).

Foi confeccionado, para cada testemunho, um perfil
contendo a descri¢ao, posicdo das amostras datadas
por C, facies identificadas e interpretagdo do ambiente
deposicional.
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RESULTADOS DAS SONDAGENS

TesteEmunHO EM-01

Coletado na regiao de Eugénio de Melo, proximo
a Eucatex (Coordenadas: 23K 0416386 / 7439720),
com comprimento total de 3.0 m de sedimento
recuperado, sendo descrito da seguinte forma: 300 a
279 cm - argila cinza-clara, plastica, com intercalagcdes
milimétricas a centimétricas de argila organica; 279 a
275 cm - argila cinza, plastica, orgénica; 275 a 264 cm
- argila orgénica cinza escura com fibras; 264 a 263
cm - lamina delgada de turfa hémica; 263 a 255 cm -
argila orgénica cinza escura com fibras; 255 a 130 cm
- turfa hémica com fibras vegetais (folhas e raizes)
visiveis; 130 ao topo - turfa hémica gradando a fibrosa
com abundancia de fibras vegetais (Figura 8).

TesTEMunHO EM-02

Coletado na regido de Eugénio de Melo, préximo
a Eucatex (Coordenadas: 23K 0416289 / 7439624),
com 3,30 m de sedimento recuperado, sendo descrito
da seguinte forma: 330 a 225 cm — areia fina a média,
com estratificagcdo cruzada acanalada; 225 a 130 cm
— argila cinza clara, arenosa e micacea; 130 a 110 cm
— argila cinza clara, pouco organica e pouco arenosa;
110 a 102 cm — argila organica preta; 102 a 97 cm —
argila marrom pouco arenosa; 97 a 58 cm — argila
organica cinza escura; 58 ao topo — turfa hémica com
baixa quantidade de fibras (Figura 9).

TesTemunHO EM-03

Coletado na regido de Eugénio de Melo, em um
paleocanal do rio Paraiba do Sul (Coordenadas: 23K
0414602 / 7441735), com 3,90 m de sedimento
recuperado, sendo descrito da seguinte forma: 390 a
376 cm — areia fina a média (ndo recuperada); 376 a
325 cm — argila laminada com intercalagdes de niveis
organicos; 325 a 307 cm — argila cinza, plastica, com
porgdes oxidadas; 307 a 296 cm — semelhante a
anterior com intercala¢des de niveis organicos; 296 a
285 cm — argila cinza escuro laminada, com interca-
lacdes de matéria orgénica; 285 a 188 cm — argila
turfosa a turfa saprica (H8), laminada, com
intercalagdes de folhas e matéria organica; 188 a 182
cm — areia muito grossa com graos sub-angulares a
angulares, feldspaticos, macicos; 182 a 154 cm — areia
muito fina, micdcea, com agregacdo argilosa e
bioturbagdes de raizes; 154 a 110 cm - argila cinza
escuro, micacea, com marcas de raizes e nodulos de
FeO2; 110 a 32 cm - argila turfosa cinza escuro a turfa
hémica laminada (H6), com intercalagdes de folhas e
matéria organica; 32 ao topo — argila marrom aver-
melhada a acinzentada, macica por intensa bioturbacao
de raizes (Figura 10).

TesteEmunHo EM-04

Coletado na regido de Eugénio de Melo, proximo a
divisa com Cagapava (Coordenadas: 23K 0422980 /
7444506), com 0,90 m de sedimento recuperado, sendo
descrito da seguinte forma: 90 a 58 cm — areia média a
grossa, com graos arredondados; 58 a 55 cm — argila
organica cinza; 55 a 53 cm — areia média; 53 a 50 cm -
argila organica cinza; 50 a 40 cm — fragmento de vegetal
carbonificado em estado de turfa, envolto em argila
plastica cinza; 40 a 30 cm - argila cinza a bege, plastica,
com poucas raizes; 30 a 22 cm — argila cinza clara com
raizes vegetais curtas € em pouca quantidade; 22 ao
topo — solo argiloso organico com raizes (Figura 11).

TestemunHo EU-01

Coletado na regido de Eugénio de Melo, proximo
a EUCATEX por Garcia (1994) (Coordenadas: 23K
0416068 / 7439153), com 5,85 m de sedimentos
recuperados, sendo descrito da seguinte forma: 585 a
555 cm — argila preta, organica, com areia; 555 a 525
cm - argila cinza plastica; 525 a 495 cm — argila
organica com fragmentos de vegetais; 495 a 430 cm —
turfa séprica com grande quantidade de restos vegetais;
430 a 317 cm - turfa sdprica preta com grande
quantidade de fibras vegetais curtas; 317 a 299 cm -
turfa hémica com grande quantidade de restos vegetais;
299 a 204 cm - turfa hémica marrom a preta com
pequena quantidade de fibras vegetais curtas; 204 a
116 cm - turfa hémica com grande quantidade de restos
vegetais (fibras, folhas e troncos); 116 a 88 cm - turfa
saprica com grande quantidade de restos vegetais; 88
a 60 cm - turfa hémica marrom com pequena quanti-
dade de fibras vegetais longas; 60 cm ao topo - turfa
fibrosa marrom com fibras vegetais longas (Figura 12).

TestemunHo CAP-01

Coletado na regido de Cagapava (Coordenadas:
23K 0430338 / 7446800), com 3,30 m de sedimentos
recuperados, sendo descrito da seguinte forma: 330 a
300 cm — argila verde acinzentada com pouca
quantidade de restos vegetais; 300 a 280 cm — argila
verde acinzentada a cinza esverdeada pouco laminada
amaci¢a com maior teor de matéria organica e grande
ocorréncia de restos vegetais; 280 a 270 cm - conglo-
merado com clastos de argila de 2 a 3 mm; 270 a 232
cm — areia muito fina, argilosa a argila arenosa rica
em matéria organica, cinza escuro a preto acinzentado,
com presenga de graos de areia grossa a muito grossa
e restos vegetais verticais; 232 a 213 cm —areia argilo-
conglomeratica cinza escura média, rica em matéria
organica com clastos de areia grossa a granulos e pouca
quantidade de restos vegetais; 213 a 5 cm — argila
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22.700+/- 90BP —

58 ao topo - turfa hémica com baixa quantidade de fibras.

de turfa saprica com baixa quantidade de fibras.

LITOLOGIA / DATAGOES | cm DESCRIGAO FACIES AMBIENTE
0
50 130 ao topo - turfa fibrosa gradando a hémica com
abundancia de fibras vegetais.
100 PANTANO
Facies "C": turfosa / lamosa, formada pela
alternancia entre turfa hémica e fibrosa com
abundancia de fibras vegetais (folhas e
raizes visiveis).
150
255 a 130 cm - turfa hémica com fibras vegetais
200 (folhas e raizes) visiveis;
250
263 a 255 cm - argila organica cinza escura com fibras;
264 a 263 cm - lamina delgada de turfa hémica; Facies I“FSC": Ie{rs;ti_losa, forma_df poq argila
= ’ gt : cinza-clara, plastica, com intercalagdes,
= 275 a 264 cm - argila organica cinza escura com fibras; milimétricas a centimétricas, de  argila PAN;}'T\?]%SA
T 300 279 a 275 cm - argila cinza, plastica, organica; organica, fibras vegetais e com intercalagéao
T T T T, 300 a 279 cm - argila cinza-clara, plastica, com intercalagées de argila organica | de uma fina camada de turfa.
“ ’ milimétrica a centimétrica.
LEGENDA
- Solo Argiloso Areia - Turfa Saprica
ESCALA Argila Plastica - Turfa Fibrosa Folhas
VERTICAL | 25¢™ B g organica B murta Hemica Fibras e Raizes
FIGURA 8. Perfil descritivo do testemunho EM-01.
LITOLOGIA / DATAGOES | cm DESCRIGAO FACIES AMBIENTE
Facies "Fsc": turfosa, constitui-se depositos DEPOSlTO DE

PANTANO / PLANICIE
DE INUNDACAO

97 a 58 cm - argila organica cinza escura;

102 a 97 cm - argila marrom pouco arenosa;
110 a 102 cm - argila organica preta;

130 a 110 cm - argila cinza clara, pouco organica e pouco arenosa; Facies

225 a 130 cm - argila cinza clara, arenosa e micacea;

*Fl
argila cinza clara, arenosa e micacea, que
grada até uma argila organica cinza escura,
com diminuigdo da quantidade de areia e
aumento da quantidade de matéria organica
em diregao ao topo

(PA)": argilosa, formada por

DEPOSITO DE
TRANSBORDAMENTO

ESCALA
VERTICAL]:zscm

Argila Plastica - Turfa Fibrosa
- Argila Organica - Turfa Hémica u Fibras e Raizes

Folhas

FIGURA 9. Perfil descritivo do testemunho EM-02.

- 250
s : PREENCHIMENTO
: At Adin (N3 . Facies "Gt": arenosa, caracterizada pela

330 a 225 cm - areia fina a média (ndo recuperada); presenca de areia fina a media: DE CANAL
300
330

ol ng Lanl a I e [ s a
LEGENDA
- Solo Argiloso Areia - Turfa Saprica Cascas

Troncos
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LITOLOGIA / DATAGOES | cm DESCRICAO FACIES AMBIENTE

- 0

32 ao topo - argila marrom avermelhado a acinzentada, maciga por intensa bioturbagao de raizes.

390 +/- 40BP 50
. . X . . _ Facies "C": composta por argila turfosa
110 a 32 cm - argila turfosa cinza escura a turfa hémica laminada, com intercalagdes de folhas | a turfa, cinza a preta, laminada, com DEPOSITO DE
X _ porgdes oxidadas e com intercalagdes de A
eimatariajorganica; folhas e matéria organica. PANTANO
100

154 a 110 cm - argila cinza escura, micacea, com marcas de raizes e nédulos de Feo2;
890 +/- 40BP.

Facies "FI": composta por areia grossa com|
182 a 154 cm - areia muito fina, micacea, com agregagéo argilosa e bioturbagées de raizes; graos sub-angulares a angulares, feldspaticos DEPOSITO DE

macigos gradando para uma areia fina. TRANSBORDAMENTO|

[ 788 & 182 cm - arela muito grossa com graos sub-angulares a angulares, feldspaticos, macicos; | Micacea, com argila e bioturbagGes de raizes.

7.980 +/- S0BP

285 a 188 cm - argila turfosa a turfa saprica, laminada, com intercalagdes de folhas e matéria
9.000 +/- 50BP g P &

organica;

E e o DEPOSITO DE
296 a 285 cm - argila cinza escura laminada, com intercalagdes de matéria organica; Fécies "Fsc": composta por argla cinza

da, com porgdes oxidadas e AREAS PANTANOSAS

intercalagdes de niveis organicos.

307 a 296 cm - semelhante a anterior com intercalagdes de niveis organicos;

325 a 307 cm - argila cinza, plastica, com porgdes oxidadas;

376 a 325 cm - argila laminada com intercalagdes de niveis organicos;
9900 +/- S0BP

Facies "Gt": formada por areia fina a DEPOSITO DE
média. PREENCHIMENTO DE CANAL

LEGENDA

ESCALA IZScm B soongioso Cdnen I rura siprica Cascas
VERTICAL Argila Plastica - Turfa Fibrosa Folhas @ Troncos
B iz 0rgenica B murta vemica Fibras e Raizes

e IIA,“. T ."’..I Eh| m ]w' 390|390 a 376 cm - areia fina a média (nao recuperada);

FIGURA 10. Perfil descritivo do testemunho EM-03.

LITOLOGIA / DATAGAO | cm DESCRICAO FACIES AMBIENTE
0 " P :
22 a0 topo - solo argiloso organico com raizes. Fécies "FI (PA)": formada por argila orgénica cinza, com
fragmentos de vegetais carbonificados em estado de DEPOSITO DE
turfa, a uma argila cinza a bege, plastica, com
40 a 22 cm - argila cinza a bege, plastica, com poucas raizes. ?0“035 raizes curtas até a porgdo de solo turfoso no | 1RANSBORDAMENTO
lopo.
30 +/- 40BP 50 a 40 cm - argila plastica cinza com fragmento de vegetal carbonificado.
50 58 a 50 cm - argila orgénica cinza com lente de areia fina entre 55 a 53 cm.
S & DEPOSITO DE
90 a 58 cm - areia média a grossa, com graos arredondados. Fécies "Gt™: composta por areia média a grossa. PREENCHIMENTO DE
[alml el wle o] S
G laglaml ar |l A st | Ag
LEGENDA

- Solo Argiloso Areia - Turfa Saprica
Argila Plastica - Turfa Fibrosa

ESCALA
VERTICAL 25cm - Argila Organica - Turfa Hémica

Cascas

Folhas Troncos

Fibras e Raizes

FIGURA 11. Perfil descritivo do testemunho EM-04.
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LITOLOGIA / DATAGOES | cm DESCRIGAO FACIES AMBIENTE
2.360 +/- 50 0
60 cm ao topo - turfa fibrosa marrom com fibras vegetais longas.
50
88 a 60 cm - turfa hémica marrom com pequena quantidade de fibras vegetais longas;
100 | 116 a 88 cm - turfa saprica com grande quantidade de restos vegetais;
3.200 +/- 50 4 Ll £
150 | 204 a 116 cm - turfa hémica com grande quantidade de restos vegetais
(fibras, folhas e troncos); Facies "C": turfosa, formada por turfa
saprica que grada em diregdo ao topo
200 para turfa hémica e fibrosa, todas ricas em )
fibras e restos vegetais (folhas e raizes DEPOSITO DE
299 a 204 cm - turfa hémica marrom a preta com pequena quantidade visiveis). PANTANO
250 de fibras vegetais curtas;
300 | 317 a 299 cm - turfa hémica com grande quantidade de restos vegetais;
5.990 +/- 40 Sl A :
350
430 a 317 cm - turfa saprica preta com grande quantidade de fibras vegetais
curtas;
400
450 _— " .
495 a 430 cm - turfa saprica com grande quantidade de restos vegetais;
8.510 +/- 60 | 500
525 a 495 cm — argila organica com fragmentos de vegetais;
555 a 525 cm - argila cinza plastica; Féacies "Fsc": argilosa formada por argila DEPOSITO DE
I 550 cinz_a. organica a plastica, com pouca AREAS PANTANOSAS
11.050 +/- 100 —— - 585 a 555 cm — argila preta, organica, com areia; areia e com fragmentos vegetais;
G laglaml arl ;| st |ag
LEGENDA
- Solo Argiloso -“ Areia - Turfa Saprica
Argila Plastica - Turfa Fibrosa Folhas Troncos
ESCALA |50cm - ) . - e
VERTICAL Argila Organica Turfa Hémica Fibras e Raizes
FIGURA 12. Perfil descritivo do testemunho EU-01.
LITOLOGIA / DATAGOES | cm DESCRIGAO FACIES AMBIENTE
50
— i y o fae FE s o i DEPOSITO DE
213 a 0 cm — argila macica preta a cinza escura, rica em matéria organica e Facies "Fm": formada por argila organica com
100 restos vegetais com presenca de poucos gréos de quartzo; gréos de areia, terminando em um de solo arado. TRANSBORDAMENTO
150
200
232 a 213 cm - areia argilo-conglomeratica cinza escura média, rica em matéria organica | Facies "Gt": p por um ado
com clastos de areia grossa a granulos e pouca quantidade de restos vegetais; com clastos de argila de 2 a 3 mm, gradando para uma
areia muito fina, a_rgilosa rica em matéria organica, cinza DEPOS|TO DE
270 a 232 cm - areia muito fina, argilosa a argila arenosa rica em matéria organica, escura a preta acinzentada, com presenca de graos de
cinza escuro a preto acinzentado, com presenga de graos de areia grossa a muito areia grossa a muito grossa e restos vegetais que grada | PREENCHIMENTO DE
grossa e restos vegetais; novamente para uma areia argilo-conglomeratica cinza CANAL
escura média, rica em matéria organica com clastos de
areia grossa a granulos e pouca quantidade de restos
280 a 270 cm - conglomerado com clastos de argila de 2 a 3 mm . i
300 a 280 cm — argila verde acinzentada a cinza esverdeada pouco laminada a
maciga com maior teor de matéria organica e grande ocorréncia de restos vegetais;
Facies "C": formada por argila verde acinzentada,
Iamjnz_ada a macica, com res(ps vggetais e matéria DEP.OSWO DE
330 a 300 cm - argila verde acinzentada com pouca quantidade de restos vegetais; organica, que aumenta em diregéo ao topo PANTANO
ce

LEGENDA

ESCALA
VERTICAL:[zscm

A s.. Argiloso Areia

- Turfa Saprica

Cascas

Argila Plastica - Turfa Fibrosa
- Argila Orgénica - Turfa Hémica

Folhas Troncos

Fibras e Raizes

FIGURA 13. Perfil descritivo do testemunho CAP-01.
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LITOLOGIA / DATAGAO

DESCRIGAO

7.570 +/- 40BP—

|- 250

FACIES AMBIENTE
60 ao topo - argila organica turfosa macica fibrosa com areia e granulos.
3.720 +/- 40BP
80 a 60 cm — turfa hémica maciga;
= 140 a 80 cm — argila orgénica intercalada com turfa fibrosa pouco laminada a maciga;
150 170 a 140 cm — turfa hémica macica a pouco laminada;
Facies "C": argilosa; intercalada DEPOSITO DE
215 a 170 cm — turfa argilo-arenosa pouco laminada tendendo a macica; com Facies "Fsc": turfosa, ao longo de 2
et PANTANO ALTERNADO
COM DEPOSITO DE
= PLANICIE DE
] INUNDACAO

285 a 215 cm - seqiéncia de intercalagdes entre laminas de argila e turfa laminada, com
ocorréncias locais de espessas de argila (~1 cm) e muitas marcas de raizes com aumento
significativo da quantidade de areia em diregao ao topo;

9.530 +/- 40BP

325 a 285 cm — turfa hémica;

330 a 225 cm — argila organica turfosa;

377 a 330 cm — turfa hémica laminada;

420 a 377 - argila cinza esverdeada clara extremamente plastica com marcas
de raizes carbonificadas;

420
JS V) Y O S I
LEGENDA
ESCALA ]:25t:m -Solo Argiloso - Argila Organica - Turfa Fibrosa - Turfa Saprica Cascas Troncos
VERTICAL Argila Plastica Areia Turfa Hémica Fibras e Raizes Folhas
FIGURA 14. Perfil descritivo do testemunho CAP-02.
LITOLOGIA / DATAGOES | cm DESCRIGAO FACIES
4.990 +/- 50 BP 0 20 cm ao topo - solo turfoso.
50 | 84 a 20 cm - turfa hémica marrom escura rica em fibras e fragmentos vegetais:
5.340 +/- 50 BP
100 142 a 84 cm - turfa saprica marrom escura bem decomposta rica em fragmentos Faci e torizad |
vegetais visiveis e graos de areia fina; cles i _gafactefizada _peia DEPOSITO DE
alternancia entre turfa saprica e PANTANO
150 hémica, argilosa, variando entre a
170 a 142 cm - turfa saprica marrom escura a preta levemente argilosa; cor cinza e preta, com fragmentos de
6.140 +/- 80 BP vegetais diversos e presenca de
198 a 170 cm - turfa séprica marrom escura a acinzentada argilosa; areia terminando em solo
200 N i turfoso
8.250 +/- 90 BP 228 a 198 cm - turfa argilosa marrom escura a acinzentada;
250 | 258 a 228 cm - turfa extremamente argilosa, argilo-siltosa, cinza escura;
288 a 258 cm - turfa saprica marrom escura com fragmentos de vegetais e areia;
300 | 318 a 288 cm - turfa hémica gradando a saprica, marrom escura a preta
com fragmentos de vegetais diversos;
s 348 a 318 cm - turfa saprica levemente argilosa, marrom escura a preta, com
11.080+=130 BE fragmentos de vegetais diversos;
412 a 348 cm - argila cinza escura a clara, bastante plastica com fragmentos
de vegetais e mica;
Fécies "Fsc": formada por uma argila DEPOSITO DE
arenosa cinza, plastica com fragmentos PLANICIE DE
de vegetais e mica. |NUNDACAO
14.410 +/- 80 BP 476 a 412 cm - argila arenosa cinza clara, fina com bastante mica
sl mlamlalnls
LEGENDA
- Solo Argiloso Areia - Turfa Saprica Cascas
ESERLA Argila Plastica - Turfa Fibrosa Troncos
VERTICAL 50cm - Argila Organica - Turfa Hémica Fibras e Raizes

FIGURA 15. Perfil descritivo do testemunho TB-01.
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LITOLOGIA/ DATAGOES | cm DESCRIGAO FACIES AMBIENTE

1.570 +/- 40 BP. 0

48 cm ao topo - solo turfoso.

78 a 48 cm - turfa saprica, arenosa, com fragmentos de vegetais;

121 a 78 cm - turfa hémica gradando a saprica, marrom escura,
100 | com fragmentos de vegetais diversos;

Facies "C": turfo-arenosa,

com abundancia de fragmentos de DEPAOSH-O DE
vegetais diversos, terminando em solo PANTANO
turfoso.

150

268 a 121 cm - turfa saprica marrom escura, arenosa, com
200 | fragmentos de vegetais diversos;

250
2.900 +/- 40 BP-

] 300 a 268 cm — argila cinza rica em fragmentos vegetais e restos de folhas;

3
<4} 300 ” ¢
Facies "FI (PA)": formada por argila 3
330 a 300 cm — argila plastica, cinza, maciga; cinza, plastica, levemente arenosa, DEPOSITO DE

com fragmentos de vegetais e mica TRANSBORDAMENTO

350 | 360 a 330 cm — argila plastica, cinza, arenosa e micacea;
3.490 +/-40 BP__]

_ 0 : Fécies "Gt": formada por areia DEPOSITO DE
380 | 380 a 360 cm — areia grossa cinza clara; grossa de coloragao cinza. PREENCHIMENTO
Ge Aslnmlm[nls.l,«.g e
LEGENDA
- Solo Argiloso Areia - Turfa Saprica Cascas
ESCALA | 25cm Argila Plastica [EESE Turfa Fibrosa — T rroncos

VERTICAL
I i Organica B Turta emica

FIGURA 16. Perfil descritivo do testemunho TB-02.

” " Amostras para
Fibras e Raizes Sedimentologia

LITOLOGIA / DATAGOES | cm DESCRIGAO FACIES
8 cm ao topo - solo turfoso.
DEPOSITO DE
Facies C tu_rfosa com fragmentos PANTANO
185 a 8 cm - turfa saprica marrom escura, com fragmentos de vegetais diversos; de vegetais diversos.
200 a 185 cm - argila cinza, plastica; L. ;
g - Facies "FI (PA)": formada por argila DEPOSITO DE
i o i i i cinza organica. TRANSBORDAMENTO
225 a 200 cm — argila cinza escura, com grande quantidade de matéria organica;
A i TG : DEPOSITO DE
260 a 225 cm - areia fina a média amarelada, sub-arredondada, quartzosa, Facies "Gt": formada por areia fina a PREENCHIMENTO
: : ggg bouco micacea; média pouco micacea. DE CANAL
ol ag am| ] 6| st o

LEGENDA

- Solo Argiloso Areia - Turfa Saprica
:[ Argila Plastica - Turfa Fibrosa
cm

Folh;
ESCALA Rl

VERTICAL

- Argila Organica - Turfa Hémica
FIGURA 17. Perfil descritivo do testemunho TA-01.

Fibras e Raizes
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maciga preta a cinza escura, rica em matéria organica
e restos vegetais com presenca de poucos grios de
quartzo; 5 cm ao topo: solo arado (Figura 13).

TestemunHo CAP-02

Coletado na regido de Cagapava (Coordenadas:
23K 0429476 / 7447269), com 4,20 m de sedimentos
recuperados, sendo descrito da seguinte forma: 420 a
377 cm — argila cinza esverdeada clara extremamente
plastica com marcas de raizes carbonificadas; 377 a
330 cm — turfa hémica laminada; 330 a 225 cm —argila
organica turfosa; 325 a 285 cm — turfa hémica; 285 a
215 cm — sequéncia de intercalagdes entre ldminas de
argila e turfa laminada, com ocorréncias locais de
espessas de argila (~1 cm) e muitas marcas de raizes
com aumento significativo da quantidade de areia em
direcdo ao topo; 215 a 170 cm — turfa argilo-arenosa
pouco laminada tendendo a macica; 170 a 140 cm —
turfa hémica maciga a pouco laminada; 140 a 80 cm —
argila organica intercalada com turfa fibrosa pouco
laminada a macica; 80 a 60 cm — turfa hémica maciga;
60 a 20 cm — argila organica turfosa maciga; 20 cm ao
topo — argila macica organica pouco fibrosa com areia
e granulos (Figura 14).

TesTEmunHO TB-01

Coletado na regido de Taubaté, proximo a
Volkswagen por Garcia (1994) (Coordenadas: 23K
433826 / 7451847), com 4,76 m de sedimentos
recuperados, sendo descrito da seguinte forma: 476 a
412 cm - argila arenosa cinza claro, fina com bastante
mica; 412 a 348 cm - argila cinza escuro a claro, bastante
plastica com fragmentos de vegetais e mica; 348 a 318
cm - turfa séprica levemente argilosa, marrom escuro a
preta, com fragmentos de vegetais diversos; 318 a 288
cm - turfa hémica gradando a saprica, marrom escuro a
preta com fragmentos de vegetais diversos; 288 a 258
cm - turfa saprica marrom escuro com fragmentos de

vegetais e areia; 258 a 228 cm - turfa extremamente
argilosa, argilo-siltosa, cinza escuro; 228 a 198 cm - turfa
argilosa marrom escuro a acinzentado; 198 a 170 cm -
turfa saprica marrom escuro a acinzentada argilosa; 170
a 142 cm - turfa sdprica marrom escuro a preto
levemente argilosa; 142 a 84 cm - turfa sdprica marrom
escuro bem decomposta rica em fragmentos vegetais
visiveis e graos de areia fina; 84 a 20 cm - turfa hémica
marrom escuro rica em fibras e fragmentos vegetais;
20 cm ao topo - solo turfoso (Figura 15).

TesTemunHo TB-02

Coletado na regidao de Taubaté, proximo a
Volkswagen por Garcia (1994) (Coordenadas: 23K
433634 /7453668), com 3,80 m de sedimentos recupe-
rados, sendo descrito da seguinte forma: 380 a 360 cm
— areia grossa cinza clara; 360 a 330 cm — argila
plastica, cinza, arenosa e micacea; 330 a 300 cm —
argila plastica, cinza, maciga; 300 a 268 cm — argila
cinza rica em fragmentos vegetais e restos de folhas;
268 a 121 cm - turfa saprica marrom escuro, arenosa,
com fragmentos de vegetais diversos; 121 a 78 cm -
turfa hémica gradando a saprica, marrom escuro, com
fragmentos de vegetais diversos; 78 a 48 cm - turfa
saprica, arenosa, com fragmentos de vegetais; 48 cm
ao topo - solo turfoso (Figura 16).

TestemunHo TA-01

Coletado na regido de Taubaté, proximo a
Volkswagen (Coordenadas: 23K 0433346/ 7452399),
com 2,60 m de sedimentos recuperados, sendo descrito
da seguinte forma: 260 a 225 cm - areia fina a média
amarelada, sub-arredondada, quartzosa, pouco
micacea; 225 a 200 cm — argila cinza escuro, com
grande quantidade de matéria organica; 200 a 185 cm
- argila cinza, plastica; 185 a 8 cm - saprica marrom
escuro, com fragmentos de vegetais diversos; 8 cm ao
topo - solo turfoso (Figura 17).

INTEGRAGAO E DISCUSSAO DOS DADOS

A analise dos perfis das sondagens efetuadas, bem
como daquelas registradas na literatura possibilita o
delineamento da estratigrafia dos depositos sedimen-
tares neoquaternarios da area em um perfil geoldgico
sintetizado (Figura 18).

Este perfil caracteristico pode ser descrito, da base
para o topo, da seguinte forma:

e Fase Fluvial Inferior (Pretérita): compreendem
sedimentos arenosos, granulometria fina a média,
eventualmente grossa, micaceos, grios arredon-
dados, de coloragdo acinzentada, que comporiam
os depositos aluviais que formam o substrato da

bacia organica sobrejacente. A espessura maxima
sondada desses depositos é da ordem de 1 m
(Sondagem EM-02), ndo se dispondo, ainda, de
datacdo;

e Fase Paludal: corresponde a sequéncia de depo-
sitos de turfa, com variagdes entre os tipos fibroso,
hémico e saprico, além de intercalacdes de argilas
acinzentadas, micaceas, laminadas, plasticas, ricas
em matéria orgdnica, com frequentes marcas de
raizes e fitorremanescentes. A base do conjunto é
predominantemente argilosa, gradando, rumo ao
topo, para os depositos de turfa. As espessuras
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podem superar os 5 m para o conjunto de depositos
de turfa e de até 3,8 m para as facies argilosas
organicas da base (Sondagem CAP-2). As idades
variam de 22.700 anos A.P. na por¢ao intermediaria
dessas argilas (Sondagem EM-01) até 9.900 anos
A.P. no topo (Sondagem EM-03); para o conjunto
de facies turfosas, foram registradas idades que
variam de 11.080 anos A.P. (Sondagem TB-01)
até 1.570 anos A.P. (Sondagem TB-02);

Fase Fluvial Superior (Atual): os depositos
aluviais recentes recobrem as turfas, caracteri-
zando uma discordancia erosiva, onde areias
grossas a muito grossas, com graos subangulares
aangulares, feldspaticas, macigas, intercaladas por
bancos de argila turfosa, ricas em folhas e matéria
organica. Esses bancos argilosos forneceram
idades que variam de 890 anos A.P. a 30-40 anos
A.P., neste ultimo caso em meandro abandonado.

IDADES A
ESPESSURAS LITOESTRATIGRAFIA
(m) (ANOS AP) CORRELAGAO
—>30 - 40 —— _
ase Fluvial Superior
L (Atual)
>1.570
>5m
(EU-01)
Fase Paludal
>9.530
>11.080
— 9.900 (EM-3)
>2,26 m —>22.700 (EM-2)
(TB-01)
3,8 m
(CAP-02)
>10m Fase Fluvi,al. Inferior
(EM-02) (Pretérita)

- Argila Organica - Turfa Areia

FIGURA 18. Perfil geologico sintético da porgao estudada da bacia.
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Uma analise de imagens de satélite da area
possibilita notar dois aspectos relevantes para a
interpretagdo da histoéria geoldgica da area desde o
Neopleistoceno. O primeiro aspecto diz respeito a um
significativo conjunto de lineamentos presente tanto na
planicie atual quanto nos terrenos colinosos e monta-
nhosos adjacentes. Os tragos indicam quatro destacadas
familias de lineamentos (EW, NW, NNW e NE), que
se estendem, por vezes, do embasamento cristalino de
entorno até o cinturdo meandrico atual do rio Paraiba
do Sul. Este cinturdo, inclusive, mostra-se parcialmente
limitado por lineamentos e também segmentado em
trechos com aparente controle por lineamentos trans-
versais (Figura 19).

O segundo aspecto refere-se ao proprio cinturdo
meéndrico, com largura da ordem de 1 km, destacado
pelo canal atual do rio Paraiba do Sul e meandros
abandonados, neste caso com pelo menos trés idades
diferentes (Casado, 2009). Destaca-se, ainda na faixa
meandrica, numerosas lagoas resultantes da explotagdo
de areia, atividade bastante freqiiente nesta area. E
importante destacar que ndo se verifica um meandra-
mento extensivo na planicie aluvial maior nesta por¢ao
do Vale do Paraiba, indicando que ndo houve uma
migracdo significativa do canal fluvial pela planicie,
como seria normal em um sistema fluvial meandrante
tipico. Ao contrario, o meandramento se da em uma
estreita faixa — o cinturdo meandrico propriamente dito
que, por sua vez, denota um controle estrutural bastante
significativo. Esta informagao permite, associada aos
dados de sondagem e das decorrentes se¢des geolo-
gicas, admitir que o cinturdo meandrante atual configura
um elemento mais jovem, sobreposto a uma bacia
turfosa mais antiga, fragmentada estruturalmente.

Vale ressaltar que um carater neotectdnico para
o cinturdo meandrante atual do Rio Paraiba do Sul ja
havia sido suspeitado por Verdade & Hungria (1966),
ainda que o conceito de deformagdo neotectdnica ndo
fosse muito difundido na literatura geoldgica brasileira
da época.

Assim, com base nas informagdes de sondagens,
nas datagOes radiocarbonicas e no quadro morfoes-
trutural da area de estudo e seus entorrnos imediatos,
pode-se vislumbrar uma histéria evolutiva para a area,
desde o Neopleistoceno, marcada por 4 estagios bem
caracterizados, tentativamente ilustrados na Figura 20,
sob a forma de blocos-diagrama.

O estagio mais antigo (Bloco-diagrama A) mostra
como seria a possivel fase fluvial pretérita existente
em idades superiores a 23.000 anos A.P. onde o sistema
fluvial instalado ocupava uma calha mais baixa que a
atual, ja possivelmente controlada estruturalmente.

A situagdo vislumbrada para o periodo entre
23.000 — 1.500 anos A.P. (Bloco-diagrama B), embora

ndo haja precisdo da idade de formagdo do sistema
deposicional proposto, pode recuar ainda mais no
Pleistoceno superior. Nesse estagio, encontrava-se
implantado um amplo sistema paludal, que propiciou a
formagao dos depdsitos de turfa (“bacia orgéanica”),
com escassas incursdes de material siliciclastico sob
forma de intercalacdes argilosas. A planicie seria
bastante imida, mas ndo chegaria a formar um lago
propriamente dito; ndo existiria um canal fluvial que
drenasse o pantano. Havia quiescéncia tectonica, com
aporte muito reduzido de material clastico, perma-
necendo uma estabilidade durante pelo menos 20.000
anos continuos. Estudos neotectdnicos realizados por
Riccomini (1989) sugerem, a partir de datagdes
extrapoladas de cerca de 52.000 anos A.P. a 27.000
anos A.P., que eventos erosivos produziram extensos
depositos aluviais enquanto que a atual sedimentacdo
turfosa estaria restrita somente aos ultimos 2.000 anos.
JaTurcq et al. (1992) definiram uma idade mais antiga
(cerca de 20.000 anos) para a turfa, sugerindo que um
aumento no nivel do lencol freatico foi o fator deter-
minante para a formagao do extenso campo de turfa
que hoje domina a paisagem local.

Entre 800 e 1.500 anos A.P., ocorreu uma reati-
vacdo neotectdnica na area, que rupturou a area
pantanosa ¢ também os terrenos adjacentes, gerando
canais que drenaram a area pantanosa, abaixando o
lengol freatico e definindo o término do ambiente
paludal e da formacdo extensiva de turfa (Bloco-
diagrama C), causando o ressurgimento do canal do
Rio Paraiba do Sul, ou de seu antecessor; o antigo
pantano foi segmentado em pequenos terragos, pouco
alcados, mas destacados da calha aluvial implantada.
Com a presenga de fluxo continuo, a calha foi sendo
preenchida pela carga arenosa de fundo, dando
origem a um sistema fluvial meandrante. O Rio
Paraiba do Sul (ou seu antecessor) passou a meandrar
em sua propria calha (cinturdo meandrico), o que foi
facilitado pela natureza incoesa, de facil erosdo dos
seus proprios depdsitos aluviais arenosos. Ao esbarrar
nos sedimentos turfosos ou argilosos da bacia orgéanica,
adificuldade de erosdo se evidenciava e remetia o curso
do rio de volta a sua propria calha, perenizando o
cinturo meandrico dentro de uma estreita faixa. Um
caso similar de mudanga brusca na paisagem de planicie
aluvial recente foi registrado no chamado Pantanal do
Nabileque (Kuerten, 2009), onde o rio Paraguai
abandonou, por a¢@o neotectonica, sua antiga planicie
e passou a ocupar uma nova calha, distanciando-se
consideravelmente do curso anterior; sua antiga
planicie passou a ser ocupada por um curso d’agua de
porte bem mais reduzido (o rio Nabileque),
caracterizando-se como um auténtico exemplo de
underfit river.
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FIGURA 19. Pontos de sondagens e lineamentos da area de estudo.
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FIGURA 20. Bloco Diagrama da evolugao da planicie organica do Rio Paraiba do Sul.
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O ultimo estagio (Bloco-diagrama D) mostra o
panorama atual, com o cinturdo meéandrico bem
delimitado em uma estreita faixa com predominio de
material arenoso, cujo desenho, em planta, guarda os
limites morfoestruturais herdados da a¢ao neotectonica.
A calha formada no estagio C ja se encontra totalmente
preenchida por material arenoso trazida pelo rio Paraiba
do Sul, o qual mantém o carater meandrante, com
diques marginais bem estabelecidos (levee river style).

A intensa ocupagdo da varzea transformou-a em
paisagem tecnogénicamente afetada, com implantacao
de extensivas plantagdes de arroz e areas de pastagem,
com numerosa rede de drenos e de polders, que
buscam controlar as inundag¢des do Rio Paraiba do Sul
e manter os terrenos bem drenados. Os meandros
abandonados restringem-se a faixa meandrica e incluem
representantes de trés geragoes distintas, a mais jovem
com contornos bem nitidos e presenca de espelho d’agua,
uma intermediaria, ja de meandros secos ¢ vegetados,
mas com contornos ainda bem delineados, € uma mais
antiga, com formatos ja esmaecidos, ocupados por
vegetacdo inclusive arborea. No primeiro caso, ainda
pode ocorrer formagdo hodierna de turfa, conquanto com
dimensdes bem mais restritas (Casado, 2009).

A estrutura geoldgica resultante, mesmo que
bastante modificada pela agdo antropogénica em
superficie, ainda controla o desenho atual do cinturdo
meandrico e, por consequéncia, dos depositos aluviais
arenosos superficiais, que somente estdo presentes
nessa faixa. Os depositos de turfa que constituem a
parte mais significativa da antiga “bacia organica”,
ainda perfazem boa parte da superficie do Vale do
Paraiba, descontando-se um delgado capeamento
pedolégico, o que facilita sua explotagdo. Restam ser
mapeados os limites montante e jusante da antiga area
pantanosa, valendo lembrar que depdsitos de turfa ja
foram encontrados na regido de Jacarei (setor montante
do atual vale).

Ambientalmente, nos Gltimos anos, alguns estudos
palinoldgicos foram publicados, referentes a vegetacao
holocénica e pleistocénica tardia em areas dentro do
Vale como em areas proximas e correlatas ao vale do
rio Paraiba do Sul. Esses trabalhos ajudam a adquirir
uma compreensdo mais ampla dos varios processos
que moldaram a morfologia e a biota do Vale. Entre
eles destacam-se os estudos palinologicos de Garcia
(1994) e Garcia et al. (2004) na area de turfeiras dentro
do Vale, Pessenda et al. (2009) na regido montana da
Serra do Mar, ao sul na margem da Bacia de Sao
Paulo, e Siqueira (2007) nas altas elevacdes da regido
sul da Serra da Mantiqueira. Pessenda et al. (2009), a
partir de dados de is6topos do carbono e analises
palinologicas, sugerem que durante o Ultimo Maximo
Glacial (UMG), o clima foi bastante frio e umido. Sob

essas condigOes, explicam os autores, a Floresta de
Araucaria expandiu-se significativamente dentro da
Bacia de Sao Paulo, com o predominio de taxons
botanicos adaptados a ambientes imidos ¢ frios tais
como Araucaria € Podocarpus, hoje praticamente
restritos, dentro da regido Sudeste, as altas elevacdes
da Serra da Mantiqueira. Na regido de Monte Verde,
no Estado de Minas Gerais, também um setor alto
montano dessa serra, registros palinologicos obtidos por
Siqueira (2007) demonstram a manuteng¢ao ininterrupta
da Floresta de Araucaria, ndo s6 durante o periodo
cronoldégico equivalente ao UMG como também
durante todo o Holoceno, até os dias atuais. A autora
afirma que, embora em certos momentos dessa historia
ocorra um relativo declinio na concentrag@o de polen
de Araucaria ap6s o UMG, sua abundancia no registro
sedimentar ¢ ainda muito alta quando comparada com
padrdes atuais, o que sugere que a paisagem desse
setor sul da Serra da Mantiqueira foi continuamente
coberta por esse tipo de floresta.

As interpretacdes floristicas do estudo de Siqueira
(2007) encontram ressonancia e similaridade com a
proposta da existéncia de climas frios, no mesmo
espaco de tempo, na regido de Volta Velha, Parana,
como indicado por Behling e Negrelle (2001). Para
esses autores, a associagdo botanica composta pelas
espécies pertencentes aos géneros Symplocos,
Podocarpus e Ilex na Floresta Atlantica daquela area
costeira do Parana também sugere climas relativamente
mais frios que os atuais, como reportados para a regido.

De Oliveira (1992), que estudou o registro palino-
logico quaternario de uma area montana de cerrado
na regido do Tridngulo Mineiro na latitude de 18° S
afirma que um esfriamento pronunciado dominou a
regido que passou, devido a condi¢des climaticas mais
umidas, a possuir uma floresta de espécies botanicas
tipicamente encontradas atualmente na Floresta de
Araucaria do Sul do Brasil ou das altas elevagdes da
regido Sudeste. Além de polens de Araucaria, Podo-
carpus, Melastomataceae ¢ Myrtacea, o autor
encontrou também Drymis, Hedyosmum e Symplocos,
que sdo amplamente utilizados na palinologia do
Quaternario para indicar condi¢des umidas e frias.
Dessa forma, pode-se afirmar que os resultados de
De Oliveira (1992) estdao em completo acordo com os
dados isotopicos e palinologicos apresentados por
Pessenda et al. (2009) e com a manuten¢ao da Floresta
de Araucaria indicada por Siqueira (2007).

Os dados paleoclimaticos obtidos a partir da
analise de isotopos de oxigénio em espeleotemas de
cavernas produzidos por Wang et al. (2006) para a
regido sul do Brasil e os dados de Auler & Smart (2001)
e Wang et al. (2004) indicam a presenca de condigoes
mais imidas para todas essas regides durante o UMG.
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A explicacdo para esse fenomeno ¢ dada por Cruz et
al. (2007), que interpretaram esse aumento na umidade
como consequéncia da alteracdo de padrdes de
circulacdo atmosférica devido a um contraste na
temperatura do continente ¢ do oceano que deve ter
aumentado a freqiiéncia das chuvas do tipo mong¢ao
em grande parte da América do Sul no Pleistoceno
Tardio.

Em relag@o as alteragdes ambientais no vale do
Paraiba do Sul a partir do inicio do Holoceno, Garcia
et al. (2004) afirmaram que a mudanca observada na
litologia da turfa, que passa de argilosa a linacea, deve
ser atribuida a condi¢des também umidas e relativa-
mente frias. Apoio para essa interpretacdo paleoam-
biental é encontrado também nos estudos de Takiya

(1997), para uma area hoje localizada dentro da atual
cidade de Sao Paulo, Pessenda et al. (2009), para a
regido da Serra do Mar e de Siqueira (2007) nas regiao
de Monte Verde, Serra da Mantiqueira.

Segundo Garcia et al. (2004), as condigdes clima-
ticas umidas persistem durante todo o Holoceno no
Vale, mas sob condigdes climaticas mais quentes entre
8.000 ¢ 5.000 anos AP, quando deve ter ocorrido uma
expansdo de elementos botanicos tipicos da Mata
Atlantica de areas mais baixas. Essa conclusdo ¢é
devida, segundo os autores, a uma redugdo dos ele-
mentos montanos como Araucaria e outros. A mesma
conclusdo paleoambiental foi proposta por Pessenda
et al. (2009) para a regido montana da atual Serra do
Mar, em Sao Paulo.

CONCLUSAO

As analises dos perfis de sondagem, dos dados
morfoestruturais captados com imagens aéreas e a
comparagdo com os dados climaticos atribuidos a
regido do vale do rio Paraiba nos tltimos 30.000 anos
permitem definir que, na area de estudo, ocorreu a
formagdo de uma extensa bacia organica (argilas
organicas e turfas), intercalada com sedimentacao
fluvial em quatro periodos distintos:

e O primeiro periodo consiste um uma fase de
sedimentacdo argilo-arenosa, de um provavel
sistema fluvial lotico antepassado, posteriormente
interrompido e que serviu de substrato para a
deposicao orgénica sobreviente;

e A cerca de 22.700 anos A.P. até 1.570 anos A.P.
da-se o segundo episodio, onde ocorre a sedi-
mentagdo do material organico, fruto de uma
extensa area alagada (pantanosa) ¢ do proprio
pantano. A vegetagdo servia de barreira para a
deposicdo de material mais grosseiro (areias e
seixos) € cujas caracteristicas apontam para um
clima predominantemente frio e imido, ambiente
favoravel a formacgdo de turfas;

e O terceiro evento ocorre por volta de 1.500 anos
A.P., com a reativacdo neotectonica na area, que
rupturou o pantano e também os terrenos adja-
centes, drenando a area pantanosa e definindo o
término do ambiente paludal. Ocorreu entdo a
instalacdo de um sistema fluvial meandrante (rio

Paraiba do Sul ou seu antecessor), sobre a bacia
organica pretérita, controlado morfoestruturalmente
pelos lineamentos originados pela agdo neo-
tectonica, segmentado a drea em pequenos terracos
pouco al¢ados, destacados da calha aluvial implan-
tada, que foi sendo preenchida pela carga arenosa
de fundo. O rio Paraiba do Sul (ou seu antecessor)
passou a meandrar em sua propria calha (cinturdo
meandrico), o que foi facilitado pela natureza
incoesa, de facil erosdo dos seus proprios depositos
aluviais arenosos. Ao esbarrar nos sedimentos
turfosos ou argilosos da bacia organica, a dificul-
dade de erosdo se evidenciava e remetia o curso
do rio de volta a sua propria calha, perenizando o
cinturdo meandrico dentro de uma estreita faixa.
e O quarto periodo inclui deposi¢do organica em
meandros abandonados desde 900 anos A.P. até os
dias atuais, com a formagdo de turfas com idades
variando de 890 anos A.P. até¢ 30-40 anos A.P..

Esses 4 periodos permitem chegar a conclusdo
de que a atual conformagao do rio Paraiba do Sul ndo
¢ a fonte depositaria de grande parte dos sedimentos
organicos de sua planicie, mas sim fruto da histéria
evolutiva neoquaternaria, condicionado, pela tectonica
atuante na area, que restringiu a erosdo fluvial a seu
cinturdo meandrico, entalhado sobre a planicie organica
depositada antes da instala¢do do atual sistema fluvial
meandrante.
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