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RESUMO - O Batolito Rapakivi Rio Branco ocorre na por¢ao sudoeste do Craton Amazonico no estado do Mato Grosso, inserido no
Dominio Tectdnico Cachoeirinha, parte da Provincia Geocronologica Rio Negro-Juruena. O batolito € constituido por microgabros a
quartzo micrograbros e microdioritos a quartzo microdioritos equigranulares finos a médios a porfiriticos da Suite Basica Intrusiva Rio
Branco, com uma distribui¢do descontinua e localizada nas bordas da intrusdo acida. Dominantemente ocorrem as facies porfiriticas,
granofiricas e isotropicas da Suite Acida Intrusiva Rio Branco composta, a mais antiga por monzogranitos a quartzo monzonitos e quartzo
sienitos vermelhos escuros rapakivi (140340.6 Ma) e a mais jovem e principal, por leuco-monzogranitos vermelhos rapakivis (1382+49
Ma), além das féacies tardias de monzogranitos equi-inequigranulares a pegmatdides. O magmatismo ¢ definido dois magmas distintos
relacionados ao evento colisional da Orogenia Cachoeirinha, um formado por basaltos alcalinos de ambiente intraplaca e o outro, por granitos
peraluminoso a metaluminoso calcio-alcalino de alto potassio a shoshonitico, de transigao entre os tipos I e A, pds-orogénico a anorogénico.
Os contatos externos ocorrem com extensas soleiras e diques de basaltos alcalinos formado em ambiente intraplaca da Suite Basica
Intrusiva Salto do Céu de (+808 Ma) associados a Orogenia Sunsas-Aguapei ou com as rochas metassedimentares do Grupo Aguapei.
Palavras-chave: Craton Amazonico, Batolito Rapakivi Rio Branco, geocronologia.

ABSTRACT - L.M.B. de Arauijo & A.M. Godoy - Rio Branco rapakivi batholith magmatism, southwestern of Amazonian Craton - MT,
Brazil. Rio Branco Rapakivi Batholith is located on the southwestern portion of the Amazonian Craton in Mato Grosso and belongs to
the Cachoeirinha Tectonic Domain, part of the Rio Negro-Juruena Geochronological Province, Central Brasil. The batholith is constituted
by microgabbros to quartz microgabbros and microdiorites to quartz microdiorites, middle to fine-grained equigranular to porphyritic
varieties form the Rio Branco Intrusive Basic Suite, showing a discontinuous distribution and located near the margins of the intrusion.
Majorly constituted by porphyritic, granophyric and isotropic facies of Rio Branco Intrusive Acid Suit which is composed by older dark
red rapakivi monzogranites to quartz monzonites and quartz sienites (1403+0.6 Ma) and the younger red rapakivi leuco-monzogranites
(1382+49 Ma) and late equigranular to pegmatitic monzogranites. The magmatism is constituted by two distinct magmas related to the
end of the collisional event of Cachoeirinha Orogeny, one with alkaline basalts generated in an intraplate environment and the other post-
orogenic to anorogenic with peraluminous to metaluminous compositions and define a high-K calc-alkaline to shoshonitic magmatism in
transition among the I- and A-types. The contacts are marked by extensive mafic sills and dikes of alkaline basalts derived from intraplate
environment of the Salto do Céu Intrusive Basic Suite (+808 Ma) associate to the Sunsas-Aguapei Orogenic Belt and metasedimentary
rocks of the Aguapei Grup.

Keywords: Amazonian Craton, Rio Branco Batolith Rapakivi, geochronology.

INTRODUGAO

O Batolito Rapakivi Rio Branco ocorre na regiao
sudoeste do Craton Amazdnico no Dominio
Cachoeirinha de Ruiz (2005) e Ruiz et al. (2005). Esta
regido € caracterizada pela exposi¢do de um conjunto
de segmentos crustais paleoproterozoicos e por um
conjunto de corpos magmaticos mesoproterozoicos
(Suite Intrusiva Santa Cruz e Suite Intrusiva Alvorada)

pertencente a Provincia Geocronoldgica Rio Negro-
Juruena (1,7-1,55 Ga).

O batdlito constitui a principal ocorréncia sin a
pos-cinematica de composi¢do basica/acida
pertencentes a Provincia Geocronoldgica San Ignécio-
Rondoniana (1,5-1,3 Ga) ¢ encontra-se definido pela
Suite Basica Intrusiva Rio Branco e pela Suite Acida
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Intrusiva Rio Branco por Aratjo-Ruiz et al. (2007) e
Aragjo (2008). Na area ocorrem separadamente das
rochas do batdlito as rochas basicas neoproterozoicas
da Suite Basica Intrusiva Salto do Céu associadas a
Orogenia Sunsas (1,0 a 0,9 Ga), definida por Aratijo et
al. (2009a) e Araujo (2008).

O Batdlito Rio Branco constitui um batolito bimodal
de composigdo basica e acida, sendo reportado
inicialmente por Oliva (1979), e denominado de
Complexo Serra de Rio Branco. Barros et al. (1982)
denominam esta unidade como Grupo Rio Branco,
constituido por um conjunto pluténo-vulcanico bimodal,
na base, por diabasio e gabros e no topo, por riodacitos,
andesitos e dacitos.

Leite etal. (1985), aplicam o termo Suite Intrusiva
Rio Branco, para englobar as rochas hipoabissais
maficas e félsicas da Serra de Rio Branco, dividindo-a
em duas unidades igneas a basal, unidade meso-
melanocratica, composta por olivina gabros, gabros e
quartzo dioritos, que transicionam para a unidade
leucocratica, formada por quartzos monzonitos e
sienitos. Esses autores preconizaram um modelo de
evolugdo pela diferenciacdo de um magma basaltico
toleitico em um lapolito, resultando em um complexo
estratiforme diferenciado, interpretando essas ocor-
réncias de rochas basicas como exposi¢des da unidade
basica meso-melanocratica expostas em janelas
erosivas da Formagdo Vale da Promissao.

Geraldes (2000) e Geraldes et al. (2004), reavaliam
0 magmatismo bimodal da suite, interpretando-o como
uma interagdo de magmas maficos e félsicos conduzido
por processos de commingling e mixing, descartando
o modelo estratiforme por diferenciacdo in situ.

Araujo (2008) identifica a bimodalidade magmatica
do batolito e sugere a sua formacgao a partir de dois
magmas, um de natureza basico/intermediario gerado

por derivacdo mantélica e o outro, de composicao
intermediario/acido rapakivitico formado por processos
de fusdo de rochas da crosta inferior, mas apresentando
processos mixing localizados e de pouca expressao,
distinto parcialmente do modelo de Geraldes (2000) de
geracdes de litotipos hibridos.

Araujo-Ruiz et al. (2007) e Aratjo (2008)
denominam estas rochas como Batolito Rapakivi Rio
Branco, mas ndo apresentando a mesma configuragao
areal apresentada inicialmente por Barros et al. (1982)
e adotada por Leite et al. (1985), Geraldes (2000) e
Geraldes et al. (2004).

Estes autores discriminaram duas suites mesopro-
terozoicas, uma de composicdo basica/intermediaria
denominada de Suite Basica Intrusiva Rio Branco de
ocorréncia restrita e localizada ocorrendo principalmente
nas areas marginais do corpo principal intermedirio/
4cido denominado de Suite Acida Intrusiva Rio Branco
e separam as ocorréncia de rochas basicas em duas
suites, a Suite Basica Intrusiva Rio Branco das rochas
neoproterozodicas da Suite Intrusiva Bésica Salto Céu
que encontra-se exposta nas regides de Salto do Céu,
Vila Progresso e Rio Branco, sendo representada por
diques e soleiras de diabasios e microgabros, com ampla
ocorréncia e alojadas concordantemente aos estratos
do Grupo Aguapei.

O presente trabalho abrange o mapa geologico
em escala 1: 100.000 definida por Aratijo-Ruiz et al.
(2007) e Araujo (2008) constituindo partes das folhas
topograficas (Rio Branco, Camarcam, Nova
Fernandopolis e Rio Sepotuba) e tem como objetivo
adicionar os novos dados de cunho petrograficos e
geocronoldgicos, possibilitando assim, contribuir com
a evolugdo do conhecimento e na compreensdo do
magmatismo anorogénico do Dominio Tectonico
Cachoeirinha.

GEOLOGIA REGIONAL

A evolugdo proterozdica do Craton Amazonico,
segundo Tassinari e Macambira (1999), € caracterizada
pela acresgdo de cinturdes moveis que se anexaram
ao nucleo arqueano do protocrdton Amazdnico,
possibilitando a identificagdo do Cinturdo Maroni-
Itacaitinas (2,2-2,0 Ga), Cinturdo Venturi-Tapajos (2,1-
1,9 Ga), Provincia Rio Negro-Juruena (1,7-1,55 Ga),
Provincia Rondoniana (1,5-1,3 Ga) ¢ o Cinturdo Sunsas/
Aguapei (1,0-0,9 Ga) (Figura 1).

A compartimentag@o tectonica para o SW do
Craton Amazodnico foi inicialmente definida nos
trabalhos de Monteiro et al. (1986), Saes & Fragoso
César (1996) e Saes (1999) sendo que a partir da
evolugdo destas propostas, Ruiz (2005) apresenta para

esta area cratonica a subdivisdo em cinco dominios
tectonicos distintos, denominados de Dominio
Cachoeirinha, Jauru, Rio Alegre, Santa Barbara e
Paragua e dentro neste contexto, o qual adotaremos
nas discussdes, o Batolito Rapakivi Rio Branco
encontra-se inserido no Dominio Cachoeirinha.

O Dominio Tectonico Cachoeirinha proposto por
Ruiz (2005) corresponde ao setor oriental dos terrenos
pré-cambrianos do sudoeste do Craton Amazdnico em
Mato Grosso, constituido pelas seguintes unidades
litoestratigraficas, em ordem cronologica decrescente:
Complexos Metavulcano-sedimentares Cabacal e
Quatro Meninas, Suite Intrusiva Mafica-ultramafica,
Unidades Ortognaissicas, Tonalito Cabagal, Suite
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FIGURA 1. Situagdo da area dentro das provincias geocronoldgicas de Tassinari & Macambira (1999).

Intrusiva Santa Cruz, Suite Intrusiva Alvorada, Grupo
Aguapei, Batolito Rio Branco e Suite Intrusiva Salto
do Céu (Figura 2).

Aratjo (2008), a partir dos trabalhos na regido,
redefine a area de ocorréncia e a constituigdo litologica
do Batoélito Rapakivi Rio Branco. As associagdes
gabroicas inicialmente com grandes areas de exposi-
¢Oes basais ao batolito passam a ser constituidas pela
Suite Intrusiva Basica Rio Branco, caracterizada por
litotipos meso- a melanocraticos, equigranulares finos
a porfiriticos com matriz fina, estrutura maciga,
composicdo basica/intermediaria e apresentam uma
distribuicdo descontinua e localizada nas bordas da
intrusdo, principalmente no contato oeste, ou restritos
a diques isolados concomitantemente formados com o
conjunto acido.

As maiores ocorréncias destas rochas passam a
constituir uma unidade independente, a Suite Basica
Intrusiva Salto do Céu na forma de extensas soleiras
paralelas com idade de 808 Ma, formada por diferentes
niveis de microgabros e diabasios, que se alojam nas
porgdes superiores da Formagdo Vale da Promissdo
do Grupo Aguapei (Aratjo, 2008 ¢ Aratjo et al., 2009).

A suite intermediaria/acida que constitui 95% da
area do batélito é denominada de Suite Intrusiva Acida
Rio Branco formada principalmente por granitos
porfiriticos, granofiricos com textura rapakivi,
isotropicos, de cor vermelha, com a presenca de
fenocristais de feldspato potassico, de até 4 cm, envoltos
em matriz fina a média (Aragjo, 2008).

O Grupo Aguapei na defini¢ao original de Souza
& Hildred (1980) é uma espessa cobertura siliciclastica
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FIGURA 2. Mapa geologico regional de Ruiz (2005), apresentando o Dominio Cachoeirinha,
com destaque para o Batolito Rapakivi Rio Branco.

depositada sobre o Dominio Tectonico Cachoeirinha
que se estende da regido de Rio Branco em Mato
Grosso, até o extremo ocidental do escudo pré-
cambriano da Bolivia, onde recebe a denominagio
Grupo Sunsas. A bacia Aguapei, segundo Saes (1999),
teria evoluido em um regime tectonico extensional,
responsavel pela formacao de estruturas do tipo riftes
continentais.

Quanto ao posicionamento estratigrafico das
rochas do batolito Leite et al. (1985), Geraldes (2000)
¢ Geraldes et al. (2004), as situam como embasamento
do Grupo Aguapei, enquanto Ruiz (2005), reforca a
posicdo inicial de Barros et al. (1982), de um evento
magmatico intrusivo nas unidades do Grupo Aguapei.

Os resultados iniciais geocronoldgicos Rb-Sr
reportados por Barros et al. (1982) e Ruiz (1992)
assinalam idade de cristaliza¢@o para o granito rapakivi
em torno de 1130+72 Ma e a constatacdo por Ruiz
(2005), da ocorréncia de xendlitos de metargilitos da
Formacédo Vale da Promissdo em rochas do batolito e
indicios de metamorfismo de contato de discreta
expressdo em metapelitos da mesma formagéo, indicam
que as rochas do Grupo Aguapei sdo mais antigas que
as rochas do Batolito Rapakivi Rio Branco, argumentos
iniciais também refor¢cados em Araujo et al. (2007).

Contrarias a estas argumentacdes encontram-se

as idades obtidas por Geraldes (2000) e recentemente
em Araujo (2008) para as rochas do batolito de
aproximadamente 1450 Ma e as idades obtidas por
Santos et al. (2000) e Vargas-Mattos et al. (2007) para
o Grupo Aguapei que apresentam idade maxima da
deposicdo estimada em 1230 Ma, com base na datacdo
de zircoes detriticos do Grupo Aguapei e, portanto mais
jovem que as rochas magmaticas.

O posicionamento estratigrafico inicial para o
magmatismo anarogénico pos- Aguapei assumido em
Araujo et al. (2007) e agora adotado em Aratjo (2008)
como pré- Aguapei sera rediscutido na evolugao
geologica.

Ruiz (2005) sugere a evolugdo do Batolito Rio
Branco apés o episodio Orogénico Cachoeirinha, a
cerca de 1500 Ma e que é marcado por um periodo de
instabilidade tectonica que conduziram a formagéo da
bacia intracratonica Aguapei, a qual associa-se o
estagio magmatico anorogénico Rio Branco.

No inicio do neoproterozoico, nota-se expressiva
atividade ignea de natureza basica, caracterizada pelas
soleiras e diques maficos alojados nos bancos
sedimentares do Grupo Aguapei. A Suite Basica
Intrusiva Salto do Céu, cujos dados litogeoquimicos sdo
reportados por Aratijo (2008) e Aratjo et al. (2009a) e
indicam um magmatismo toleitico de ambiente de
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intraplaca, certamente associados a regimes de
esfor¢os extensionais, relacionados aos mecanismos

de colapso orogénico descritos no cinturdo Orogénico
Sunsas-Aguapei.

GEOLOGIA LOCAL

O Batdlito Rapakivi Rio Branco, constitui um
batolito de direcao norte-sul com aproximadamente
1.500 km? e encontra-se coberto pelos metasse-
dimentos da Formacao Vale da Promissao do Grupo
Aguapei, que se estende por toda sua borda oeste,
enquanto que nas porgdes leste sdo parcialmente
cobertos pelos sedimentos quaternarios da Formacgao
Pantanal (Figura 3).

Compreende uma facies basica/intermediaria
(indivisa) e 3 facies intermedidrias/acidas. As rochas
basicas que ocorrem principalmente na por¢ao oeste
do batolito, regido das cidades de Salto do Céu e Rio
Branco foram distintas em duas unidades, uma unidade
de rochas basicas/intermedidrias plutdnicas
denominada de Suite Basica Intrusiva Rio Branco, e
outra constituida por litotipos hipoabissais definida como
Suite Basica Intrusiva Salto do Céu.

A Suite Basica Intrusiva Rio Branco ¢ iden-
tificada principalmente na borda oeste da intrusao acida,
nao sendo verificado o carater estratiforme diferenciado,
mas sim, um comportamento desta unidade distribuida
descontinuamente na borda do batdlito e sendo
caracterizada principalmente por corpos dispostos na
borda do batdlito de dire¢do aproximadamente N-S.

As disposicdes destas intrusdes ocorrem entre o
contato das rochas encaixantes epimetamorficas do
Grupo Aguapei e o conjunto acido dominante do
batolito. Ocorrem em afloramentos de cortes de estrada
nos contrafortes do batdlito ou em matacdes principal-
mente nestas areas. As ocorréncias no interior do corpo
acido sdo restritas na forma de pequenos corpos
distintos ou na forma de diques maficos sin-intrusivos
associados a facies principal.

Estas rochas sdo caracterizadas petrografica-
mente por microgabros a diabdsios, monzogabros e
quartzo monzonitos a quartzo dioritos, mesocraticos,
equigranulares de granulagdo fina a média, dominante
e as vezes porfiritica, exibindo estrutura macica
(Prancha 1A e 1B).

Sdo formadas principalmente por minerais de
plagioclasio, piroxénio (augita e secundariamente
pigeonita) e anfibolio alterando-se para clorita, local-
mente restos de olivinas serpentinizadas, raro quartzo
que ocorre em pequenos graos intersticiais e, como
acessorios, ocorrem opacos € apatita, além de produtos
de alteracao, epidoto e calcita. Os litotipos petro-
graficos dominantes encontram-se descritos detalha-
damente em (Araujo, 2008 e Aratjo et al., 2009a) e
sumarizados na Tabela 1.

A Suite Acida Intrusiva Rio Branco constitui
um planalto entre os fortes da serra Rio Branco e em
toda sua extensdo compondo um relevo acidentado,
onde afloram suas rochas principalmente sob a forma
de blocos e matacdes (Prancha 1C). Apresenta litotipos
de composicdo intermedidria/acida mais antigos
representados por menores quantidades de monzo-
granitos a quartzo monzonitos e quartzo sienitos
vermelhos escuros rapakivi (Prancha 1D) e raros
quartzo monzodioritos que ocorrem na forma de
enclaves. Ocorrem dominantemente no batolito a facies
de leuco-monzogranito vermelho rapakivi (Prancha 1E)
e localizadamente as facies tardias compostas por
monzogranitos equi-inequigranulares a pegmatoides
(Prancha 1F).

Estas facies sdo caracterizadas por rochas leuco-
craticas frequentemente porfiriticas com raros a
abundantes fenocristais manteados, constituindo
texturas rapakivis e raramente anti-rapakivi. As facies
sdo marcadas por texturas rapakivis, sejam elas bem
definidas, homogéneas em todo o contorno ou irregu-
lares e descontinuas.

As vezes, os fenocristais caracterizam-se por um
zoneamento, dado pela formagdo de feldspato com
texturas rapakivis e nova geracdo de feldspato nas
partes externas. Os fenocristais de feldspato potassico
sdo subedrais, com contornos parcialmente ovalados,
porém quando apresentam texturas rapakivis, exibem
basicamente formas ovaladas. Os fenocristais de
plagiocldsio sdo subedrais e ocorrem em menores
propor¢des. Os cristais de quartzo apresentam-se em
duas fracdes, frequentemente com fei¢des de corrosao
das suas bordas e arredondamentos dos graos, definindo
o quartzo globular, e a outra parte predominam a forma
anedral intersticial.

A evolucao magmatica do batdlito é representada
concomitantemente por uma fase inicial, definida
inicialmente pelas intrusdes de rochas bésicas/
intermedidrias laterais ao batolito e localizadamente por
enxames de enclaves de diques sin-intrusivos basicos
no interior do maci¢o (Pranchas 1G e 1H), parale-
lamente sdo acompanhados pelas rochas preservadas
por micro-enclaves de quartzo monzodioritos e pelas
facies de monzogranitos a quartzo monzonitos vermelho
escuro rapakivi. A fase principal ¢ caracterizada pelas
grandes massas de leuco-monzogranitos rapakivis que
constituem a parte central do batdlito e a fase final é
constituida pelas facies equigranulares e apliticas que
cortam todas as anteriores, as vezes, com feigoes
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FIGURA 3. Mapa geologico do Batdlito Rapakivi Rio Branco e suas encaixantes
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PRANCHA 1. Fotografias macroscdpicas das rochas do Batdlito Rapakivi Rio Branco. A e B) micrograbos da suite
basica/intermediaria, C) feigdes de relevo da suite intermediaria/acida, D) facies dos monzogranitos a quartzo monzonitos
e quartzo sienitos vermelhos escuros rapakivi, E) leuco-monzogranito vermelho rapakivi, F) monzogranitos equi-
inequigranulares a pegmatoides, G e H) diques basicos sin-intrusivos em leuco-monzogranito vermelho rapakivi.
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pegmatiticas. Todo o conjunto plutonico nao exibe
evidéncias de deformacao ductil e metamorfismo, sendo
apenas recortado por falhas normais de diregdo NNW
e NEE que afetam também suas encaixantes.

Nas facies mais antiga dos monzogranitos a
quartzo monzonitos € quartzo sienitos vermelhos
escuros rapakivi sdo agrupadas rochas leucocraticas
de coloragdo vermelha escura, texturas rapakivis e
apresentando fenocristais de feldspato potassio com
tamanhos geralmente inferiores a 1 cm em uma matriz

de granulagdo fina a média, sendo que as porcentagens
de fenocristais sdo menores que a facies principal. A
coloragdo escura deve-se a presenga mais acentuada
de biotita em pequenas palhetas dispersas ou agluti-
nadas. Nesta facies dominam os litotipos de compo-
si¢des intermedidrias, variando de quartzo sienito a
quartzo monzonitos, além dos xeno6litos microgranulares
de composicdo quartzo monzodioritica. Os litotipos
petrograficos dominantes encontram-se descritos na
Tabela 1 e em Aratjo (2008).

TABELA 1. Sintese dos dados petrograficos das suites Basica e Acida Intrusiva Rio Branco.

Batolito Rapakivi Rio Branco

Suite Basica Intrusiva Rio Branco Suite Acida Intrusiva Rio Branco
Facies 1 Facies 2 Facies 3
Gabro c/ Gabro c/ Quartzo Quartzo Micro- .
Amostra olivina quartzo | monzonito diorito Monzo- Quartzo Monzo- monzo- Micro-monzo-
granito sienito granito . granito
granito
M. Principais
Plagioclasio (PI) 58 60 40 40 20 (Olg) 20 (Olg) 20 17 25(0lg)
Feld. Pot. (Kfs) 20 (Or) 15 (Or) 25 (Kfs) 38 (Kfs) 20 25 35 (Or)
Quartzo (Qtz) 3 13 7 25 12 32 40 35
Albita (Alb) presente 1 presente
Fenocr. (Kfs) 12 (Kfs) 15 (Kfs) 10 9
Fenocr. (PI) 2 (Olg) 7 (Olg) 5 3
Fenoc. (Qtz) 5 3 8 3
Augita 20 15 3 8 tragos
Hipersténio ? ? 1
Egirina 1
Olivina pseudomorfo 1
Hornblenda 15 15 2 1 1 1
Biotita presente 3 1 4 2 1
M. Acessorios
Zircao tracos tracos tracos tracos tracos
Apatita 1 1 1 1 tragos tragos tragos tragos
Allanita tracos
Titanita tragos tracos tragos tragcos
Opaco 5 6 5 5 tracos tragos tragos tragos
M. Secundarios
Filossilicatos 15 15 3 5 tragos 1
Hornblenda presente
Actinolita 1 presente tragos tragos
Clorita presente tracos tracos tracos
Serpentina presente
Biotita presente tracos tracos 2
Estilpnomelano tracos tragos
Albita 2 1
Sericita presente tracos tracos tracos
Epidoto tracos tracos tracos tracos tracos tracos tracos
Calceddnia tracos tracos
Carbonatos tragos tragos tragos
Fluorita tragos
Limonita presente
M. Opacos tragos tragos
L rapakivi o
Textura equigr equigr equigr equigr rapakivi granular rapakivi | esferulitica porfiritica
granofirica L granofirico
granofirico
Estrutura Isotrép. Isotrép. Isotrép. Isotrép. Isotrép. Isotrép. Isotrép. Isotrép. Isotrép.
Cor preta preta preta preta vermelha vermelha vermelha | vermelha vermelha
escura escura

Facies 1 - monzogranitos a quartzo monzonitos e quartzo sienitos vermelhos escuros rapakivi, Facies 2 - leuco-
monzogranito vermelho rapakivi, Facies 3 - monzogranitos equi-inequigranulares a porfiritico a pegmatdides.
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O Grupo Aguapei é uma espessa cobertura
siliciclastica dividida em trés formagdes, compreen-
dendo, da base ao topo, as formagdes Fortuna, Vale da
Promissao e Morro Cristalina. A Formagao Fortuna
constitui-se por espessos pacotes de conglomerados
oligomiticos e arenitos quartzosos, com intercalagoes,
em dire¢@o ao topo, de metassiltitos e metargilitos. A
Formagao Vale da Promissdo exibe um contato
transicional interdigitado com a unidade sotoposta e
compreende uma sequéncia dominada por metargilitos
e metassiltitos e raros metarenitos ¢ a Formag¢ao Morro
Cristalina ¢ constituida por uma espessa sequéncia
fluvial, dominando por metarenitos.

A Suite Intrusiva Salto do Céu encontra-se
constituida pelas soleiras méaficas e representa impor-
tante registro magmatico de natureza basica, encaixada
nos estratos horizontais a levemente inclinados do
Grupo Aguapei. E composta por dezenas de soleiras
maficas, com espessura variando entre 1 a 5 m, para-
lelas ao acamamento dos pelitos e psamitos da formagao
Vale da Promissao.

Os sills sao constituidos por rochas mesocraticas,

cinza escuras a negras, equigranulares de granulagao
fina a média, raramente porfiriticas, macigas que variam
texturalmente de microgabros a diabasios. O plagio-
clasio (labradorita-andesina) ocorre comumente na
matriz como cristais euédricos a subeuédricos, tabu-
lares, e menos frequentemente, como fenocristais de
até 5 cm de comprimento. A matriz € composta por
plagioclasio, hornblenda, biotita, feldspato potassico e
quartzo. A textura ofitica é comum e os minerais
acessorios sdo representados pelo zircdo, titanita,
magnetita, ilmenita e pirita. A Prancha 2 (A e B)
apresenta ocorréncias de metargilito do Grupo Aguapei,
o afloramento de rocha basica na forma de sills de
diabasio na cachoeira de Salto do Céu (2C), as feicoes
texturais equigranulares a levemente porfiriticas das
rochas basicas dos sills no Grupo Aguapei (2D) e 2E,
2F, 2G e 2H caracterizam as diferentes variedades de
litotipos porfiriticos a megaporfiriticos que ocorrem
principalmente na area.

Os sedimentos da Bacia do Pantanal ocorrem
no limite oeste do batdlito e sdo caracterizados pelas
coberturas quaternarias da Formagdo Pantanal.

LITOGEOQUIMICA

As analises geoquimicas das amostras foram
realizadas no LABOGEO-IGCE/UNESP - Rio Claro
utilizando-se Fluorescéncia de Raios X para os
elementos maiores (concentragdo em %), através de
pastilha fundida em meio borato e para os elementos
tragos (concentragdo em ppm), através de pastilha
prensada, ¢ para os elementos de terras raras, ICP-
AES, segundo os padrdes de rotina do laboratorio.
Os aspectos geoquimicos sintetizados neste texto na
Tabela 2 encontram-se descritos detalhadamente em
Araujo (2008) e para as rochas intermediarias/acidas
da Suite Bésica Intrusiva Rio Branco (SBIRB) em
Aratjo-Ruiz et al. (2007) e para as rochas basicas/
intermediarias da Suite Acida Intrusiva Rio Branco
(SAIRB) em Araujo et al. (2009a).

Nos diagramas de Harker (1909) (Figura 4 - A a O)
as amostras da SBIRB apresentam-se com litotipos
variando de rochas basicas a intermediarias no intervalo
de 45 a 54% SiO,, sendo que o agrupamento das rochas
basicas com valores inferiores a 52% SiO, sdo mais
enriquecidos em MgO e CaO, mas os valores em alcalis
sdo elevados nos dois agrupamentos. Para as amostras
da SAIRB apresentam valores entre 55 a 73% de SiO,,.
As rochas intermediarias sdo caracterizadas por
quartzo monzonitos a quartzo sienitos com valores entre
55 a 62% de SiO,. A fase principal ¢ constituida por
monzogranitos, com teores entre 68 a 73% de SiO,,
enquanto que a fase mais tardia, constituida por

monzogranito equi-inequigranular apresenta também
valores elevados de SiO,.

No diagrama de Middlesmost (1985) (Figura SA)
apresentam-se nomenclaturas para as rochas da
(SBIRB) posicionando-se em dois agrupamentos, 0s
com valores levemente inferiores a 52% SiO,no campo
dos alcali picrito e alcali olivina basalto e os com valores
superiores a este patamar caracterizando rochas no
campo traquibasaltos. Para as rochas da (SAIRB) no
diagrama de classifica¢do petrografica de Debon &
Le Fort (1983) (Figura 5B), observa-se que os pontos
das rochas coincidem com os dominios composicionais
para as rochas 4cidas, a dos sieno e monzogranitos e
para as rochas intermedidrias, a dos quartzos monzo-
nitos e quartzo monzodioritos.

Nos diagramas de classificagdes de Muller (1983)
(Figura 5C), verifica-se que as amostras (SBIRB)
distribuem-se predominantemente no campo
composicional dos basaltos alcalinos e no diagrama
Jensen (1976) (Figura 5E) as amostras distribuem-se
no campo dos basaltos Fe-toleiticos.

No diagrama de classificagao de Taylor (1976)
(Figura 5D), parte das amostras (SAIRB) da facies
intermediaria e rara amostras da facies acida sdo
identificadas como pertencentes a série calcio-alcalina
de alto potassio, sendo o maior numero das amostras
da facies principal pertencentes a série shoshonitica,
enquanto no diagrama de Maniar & Picolli (1989)
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PRANCHA 2. Fotografias de afloramento. A e B) ocorréncias de rochas do Grupo Aguapei, C) sills de diabasios
da suite basica na cachoeira de Salto do Céu, D) diabasios equigranulares a levemente porfiriticos
e E, F, G ,H) variedade dos litotipos porfiriticos a megaporfiriticos de diabasios.
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TABELA 2. Tabela geoquimica das amostras do Batolito Rapakivi Rio Branco.

SUITE BASICA INTRUSIVA

RIO BRANCO (SBIRB)

SUITE ACIDA INTRUSIVA
RIO BRANCO (SAIRB)

Facies Basica

Facies

Facies Principal

(@) Intermediaria (@)
SiO, | 4507 47,36 50,68 5154 5266 5334|5534 615 6189|7215 7144 7227 7211 71,84 71,75 70,03 71,91
TiO, | 222 287 298 207 287 27 27 158 163 | 044 047 04 042 04 042 058 04
AlO3 | 1637 1798 16,04 14,34 1237 1348|1348 13,37 13,03 | 12,77 1297 1264 13 12,78 1267 14,32 13,02
Fe;O; | 1317 116 13,15 13 1476 14,08 | 1208 923 944 | 38 407 355 385 38 387 475 372
MnO | 0,14 0,16 02 021 025 0,17 |017 013 0,15 |009 01 009 0,09 0,08 008 0,05 0,08
MgO | 623 387 346 153 311 315|315 195 189|032 041 055 042 028 028 085 022
CaO | 95 6,37 566 528 522 604|604 31 322|09% 08 06 084 075 094 158 1,06
Na,O | 346 337 352 473 353 335|335 384 35 (315 331 291 279 38 307 258 348
KO | 038 303 1,63 4,15 261 264 | 264 4 398 | 542 535 578 556 53 54 451 533
P,Os | 044 059 058 072 0,74 061|061 033 035|006 008 005 006 0,06 006 0,14 0,06
LOlI | 321 279 212 249 208 0,63 | 0,63 1 094 | 082 09 116 088 08 15 06 074
Total | 10018 999 10002 10008 10021 10021 | 1002 100 100 | 10000 10001 10001 10002 10000 10004 10002 10000
Cu 58 29 38 41 20 36 36 25 23 7 6 12 9 6 1 11 7
Rb 10 85 46 68 61 68 68 112 104 | 160 146 168 155 140 123 153 166
Sr 474 511 482 249 143 252 | 252 176 193 81 94 71 138 92 41 111 85
Y 25 32 47 48 64 56 56 70 68 82 86 85 81 75 64 59 68
Zr 100 181 257 272 329 344 | 344 430 445 | 505 534 510 544 474 390 282 465
Nb 7 23 17 26 53 19 19 23 23 27 28 29 29 21 24 15 22
Ba 415 1064 1437 1765 808 969 | 969 1268 1164 | 1455 1631 1590 1487 1439 1296 1027 1382
La 14,4 203 264 36 436 416 | 80 90 93 101 112 98 92 106 68 115 92
Ce 31,3 484 633 733 947 94 131 159 138 | 172 192 161 159 198 152 170 204
Nd 18,1 288 338 376 514 434|634 732 77 |731 734 909 692 374 144 624 56,4
Sm | 397 59 867 846 11,1 957 | 11,9 146 157 | 147 185 128 15 121 142 279 891
Eu 153 18 236 26 24 246 | 187 241 221|216 224 274 189 228 474 197 15
Gd |43 59 78 879 110 105|112 135 135|122 125 134 108 8,07 332 118 10,7
Dy 391 4870 717 7,14 9390 911 | 962 121 126 | 118 114 145 114 842 309 108 940
Er 222 2450 357 414 5910 518 | 647 728 844 | 732 706 858 69 368 185 661 4950
Yb 204 2050 284 284 4080 316 | 62 744 676|679 652 78 63 319 123 54 3750
Lu 030 020 033 040 055 040|087 107 091|087 09 116 084 043 18 08 0560
continua...
Sao Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 30, n. 2, p. 173-195, 2011 183



continuagdo...

SUITE ACIDA INTRUSIVA RIO BRANCO (SAIRB)

Facies Principal Aplito
(@) (@)
Si0, |7254 72,33 70,98 72,04 72,06 71,92 71,34 72,09 71,31 7195 71,51 7262 71,63 7253 71,72| 70,71
TiO, | 038 041 042 04 043 046 056 041 043 043 041 045 046 049 041 0,41
AlLO; | 1257 12,53 12,67 12,88 12,69 1246 1236 129 12,81 12,72 13,07 12,46 12,72 12,24 12,61 | 12,53
Fe,O; | 312 363 381 368 375 414 439 391 43 38 384 403 405 395 385 5,28
MnO | 0,05 0,09 0,11 0,08 0,09 0,09 0,11 0,07 0,11 0,09 0,08 0,1 0,11 0,11 0,08 0,08
MgoO | 022 041 052 028 043 057 057 047 06 019 06 045 045 036 044 0,41
CaO 1,01 082 0,75 078 068 057 125 025 066 109 063 085 087 1,05 0,8 0,68
Na,O | 341 327 325 35 348 321 33 253 322 33 319 27 315 312 338 3,2
K0 535 549 549 554 533 53 523 6,6 545 523 528 549 533 528 5,65 5,44
P,Os | 0,06 006 0,06 007 006 007 009 006 006 007 006 007 007 008 0,06 0,06
LOI 1,31 098 094 0,81 1,01 1,22 082 118 1,04 107 133 0,76 117 0,81 1.1 1,18
Total | 10002 10001 9899 10007 1000 10002 10001 10002 10001 10001 100 9999 10001 10002 100,00 | 9999
Cu 7 8 16 7 8 13 3 8 6 9 16 8 6 3 7 10
Rb 158 158 155 169 153 132 152 151 154 151 144 154 157 161 165 156
Sr 67 66 73 80 59 56 74 140 77 78 65 140 64 85 67 66
Y 71 79 77 70 77 88 73 79 74 87 100 80 80 81 75 283
Zr 489 499 494 477 503 484 471 490 485 519 500 533 496 487 507 503
Nb 27 28 28 30 28 26 26 26 26 28 29 29 28 26 24 28
Ba 1071 1282 1320 1577 1375 1311 1423 1983 1507 1338 1250 1489 1333 1403 1396 1388
La 92 91 97 98 92 79 98 101 85 102 116 83 103 93 100 258
Ce 190 176 176 202 159 165 163 200 159 178 164 1585 170 172 192 218
Nd 56,4 732 607 652 682 709 704 636 705 644 384 636 564 541 634 45,7
Sm 11,7 13,7 14 13,7 14 13,7 151 133 113 134 908 133 120 111 12,0 11,3
Eu 1,5 226 1,7 191 211 214 233 201 1,3 1,99 243 2,01 1,5 217 1,87 2,85
Gd 10,7 125 113 11,7 109 11,8 126 10,7 57 10 822 10,7 10,7 11,2 11,2 10,2
Dy |[9400 124 106 104 109 115 127 974 1200 10,3 6,62 9,74 940 957 9,62 8,21
Er |4950 8,36 6,330 7 753 738 757 593 1500 669 377 593 4950 588 6,47 3,79
Yb |[3750 7,42 4680 597 647 604 677 52 1070 595 284 52 3750 528 6.2 2,71
Lu |0560 1,06 0650 094 08 091 102 066 0,160 088 034 066 0560 0,75 0,87 0,35
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FIGURA 4. Diagramas de variacdo de elementos maiores de Harker (1909) para as rochas do Batolito Rapakivi Rio
Branco. Legenda: SBIRB () e SAIRB: ([ ) monzogranito a quartzo monzonito e quartzo sienito vermelhos escuros
rapakivi, (@ ) leuco-monzogranito vermelho rapakivi ¢ (@) monzogranito equi a inequigranular.
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FIGURA 5. Diagramas de classificagdo: Suite Basica Intrusiva Rio Branco A) Middlesmost (1985); C) Mullen (1983);
E) Jensen (1976); G), Pearce & Can (1973), I); Meschede (1986); L) Pearce & Norry (1979). Suite Acida Intrusiva
Rio Branco B) Debon & Le Fort (1983), 1 - Sienogranito, 2 - Monzogranito, 6 - quartzo monzonito, 7 - quartzo
monzodiorito; D) Taylor (1976); F) Maniar & Picolli (1989); H) Batchelor & Bowden (1985); J ¢ M) Pearce et al. (1984).
Legenda: SBIRB () e SAIRB: ([l ) monzogranito a quartzo monzonito e quartzo sienito vermelhos escuros
rapakivi, (@ ) leuco-monzogranito vermelho rapakivi e (@ ) monzogranito equi a inequigranular.
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(Figura 5F) evidenciam carater peraluminoso a
metaluminoso.

No diagrama de Pearce & Can (1973) (Figura
5@G), as amostras da SBIRB apresentam-se distribuidas
para o agrupamento de amostras com maiores teores
de silica no campo dos basaltos calcio-alcalino (sub-
alcalino) e o outro agrupamento no campo dos basaltos
alcalinos de intraplaca. Nos diagramas de Meschede
(1986) (Figura 5I) e Pearce & Norry (1979) (Figura
5L) reforcam o carater de basaltos sub-alcalinos
transicionando para basaltos alcalinos de ambiente de
intraplaca.

Quanto aos aspectos tectonicos da (SAIRB) no
diagrama de Batchelor & Bowden (1985) (Figura SH),
as amostras estdo dispostas no campo sin-colisional a
tardi-orogénico e nos diagramas de Pearce et al. (1984)
(Figuras 5J e M) refor¢am a classificagdo das amostras
distribuindo-se no campo de granitos pos-colisionais a
anorogénicos, gerados em ambiente intraplaca.

Os diagramas dos elementos tragos normalizados
por Sun & McDonough (1989), apresentam para a
(SBIRB) (Figura 6A) padroes de distribui¢do de
elementos com um enriquecimento em Ba, ¢
empobrecimento relativo em Sr, podendo sugerir que
no emplacement ndo ocorrem contaminag@o crustal,
visto que em nenhuma das relagdes Rb/Ba das
amostras, os valores foram inferiores a 0,10.

O comportamento geral dos elementos terras raras
da (SBIRB) em relacdo ao padrao adotado para o
condrito de Boynton (1984) (Figura 6B) evidencia
padrdes com uma disposigdo subparalela muito regular.
Observam-se para as amostras mais basicas valores
no geral menores em terras raras leves e pesadas em
relagdo as rochas intermediarias, além de uma leve
anomalia negativa de Eu, resultado de uma maior
diferenciag@o destas rochas, sugerindo a intensificagédo
do processo de fracionamento do magma inicial, através
da remocgdo dos plagioclasios e enriquecimento de
feldspato potassio. A amostra apresentando elementos
terras raras mais baixos exibe leve anomalia positiva
de Eu, sugerindo enriquecimento em plagioclasio
durante o processo de cristalizacdo.

Os valores dos elementos de terras raras da
(SBIRB) apresentam um padrao de distribuicdo total
mais enriquecido em [La/Yb=7,2] , leves anomalias
negativas e positivas de Eu, com [Euw/Eu*=0,86] e um
padrdo de distribuigcdo assimétrico e paralelo entre os
litotipos, definido pelo valor de Ce/Sm=3,16 em relagdo
ao valor de Gd/Yb=0,24. Observa-se o enriquecimento
simétrico e continuo de elementos terras raras e
incremento de anomalias negativas de Eu na medida
em que a facies torna-se mais diferenciada.

No diagrama dos elementos tragos normalizados
segundo Taylor & McLennan (1985) para as amostras
da (SAIRB) (Figura 6C), observa-se um padrao
bastante simétrico, com empobrecimento em Rb, Nb,
Ti e Sr, e enriquecimento em Ba, Nd, Sm e Zr. As
razdes baixas de Ba/Rb evidenciam rochas altamente
diferenciadas, geradas a partir de processo de
diferenciagdo magmatica.

O comportamento geral dos elementos terras raras
das diversas faciologias (SAIRB) em relagdo ao padrdo
adotado para a crosta inferior do condrito de Boynton
(1984) (Figura 6D), evidencia padrdes com uma
disposi¢do subparalela muito regular entre as facies
(Figuras 6E, 6F, 6G), apresentando uma forte assimetria,
gerados por um enriquecimento em elementos terras
raras leves em relacdo ao dos elementos terras raras
pesadas, ¢ anomalia negativa em Eu. Observa-se o
enriquecimento simétrico e continuo de elementos terras
raras e incremento de anomalias negativas de Eu a
medida que a facies torna-se mais diferenciada.

Os valores dos elementos de terras raras das
rochas (Figura 6D), apresentam um padrdo de
distribuigdo total enriquecido em [La/Yb=9,4] e fortes
anomalias negativas de Eu, com [Euw/Eu*=0,55] e um
padrao com alta assimetria definida pelo valor de Ce/
Sm=3,4 em relagdo ao valor de Gd/Yb=1,9,
demonstrando padrdes assimétricos e paralelos,
representando, portanto, amostras cogenéticas, mas
distintas, pelo grau de diferenciacéo.

A fase intermediaria (Figura 6E), composta por
monzogranitos a quartzos monzonitos e quartzo sienitos,
apresenta um padrdo de distribuicdo com [La/
Yb=6,7],, fracas anomalias negativas de Eu, com [Eu/
Eu*=0,5] e padrao assimétrico com inclinag@o do brago
Ce/Sm=4,0 em relagdo a Gd/Yb=1,5, porém
caracterizando uma maior reducdo dos valores de
elementos de terras raras leves e pesadas.

A distribui¢@o de elementos terras raras da facies
principal de composi¢do monzogranitica rapakivi
(Figura 6F), apresenta um padrdo de elementos terras
raras leves com [La/Yb=9,8] e fortes anomalias
negativas de Eu, com [Eu/Eu*=0,54], mas
apresentando valores inferiores de elementos terras
raras leves e pesadas em relagdo a facies anterior. A
assimetria ¢ definida pela forte inclinagdo de Ce/
Sm=3,4 em relacdo a Gd/Yb=1,84.

A facies tardia dos monzogranitos equi-
inequigranulares (Figura 6G) apresenta elevados
valores de elementos terras raras leves apresentando
[La/Yb=9,3],, forte anomalia negativa de Eu, e [Eu/
Eu*=0,8], forte assimetria, devido a alta inclinagdo de
Ce/Sm=2,0 em relacdo a Gd/Yb=3,0.
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FIGURA 6. Diagramas da Suite Basica Intrusiva Rio Branco, A) elementos tragos de Sun & McDonough (1989)
e B) elementos terras raras de Boynton (1984). Suite Acida Intrusiva Rio Branco, C) elementos tragos de
Taylor & McLennan (1985) e de elementos terras raras de Boynton (1984), D) total; E) monzogranito a quartzo
monzonito e quartzo sienito rapakivi escuro; F) leuco-monzogranito vermelho rapakivi; G) leuco-monzogranito equi
ainequigranular. Legenda: SBIRB ([l ) e SAIRB: ([l ) monzogranito a quartzo monzonito e quartzo sienito vermelhos
escuros rapakivi, ( @ ) leuco-monzogranito vermelho rapakivi ¢ (@ ) monzogranito equi a inequigranular.
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GEOCRONOLOGIA

As analises isotopicas foram realizadas no Labo-
ratorio de Estudos Geocronologicos, Geodinamicos e
Ambientais, do Instituto de Geociéncias da Univer-
sidade de Brasilia (UnB), sendo realizadas amostras
métodos (Sm-Nd e U-Pb) de litotipos do corpo magma-
tico acido, caracterizadas petrograficamente e geoquimi-
camente em Aradjo-Ruiz et al. (2007) e Aratjo (2008).

Para a determinagdo da composigao isotopica Sm-
Nd utilizou-se o Espectometro de Massa Multi-collector
Finnigan MAT 262 a partir dos processos de rotina
laboratorial descritos em Gioia & Pimentel (2000). Para
as analises de idades U-Pb utilizou-se LA-ICPMS
Neptune acoplado a Nd: YAG 213 nm pelo sistema de
laser por ablasao.

Serdo apresentados e discutidos também os dados
geocronologicos da literatura, pelos métodos Sm-Nd,
U-Pb, Ar-Ar e Rb-Sr sumarizados na Tabela 3.

Pelas idades Rb/Sr reportadas por Barros et al.
(1982) de 1130+72 Ma e Ruiz (1992) de 1126+39
(Tabela 2), estas idades foram inicialmente conside-
radas como o periodo de cristalizagdo do magma
rapakivi, justificativa esta embasada pelas razdes iniciais
elevadas de ¥ Sr/*Sr de 0,708 e 0,7165, respe-
ctivamente, que assinalam uma natureza crustal ou
evoluida para o magma parental. Geraldes (2000), a

partir das idades U-Pb obtidas ao redor de 1430 Ma,
sugere que a diferenca de 300 Ma entre as idades
representaria provavelmente o resultado da atividade
hidrotermal que afetou as rochas do Batolito Rio
Branco, ja que estas rochas nao foram afetadas pelo
metamorfismo regional.

O resultado U-Pb caracterizado na Tabela 3 para
as rochas basicas do Batolito Rio Branco de Geraldes
(2000) e Geraldes et al. (2004) indica que a cristalizagao
destas rochas ocorreram por volta de 1469+31 Ma e
as idades modelo T, evidenciam um episodio de
fracionamento do manto em torno de 1.8 Ga. Os valores
positivos dos litotipos estudados de €, de +1,9 a
+8,9, evidenciam que os protolitos intrusivos apresentam
uma assinatura isotopica juvenil de protolito do manto
derivado.

O resultado U-Pb identificado por Geraldes (2000)
e Geraldes et al. (2004) (Tabela 3) para as rochas
acidas do Batolito Rio Branco indica idade de 142342
Ma e as idades modelo T, evidenciam um episodio de
fracionamento em torno de 1.8 Ga. Os valores negativos
dos litotipos estudados de €, a© de-0,01 a-1,0 evidenciam
que os protolitos intrusivos apresentam uma assinatura
isotdpica com participagdo de material crustal na
formagdo deste magma. Estes valores de g, distintos

TABELA 3. Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas do Batolito Rapakivi Rio Branco.
Material datado: (RT) rocha total, (P1) plagioclasio, (Zrn) zircdo, (Tti) titanita.

Unidad U-Pb Rb-Sr Sm-Nd K-Ar
nidades P
Litoestratigraficas B Idade Idade sr¥| Idade
(Ma) (Ma) sr¥ Tom | &enao) | Enae (Ma)
_ Hama (1976) in (PI) 100616
Rio Branco Ruiz (2005) (RT)1450+20
Barros et al. (1982) (RT)
(félsica) 1130+72 | 0708
. Grupo (RT) 87521
Rio Branco Barros et al. (1982) Eg:; g;gﬂg
(basica) (PI) 960+21
‘Magmatismo ) Saes & Leite (1993) (RT)
Acido e Basico Suite | (faIsica) in Ruiz (2005) 1126£39 | 0,7165
Rio Branco Intrusiva Rio -
Branco Saes & Leite (1993)
(basica) in Ruiz (2005) (P1) 1015¢17
Geraldes et al. (2004) (Zrn) 1.8 | -14.8 -0.1
(Grandfiro) 1423102 19 | -15.2 -1.0
'SO’[B“"GXO Geraldes et al. (2004) (Zrn) 12 | 83 | +89
10 Branco (Gabro) 1469+31 1.8 | -100 | +1.9
Batolito Arajo (2008) zm)
Rapakivi Rio (Suite Acida Intrusiva Rio 1403+06 1,9 -16,3 -1,7
Branco Branco) B
Magmatismo Araujo (2008) (Tti)
Basico Salto (Suite Basica Intrusiva 808 1,7 -6,2 +2,6
do Céu Salto do Céu)
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entre as rochas basicas e acidas foram interpretados
como sendo indicadores de uma evolucdo magmatica
diferente desde a separa¢do do manto para os magmas.

As analises isotopicas da Suite Intrusiva Acida
Rio Branco obtidas por Araujo (2008) através do
método U-Pb, conforme apresentadas na Figura 7 e
Tabela 4, definem idade para a facies, mais antiga, a
dos monzogranitos a quartzo monzonitos € quartzo
sienitos vermelhos escuros rapakivis idade de 1403+0.6
Ma. Para a facies principal, mais jovem, a dos leuco-
monzogranitos vermelhos rapakivis apresentam idade
de 1382+49 Ma (Figura 8, Tabela 4), interpretadas
como sendo as idades de cristalizacdo dos magmas
félsicos que deram origem a Suite Acida Intrusiva Rio
Branco. Estas idades encontram-se concordante com
os dados U-Pb de granoéfiros acidos por Geraldes (2000).

Os resultados Sm-Nd enumerados na Tabela 4
apresentam valores de e, para 0s monzogranitos a
quartzo monzonitos e quartzo sienitos vermelhos
escuros rapakivis, variando entre valores negativo de
-1,11 a-1,78. As idades modelo T, sdo interpretadas
como a idade de extragdo mantélica, indicam que o
magma original ¢ formado entre 1,86-1,89 Ga e eviden-
ciam que os protolitos intrusivos apresentam uma
assinatura isotopica a partir do manto derivado.

Para as amostras de leuco-monzogranitos vermelhos
rapakivis, mais diferenciados, os valores e, , | sdo positivos
+1,11 a + 1,24. As idades modelo T _encontram-se ao
redor de 1,65 e sugerem uma assinatura isotopica com

0,28
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FIGURA 7. Diagrama concordia da amostra LR 121P
da facies monzogranitos a quartzo monzonitos
e quartzo sienitos vermelhos escuros rapakivi
da Suite Acida Intrusiva Rio Branco.

participagdo de material crustal na formagdo do magma.

Segundo Araujo (2008) o magmatismo bimodal do
batdlito ¢ plenamente evidenciado a partir de dois
magmas, um de natureza basico gerado por derivagao
mantélica e outro, de composicao acido/intermediario
formado por processos de fusdo e participagdo de
material crustal, e através de processo de diferenciagao
magmatica, geram-se os litotipos intermediarios/acidos
distintos.

Quanto aos processos de hibridismo extensos de
descritos em Geraldes (2000), ressaltam-se processos
desta natureza restritos e que as ocorréncias de monzo-
granitos a quartzos monzonitos e quartzo sienitos
rapakivi vermelhos com matriz mais escura, mais rica
em minerais maficos, identificada no interior do batélito,
constituem em uma féacies inicial menos diferenciada.
Esta hipdtese encontra-se reforgada pelas idades distin-
tas apresentadas para as amostras acidas do batdlito.

O magmatismo basico inicial do Batolito Rio
Branco redefinido em dois eventos basicos indepen-
dentes apresenta para as rochas da Suite Basica
Intrusiva Salto do Céu (Araujo, 2008 e Araujo et al.,
2009a) pela sistematica U-Pb idade de 808+620 Ma
para cristalizacdo do magma basico e as idades modelo
T, evidenciam um episodio de fracionamento do
manto, em torno de 1,7 Ga. O valor positivo de € o
de (+2,61), evidencia que os protodlitos destas rochas
apresentam uma assinatura isotdpica tipica de materiais
derivados do manto.

0 281 1800,
0,24 1400
0,20
[@,‘P 1000
N 0,16
-
o]
g- 0,12
e 600
0,08,
0,04;200,
RB - 53 (Zircdo)
Intercepto superior = 1382 + 49 Ma|
oo ‘ ) ‘ _ MSWD =0.000 ‘
. ' 207, 2 23 d 4
Pb/ 2%

FIGURA 8. Diagrama concordia da amostra LR-53
da facies leuco-monzogranito vermelho rapakivi
da Suite Acida Intrusiva Rio Branco.
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TABELA 4. Resultados Sm-Nd e U-Pb para rochas da Suite Intrusiva

Acida Rio Branco e da Suite Basica Intrusiva Salto do Céu.

N°. Sm Nd | "'sm/ | "Nd/ Tom U/Pb
Campo | (ppm) | ppm) | "“Nd | #Ng | S0 | femma | (gq) | €mom | gy | Enam
Rio Branco LR 53 7,267 40,161 0,1094 0,511906 -14,28 |-0,44 1,65 4,20 1382,0 | +1,11
Rio Branco RB 01 15,537 81,088 |0,1158 0,511821 -15,94 | -0,41 1,89 3,57 1403,0 |-1,46
Rio Branco RB 204 15,847 81,981 0,1169 0,511849 -15,39 | -0,41 1,86 3,54 1403,0 |-1,11
Rio Branco RB 205 23,62 123,89 |0,1153 0,5118 -16,35 | -0,41 1,91 3,48 1403,0 |-1,78
Rio Branco RB 222A 16,22 83,8 0,117 0,51183 -15,76 -0,41 1,89 3,45 1403,0 |-1,50
Rio Branco LR 121P 5,756 31,858 | 0,1092 0,511899 -14,42 -0,44 1,66 4,19 1403,0 +1,24
Salto do Céu | Ssc 28 8,762 47,829 |0,1107 0,511863 -6,25 -0,44 1,74 4,02 808,0 +2,61

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos levantamentos geoldgico, lito-
geoquimicos e geocronologicos ¢ apresentada uma
proposta do modelo da evolugdo do magmatismo
anorogénico Rio Branco, além de consideracdes gerais
sobre o arcabougo regional da area, enfatizando
principalmente o Dominio Cachoeirinha de Ruiz (2005)
¢ Ruiz et al. (2005).

O Dominio Cachoeirinha abrange principalmente
uma disposicdo espacial e temporal, e tem seu limite
ocidental tentativamente posicionado na Zona
Cisalhamento Pitas, e oriental recoberto pelo Grupo
Parecis. Esta compartimentacdo em dominios difere
das propostas iniciais apresentadas por Saes (1999) e
Geraldes (2000), mas é elaborada uma correlagdo
principalmente com a compartimentac¢ado sugerida por
Geraldes (2000) e Geraldes et al. (2004) e Vargas-
Mattos et al. (2007), com respeito a sua constitui¢ao
litoestratigrafica, intervalo geocronoldgico e posicio-
namento tectonico deste dominio.

O Dominio Cachoeirinha neste trabalho encontra-
se constituido pelas seguintes unidades litoes-
tratigraficas, em ordem cronoldgica decrescente:
Complexos Metavulcano-sedimentares Cabagal e
Quatro Meninas, Suite Intrusiva Méafica-ultramaéfica,
Unidades Ortognaissicas, Tonalito Cabagal, Suite
Intrusiva Santa Cruz, Suite Intrusiva Alvorada, Suite
Intrusiva Rio Branco, Grupo Aguapei e Suite Intrusiva
Salto do Céu.

No modelo tectonico proposto de Dominio
Cachoeirinha por Ruiz (2005) registram-se,
temporalmente, todas as unidades litoestratigraficas
desta area em um intervalo entre 1800-850 Ma,
enquanto Geraldes et al. (2004) e Vargas-Mattos et al.
(2007) caracterizam e denominam as unidades nos
principais eventos geocronoldgicos propostos por
Tassinari e Macambira (1999), sendo que as litologicas
mais antigas da area encontram-se vinculadas as idades

entre 1.8-1,52 Ga sendo que estas sequéncias litologicas
encontram-se inseridas na Provincia Rio Negro-
Juruena.

Ambas as propostas marcam o primeiro registro
litoldgico mais antigo em 1800 Ma que ¢ caracterizado
pelos complexos metavulcano-sedimentares e as
rochas mafica-ultramaficas instaladas durante a
Orogenia Santa Fé (Ruiz, 2005). A estes primeiros
registros acrecionarios do processo colisional (Geraldes,
2000) designa-se estas mesmas sequéncias de rochas
tonaliticas, vulcanicas acidas e gnaisses de Suite Alto
Jauru e que corresponderiam ao Terreno Jauru com
idades proximas de 1750 Ma.

Os proximos registros acreciondrios ocorrem em
aproximadamente 1550 Ma e reportam-se aos
conjuntos de ortognaisses tonaliticos, granodioriticos e
graniticos multideformados denominados de Suite
Cachoeirinha ou rochas do Arco Magmatico Cachoei-
rinha, formadas a partir do Orégeno Cachoeirinha
(Ruiz, 1992; 2005). Tardiamente, esta area constituiria
as rochas encaixantes com acrec¢do das suites pluto-
nicas calcio-alcalinas foliadas (Santa Cruz, Cabacal e
Alvorada).

Aratjo (2008) e Aratjo et al. (2009b) apresentam
idades de cristalizagdo U-Pb para Suite Santa Cruz de
1561 + 260 Ma ¢ para a Suite Alvorada idades de 1537
Ma e, portanto mais plausivel para estas discussdes.

Na defini¢do de Geraldes et al. (2004) o Arco
Magmatico Cachoeirinha ou Suite Cachoeirinha seria
formado partir do Orégeno Cachoeirinha, envolvendo
ambas as sequéncias estratigraficas e que juntamente
com a Suite Alto Jauru, mais antiga, constituiria o
Terreno Alto Jauru.

Este estagio inicial da Orogenia Cachoeirinha, Ruiz
(2005) preconiza um ambiente com gerag@o de arcos
magmaticos evoluidos sobre crosta antiga edificada na
Orogenia Santa Fé. Com o espessamento litosférico,
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gradualmente ampliado conduziu-se a evolugao final
da Orogenia Cachoeirinha com a colocag@o de grandes
massas graniticas tardias (Santa Cruz e Alvorada) ao
redor de 1550 Ma.

O préximo episodio segundo Geraldes et al. (2004)
e Vargas-Mattos et al. (2007), denominado de Provincia
Rondoniana-San Ignacio ¢ constituido pelas unidades
no periodo entre 1.45-1.34 Ga, sendo constituido a partir
de trés ordgenos: o mais antigo denominado pelo
Orégeno Rio Alegre, Santa Helena que estaria
representado pelo Arco Magmatico Santa Helena com
idades de 1.46-1.40 Ga e finalizam esta provincia com
as rochas da Orogenia San Ignécio.

Fechando este conjunto, Geraldes (2000) sugere
que a Suite Rio Branco com idades de 1.46-1.42 Ga,
de composicdes basicas a acidas, com estrutura
rapakivi, seria gerada em um ambiente extensional no
antepais durante o desenvolvimento do Arco Magma-
tico Santa Helena que apresenta idades semelhantes.

Em fungao dos dados geocronologicos obtidos para

Dominio Jauru

as rochas do Batolito Rapakivi Rio Branco 1403 Ma
(Araujo, 2008) confirma-se os dados de Geraldes (2000)
de uma idade de cristalizacao ao redor de 1423 Ma
antecedendo este magmatismo anorogénico ao longo
periodo de estabilidade tectonica (1400-1100 Ma),
confirmado pelas extensas coberturas mesopro-
terozodicas.

Apo6s os dois episodios orogénicos (Orogenia
Santa Fé e Cachoeirinha) ocorre a intrusdo do magma-
tismo anarogénico rapakivi Rio Branco que, possivel-
mente, poderia constituir no contexto da evolugdo
tectonica do Dominio Cachoeirinha, uma associag¢ao
direta ou reflexa com os eventos orogénicos da
Orogenia Cachoeirinha ou poderia corresponder a
finalizagdo da Provincia Rondoniana-San Ignacio de
1.45-1.34 Ga de Geraldes et al. (2004) e Vargas-Mattos
et al. (2007), com a geracao das Suites Rio Branco
com idades de 1.46-1.42 Ga em um ambiente exten-
sional no antepais reflexo do desenvolvimento do Arco
Magmatico Santa Helena (Figura 9).

Dominio Cachoeirinha

| Arco Magmatico

Santa Helena Zona de

Cisalhamento
Pitas

Eventos do Dominio Cachoeirinha

I Suite
Alvorada

Suite
Santa Cruz

%ﬁtggf,ifa Suite Acida
Suite Rio Branco

Salto do Céu

NE

- Suite Basica Intrusiva Salto do Céu (808 Ma)

Grupo Aguapei

Suite Acida Intrusiva Rio Branco (1403-1382 Ma)

BEM s.ite Bsica Intrusiva Rio Branco (1460 Ma)

Magmatismo Anorogénico do Batélito Rapakivi Rio Branco (1460-1382 Ma.)
Acregao do Arco Magmatico Santa Helena (1460-1400 Ma) Dominio Jauru
Crosta Acrecionaria (1790-1530 Ma) (Orog. Santa Fé e Cachoeirinha, e suites Santa Cruz e Alvorada)

- Suite Intrusiva Alvorada ( 1537 Ma) (tardi-pds orogénico)

- Batdlito Santa Cruz (1561 Ma) e Tonalito Cabagal (sin-orogénico)
Crosta Acrescionaria (1790-1560 Ma) (Santa Fé e Ortognaisse Cachoeirinha)

- Arco Magmatico Cachoeirinha (1590-1560 Ma) (Orogenia Cachoeirinha)
- Cinturdes Acrescionarios (1790-1750 Ma) (Orogenia Santa Fé)

FIGURA 9. Modelo esquematico do plutonismo anorogénico do Batolito Rapakivi Rio Branco.
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A area ¢ marcada por processos tafrogénicos que
conduziram a formagao da bacia intracratonica Aguapet,
como indica o resultado de 1.210 Ma obtido em zircao
detritico da Formagao Fortuna (Santos et al., 2000).

Em razdo dos dados U-Pb obtidos por Santos et
al. (2000) e por Vargas-Mattos et al. (2007) novas
reinterpretagdes estratigraficas da evolug@o da area
devem ser consideradas, quanto a idade e evolugao do
Grupo Aguapei a partir do trabalho de Araujo et al.
(2007). Temos que considerar pelo menos duas hipdteses
sobre a posicao estratigrafica do Grupo Aguapei, mesmo
que ndo seja o enfoque principal deste trabalho.

O Batolito Rapakivi Rio Branco como pré-Grupo
Aguapei. A partir das idades U-Pb obtidas de 1469+31
Ma (Geraldes, 2000) e 1403 Ma (Aratjo, 2008) para o
Batolito Rio Branco e (Santos et al., 2002 ¢ Vargas-
Mattos et al., 2007) a partir de populagdes de zircdes
detriticos identificados na Serra Ricardo Franco, divisa
com a Bolivia para o Grupo Aguapei de 1230 Ma, esta
idade € interpretada como a idade maxima para o inicio
de sua deposicdo, e por correlacdo estratigrafica
associado ao todo Grupo Aguapei.

As idades da Tabela 3 de K-Ar de 1006 Ma por
Hama (1976, citado por Ruiz, 2005) e Rb-Sr reportados
por Barros et al. (1982) de 1130 Ma e Saes & Leite
(1993, citado por Ruiz, 1992) de 1126 Ma, resultam
provavelmente da atividade hidrotermal que afetam as
rochas magmaticas como sugerido por Geraldes (2000).

Neste caso fica plausivel que as idades K-Ar e
Rb-Sr constituem realmente registros hidrotermais e
ndo uma reomogeneizacgao isotdpica, condizentes com
um rearranjo textural e mineral das rochas da suite
magmatica pelo metamorfismo. Mas, o evento isotopico
ao redor de 1100 Ma registrado nas suites magmaticas
apresenta um vinculo direto com o registro do evento
metamorfico da Orogenia Sunsas que afetou o Grupo
Aguapei, ndo apresentando evidéncias metamorficas/
tectonicas nas rochas magmaticas Rio Branco.

Portanto se faz necessario reavaliar os processos
de metamorfismo de contato e os xenolitos identificados
como do Grupo Aguapei no batélito por Aratjo-Ruiz et

al. (2007), e serem revistos como registros de metasse-
dimentos de unidades mais antigas.

Se considerarmos o Batolito Rapakivi Rio Branco
como pos a sin-Aguapei e as relagdes identificadas
em campo por Aradjo-Ruiz et al. (2007), todo o
processo de geragdo ¢ estabilizagcdo das suites
magmaticas teriam conota¢do intrusiva ou conco-
mitante ao Grupo Aguapei e as idades K-Ar e Rb-Sr,
estariam condizentes com as interpretagdes iniciais de
Geraldes (2000), ndo havendo portanto um rearranjo
textural ou mineral das rochas da suite magmatica pelo
metamorfismo, o que ndo ¢ observado petrogra-
ficamente nestas rochas.

A idade maxima de 1230 Ma sugerida por
correlagdo estratigrafica ao Grupo Aguapeli, teria que
ser revista quanto a esta correlagdo pois, segundo
Vargas-Mattos et al. (2007), em populagdes de zircdes
de amostras do Grupo Aguapei, nas proximidades do
Batolito Rio Branco na cidade de Salto do Céu, foram
obtidas idades mais antigas 2515, 1812, 1655, 1544 Ma,
ndo sendo reconhecidos zircdes ao redor 1450 Ma.

Em fun¢do dos dados apresentados permanece
ainda, controvérsia destas relagdes estratigraficas
tornando-se necessaria uma reavaliacdo dos dados dos
zircoes detriticos como também reavaliar todo o periodo
de instalagdo e fechamento da Bacia Aguapei e
concomitantemente todo periodo necessario para o
processo de geracdo, cristalizagdo e estabilizagao das
rochas do batolito.

Geraldes et al. (2004) e Vargas-Mattos et al.
(2007) denominam a este tltimo evento de Provincia
Sunsés (1.24-0.93 Ga.), para as rochas metasse-
dimentares formadas pelo Ordégeno Sunsas na Bolivia
e conduziram a formacdo da bacia intracratonica
Aguapei no Brasil.

A Suite Basica Intrusiva Salto do Céu (Araujo,
2008 e Araujo et al., 2009a) com idade de 808 Ma
constitui o evento magmatico mais recente e represen-
taria um magmatismo associado a deformagdo das
rochas do Grupo Aguapei geradas apds a estabilizagdo
dos terrenos acrescidos.

CONCLUSOES

O batolito ¢é constituido por duas suites plutonicas
principais: a Suite Basica Intrusiva Rio Branco formada
por rochas basica/intermedidria de distribuicdo
descontinua e localizada nas bordas da intrusdo e a
Suite Acida Intrusiva Rio Branco de composigio
intermediaria/acida constituida pelas facies de monzo-
granitos a quartzo monzonitos vermelhos escuros
rapakivi, leuco-monzogranito vermelho rapakivi e
monzogranitos equi-inequigranulares a pegmatoides.

A associacdo gabroica constitui dois eventos

magmaticos temporamente independentes: as rochas
basicas/intermedidrias plutonicas constituidas por
microgabros a diabasios, monzogabros e quartzo monzo-
nitos a quartzo diorito pertencentes a Suite Basica
Intrusiva Rio Branco e os litotipos hipoabissais, diaba-
sios e microgabros, agrupados sob a designagao Suite
basica Intrusiva Salto do Céu alojada concordan-
temente aos estratos do Grupo Aguapei.

O magmatismo Rio Branco encontra-se relacio-
nado ao final do evento colisional da Orogenia
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Cachoeirinha e ¢ constituido a partir de dois magmas
distintos: um caracterizado por rochas bésicas alcalinas
da Suite Basica Intrusiva Rio Branco geradas em
ambiente intraplaca por deriva¢do mantélica e o outro,
constituido por granitéides da Suite Acida Intrusiva Rio
Branco de transic¢ao entre os tipos I e A, pds-orogénico
a anorogénico com idade de 1403 Ma.

O magmatismo basico da Suite Bésica Intrusiva
Salto do Céu de maior abrangéncia na regido ¢
constituido por basaltos alcalinos formados em
ambiente intraplaca com idade de resfriamento/
cristalizagdo de 808 Ma e relacionados ao evento
extensional na evolugdo do cinturdo Orogénico
Sunsas-Aguapei.
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