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RESUMO - Para ordenar o uso territorial do municipio de Colorado D’Oeste - RO, este trabalho fundamentou-se na caracterizagdo do
meio fisico. Para tanto, foram utilizadas técnicas de Sensoriamento Remoto e Geoprocessamento, que possibilitaram a elaboragdo do
Zoneamento Geoambiental, no intuito de contribuir para o fortalecimento da gestao territorial e ambiental daquele municipio. O uso de
produtos de sensoriamento remoto, obtidos por satélites, acrescidos aos mapas bases do meio fisico, permitiu a realizagdo de estudos
morfoestruturais que possibilitaram a defini¢ao de altos e baixos estruturais que associados a tectonica proporcionaram a compartimentagao
fisiografica da area em questdo. Com base em tais informagdes foi possivel elaborar o mapa das subzonas geoambientais e caracteriza-las
quanto ao regime hidrico, pedologia, constituicdes mineraldgicas, textura, cor e materiais sedimentares presentes na mesma. A partir da
integragdo destas informagdes foi gerada a carta sintese, contendo a espacializagdo de areas destinadas ao uso, de areas a serem preservadas
¢ aquelas que devem ser submetidas a processos de recuperacao. As informagdes geradas neste trabalho visam subsidiar as tomadas de
decisdo das institui¢des publicas, organizagdes nao governamentais e comunidades locais, no que diz respeito ao ordenamento do uso do
solo, sem acarretar a escassez da oferta dos recursos naturais existente no municipio de Colorado D’Oeste.

Palavras-chave: Zoneamento Geoambiental, Fisiografia, Sensoriamento Remoto.

ABSTRACT - 4. de M. Lisboa & G.C. Ferreira - Geoambiental zoning applied to the planning of the environmental and territorial
administration of the county of Colorado D Oeste, RO. This research is based on the physical characterization of the environment to
support definition of the best land use for the county of Colorado D’Oeste, in State of Ronddnia, Brazil. Remote sensing and geoprocessing
techniques were applied to support the preparation of a Geoenvironmental Zoning, which was used to define strategies of territorial and
environmental management in that county. Digital and analogical remote sensing products, acquired by satellites, and additional cartographic
and thematic maps allowed a morphostructural analysis to define low and high structural associated study site tectonic. Subsequently,
this information was used to support analysis of the physiographic compartmentation of the study area. Based on this study information,
it is possible to define geoenvironmental subzones and local hidrological regime, soils, mineral components, texture, color, and sedimentary
materials. By integrating previous described information, a synthesis cartographic map generated. Accordingly, this Cartographic Sheet
spatially defined the best land use over the study area, indicates zones for conservation, agricultural, and regeneration (areas that should
be recovered). Finally, the results of this research can contribute and support governmental and non-governmental organization and local
communities could improve land use and soil management, avoiding natural resource destruction and future land scarcity in the county
of Colorado D’Oeste.

Keywords: Geoenvironmental Zoning, Physiographic, Remote Sensing.

INTRODUGAO

Durante as décadas de 1970 ¢ 1980 o Estado de  tes, oriundos dos mais diversos Estados do pais. O
Rondoénia recebeu aproximadamente 930.000 migran-  maior fluxo ocorreu na década de 80 quando, cerca de

Sao Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 30, n. 2, p. 219-235, 2011 219



890.000 pessoas se fixaram nas zonas rurais do Estado.
A grande maioria veio em busca das terras oriundas
dos projetos de colonizagao executados pelo Instituto
de Colonizagdo de Reforma Agraria - INCRA. Um
desses, foi o Projeto Imigrante de Colonizagdo Paulo
Assis Ribeiro (PIC PAR) implantado em 1973, naregido
sul do Estado que contemplou o assentamento de 300
familias em lotes demarcados na fazenda Arantes. Do
assentamento originou a cidade de Colorado d’Oeste.
Nela, os agricultores instalados ndo receberam orien-
tagdes necessarias, que os sensibilizassem sobre a
importancia da preservagdo das matas de galerias, de
encosta e das reservas florestais fixadas pelo Codigo
Florestal. Dessa maneira, a agdo predatéria do homem
avancou a passos largos, cujos resultados negativos,
em alguns casos, come¢am a tomar grandes
proporgoes.

Atraidos pelo extrativismo vegetal e pela riqueza
dos solos mais ¢ mais agricultores de varias partes do
pais se instalaram no municipio que possui variada
diversidade quanto aos aspectos clima, relevo e tipos
de solos. Destaca-se que a grande vocacdo econdmica
do municipio ¢ a agropecudria e no curto espago de
vinte e sete anos esta se estendeu em todo o seu terri-

torio acarretando a abertura de novas areas para
implantacao de pastagens e com o consequente desma-
tamento da vegetagdo natural foram causados danos
ambientais que a cada dia se fez notar pela erosio
gradual e por fim, acentuada dos solos.

Quanto aos mananciais hidricos e das areas abran-
gidas pelas vogorocas, decorrentes da expansdo da
agropecuaria, a degradagao atinge niveis preocupantes,
quando se trata da sustentabilidade dos recursos natu-
rais. Reverter tal cendrio e retorné-lo a sua origem ¢
tarefa impossivel, mas por meio de estudos pode-se
propor alternativas técnicas e agdes educativas que
venham amenizar o estado de degradacdo atual, e
iniciar um processo de resgate das caracteristicas
ambientais naturais das regides frageis ¢ daquelas ja
destruidas de forma que estas sejam recuperadas
chegando-se a resultados satisfatorios.

Nesta pesquisa optou-se por efetuar estudos,
contemplando a compartimentagdo e caracterizagio
do meio fisico, visando um zoneamento geoambiental
com informagdes e estratégias cujo propdsito ¢ diagnos-
ticar e prognosticar as agdes exploratorias dos recursos
naturais existentes no municipio de Colorado D’Oeste,
por meio do zoneamento ambiental.

LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Colorado D’Oeste criado foi pelo
Decreto N° Lei 6.921 de 16 de junho de 1981. Esta
localizado no Sul do Estado de Rondodnia, entre os
paralelos 8°43° S ¢ 9° 31’ S ¢ os meridianos 62° 19’
WGr e 63° 05” WGr, confrontando ao Norte com 0s
Municipios de Vilhena, Chupinguaia ¢ Corumbiara,
ao Sul com os municipios de Cabixi e Pimenteiras, a
Leste com o municipio de Vilhena e o Estado de Mato
Grosso e a Oeste com os municipios de Chupinguaia
e Cerejeiras, apresentando uma area de 1.481,20 km?,
O nticleo urbano do municipio fica a 755 km da capital
do estado de Rondodnia (Figura 1) e possui uma
extensdo de 1439,00 km? com populagéo totalizando

17.644 mil habitantes, segundo o censo de 2007,
(IBGE, 2007).

No contexto do Zoneamento Socioecondmico e
Ecoldgico do estado de Ronddnia, o municipio de
Colorado esta inserido na zona 1 e zona 2. Azona 1 ¢
destinadas para expansao e consolidagdo das atividades
econdmicas ¢ zona 2 destinada para criagdo de
reserva. Para definir estas areas de expanséo, o governo
do Estado promoveu o levantamento de informagdes
fundamentais, referentes a geologia, clima, geo-
morfologia, pedologia, vegetagdo e outros, que
auxiliaram a elaboracdo do referido zoneamento na
escala de 1:250000.

MATERIAL E METODOLOGIA

Para atingir o objetivo proposto, foram utilizados
produtos de Sensoriamento Remoto, Bases Carto-
graficas, mapas tematicos preexistentes, equipamentos
de informatica e Sistemas de Informacao Geografica
conforme a saber:

e Produtos de Sensoriamento Remoto - Imagem de
satélite CBERS 2 , bandas 3B, 4G, e 2R, orbitas
pontos 171/114 de 30/06/2006 e 171:115 de 28/08/
2006, Imagens LANDSAT 5 TM orbitas pontos

WRS -229/69 de agosto de 2007, LANDSAT-MSS
2 WRS —229/69 de 1998;

e Bases Cartograficas no formato digital. Cartas
topograficas no formato digital, montada a partir das
cartas do DSC (Escala 1:100000), pela Secretaria
de Estado do Desenvolvimento Ambiental —
SEDAM - RO (2006);

e Mapas Bases Pré-existentes. Os mapas bases
referentes aos temas de Solos, Geologia, Geomor-
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FIGURA 1. Mapa de localizacdo da area de estudo. Elaboragdo: Lisboa, 2008.
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fologia, Vegetagdo, Clima e Zoneamento foram
extraidos do Banco de Dados Geograficos —-BDG,
elaborado nos trabalhos da 2* APROX. do
Zoneamento Socioeconomico e Ecoldgico do Estado
de Rondonia ZSEE — R0 (1998);

e Equipamentos GPS marca TRIBLE, veiculo tipo
caminhonete, cimera fotografica digital;

e Hardware, LEPTOP com Processador Intel
Celeron 2.8 GHz, 512 MB de DDR SDRAM e
HD de 40 GB;

o Softwares SGI— Sistema Geografico de Informagao,
versao 2.5 — INPE, ArcView, CorelDraw, versao
12, Surfer for Windows, versdo 8.0,SPRING —
Sistema de Processamento de Informacdo Georre-
ferenciada. Versdo 4.3 — INPE, GLOBO MAPER;
GOOGLE EARTH.

Nos trabalhos desenvolvidos procurou aplicar uma
metodologia de zoneamento, fundamentada na analise

morfotectonica e morfoestrutural, com a finalidade de
mapear os diversos compartimentos fisiograficos,
identificando e ordenando areas criticas de degradagao,
contaminagdo e/ou sustentabilidade geoambiental
visando um melhor aproveitamento dos recursos
naturais.

As etapas desenvolvidas foram consubstanciadas
na analise de temas sobre estudos morfoestruturais,
tectonicas, geologica, morfologica e fisiografia. Esta
sistematica de zoneamento foi elaborada a partir da
utilizacdo da tecnologia de sensoriamento remoto e
geoprocessamento, contemplando uma comparti-
mentacdo fisiografica e caracterizagdo do meio fisico
do municipio. A partir da integragdo das informagoes
obtidas sobre cada aspecto foi gerada a carta sintese,
contendo a espacializacdo de areas destinadas ao uso,
de areas a serem preservadas e aquelas que devem
ser submetidas a processos de recuperagao.

GERAGAO DE DADOS COMPLEMENTARES

ELABORAGAO DO MAPA DE ADENSAMENTO DOS
ALINHAMENTOS DE DRENAGEM

O mapa de drenagem contido nos estudos da 2*
Aproximagdo do Zoneamento Socioecondmico e
Ecolégico do Estado de Rondonia - ZSEE-RO, foi
realizado com base em cartas topograficas elaboradas
na escala 1:100000. Para efeitos de estudos dos
processos morfoestruturais e morfotectonicos, desen-
volvidos nesta pesquisa, os detalhes de feigdes de
drenagens mostrados nesta escala ndo foram suficientes
para classificar todas as drenagens de 1% e 2% ordem, as
quais foram imprescindiveis nas analises executas. Por
essa razdo, foi feito um adensamento das feigoes de
drenagem, num patamar escalar de 1:50000, o que
possibilitou observar os rios de primeira e segunda ordem,
por meio da interpretagdo visual da imagem.

ELABORAGAO DO MAPA DE JUNTAS

O mapa de tragos de juntas tem a finalidade de
diagnosticar o grau de fraturamento que o solo/rocha
possui e onde este grau de fraturamento apresenta-se
com maior intensidade de rompimento, consequente-
mente, maior permeabilidade, e entdo, maior altera-
bilidade ou maior potencial de erodibilidade.

Entendem-se como juntas as descontinuidades
verticais, inclinadas ou horizontais apresentadas nas
rochas, produzidas por tensdo ou tor¢do. Frequen-
temente, as juntas podem controlar os padrdes de
drenagem, originando sistemas angulares, retangulares
ou paralelos. De outra parte, as juntas sao os pequenos
segmentos que compdem as ramificacdes menores
que estdo controlados pelo carater litologico das

rochas superficiais.

Segundo Veneziani (1987), os tragos de juntas
encontram-se geralmente associadas a rupturas de
declividade negativas ou elementos texturais de
drenagem retilineos que representam a intersecao de
Zonas verticais e subverticais com a superficie do
terreno.

Os tragos de juntas foram obtidos a partir da
extragdo das lineagdes de drenagem, que sdo segmen-
tos fortemente estruturados e retilineos de drenagem
de 1* e de 2 ordens. Entende-se como drenagem de 1*
ordem os rios de cabeceiras, definido desde a nascente
até a juncdo com outro rio de cabeceira, passando
entdo, a partir dessa juncao a chamar de drenagem de
2% ordem. Estas informagoes foram extraidas mediante
interpretagdo visual da imagem visualizada na tela do
computador, na qual aplicou-se um determinado “zoom”,
com vistas a realgar as feigoes manifestadas na imagem
sobre os alinhamentos de 1* e de 2% ordens de
drenagem.

Devido a sua repetitividade e tamanhos uniformes,
estas lineagdes de fraturas sob o ponto de vista
pedogeoldgico, sdo consideradas juntas. Estas juntas
sdo superficies de descontinuidade profundas que
cortam desde a superficie até os substratos geoldgicos.
Deve-se lembrar que a densidade destas feicdes ¢ que
ira determinar o gradiente de circulagdo das aguas e,
consequentemente, alteracdo e erosdo dos macigos.

Apos a extracdo dos tragos de juntas, procedeu-
se a analise para obter os maximo 1 e maximo 2, que
corresponde as duas diregdes de maior frequéncia de
fraturamento.
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ELABORACAO DO MaPA DE LINEAMENTOS ESTRUTURAIS
E DERIVADOS

A aplicagao de estudos geomorfologicos baseia-
se na observacdo da morfometria do relevo, bem como
no arranjo dos alinhamentos de drenagem. Através
destes alinhamentos, foi possivel estabelecer linhas
gerais da geologia estrutural, existente na area de
estudo. Considera-se que determinados padrdes das
formas de lineamentos andmalos identificados na
superficie sejam reflexos de estruturas existentes na
subsuperficie.

A analise cuidadosa da rede de drenagem pode
fornecer valiosas evidéncias, ndo sé a respeito do
carater das rochas aflorantes, como também, das
estruturas de subsuperficie, sendo que os elementos
texturais da rede de drenagem estdo quase sempre,
fortemente, influenciados pelas estruturas geoldgicas
(Pontes, 1969).

Entende-se por lineamentos como sendo os
elementos que tem conotagdo estrutural, ou seja, um
conjunto de fei¢cdes naturais na superficie da terra em
forma alinhada, refletindo uma descontinuidade
estrutural em subsuperficie (Franzoni, 2000).

Apo6s a extracdo dos lineamentos estruturais,
procedeu-se a analise estatistica para elaborar os
seguintes mapas derivados: diagrama de roseta, mapa
de densidade de lineamentos e mapa de frequéncia de
intersecc¢oes de lineamentos.

ELAaBORACAO DO MAPA MIORFOESTRUTURAL

Segundo Jiménez-Rueda et al. (1998), “a inter-
pretacdo morfoestrutural baseia-se na analise de
informagdes basicas dos elementos de drenagem e
relevo e suas relagdes espaciais, onde as morfoes-
truturas surgem como feigdes andmalas dentro da
tendéncia regional”. O principio da analise baseia-se
na premissa de que muitas estruturas podem ser refle-
tidas em superficie, e que esse reflexo é passivel de
identifica¢do por meio da rede de drenagem.

O mapa morfoestrutural baseou-se no tragado das
linhas de formas a partir da analise do arranjo da
drenagem, levando em conta a assimetrias da mesma.
As formas assimétricas de drenagem sdo caracte-
rizadas pelo tamanho, distribuigdo, fei¢ces e quantidade
de elementos distribuidos de um lado ou de outro da
drenagem principal (IBGE, 1995).

Para elaborar o referido mapa, tomou-se como
base o mapa de drenagem, no qual foram tracadas as
linhas de forma, delimitando os Altos e Baixos
Estruturais. Concluida esta etapa analisou-se com ajuda
do mapa morfométrico, as formagdes de Alto
Estrutural/Alto Topografico, Alto Estrutural/Baixo
Topografico, Baixo Estrutural/Alto Topografico e Baixo
Estrutural/Baixo Topografico. No mapa foi adotado o

sinal (+), para representar os Altos Estruturais, areas
de maior entrada de agua. O sinal (-), para representar
os Baixos Estruturais, como sendo zonas de acumu-
lagdo de agua (Rodrigues, 2000).

ELAaBORAGAO DO MAPA FiSIOGRAFICO

Segundo Villota (1991), a fisiografia esta intrinse-
camente ligada com a pedologia e segue, em principio,
0s mesmos objetivos que a geomorfologia, em relagdo
ao estudo das formas do terreno. A principal diferenca
esta nas respectivas classificagdes dessas geoformas.
Dentro da fisiografia sdo classificadas num sentido
pratico, ndo so leva em conta sua morfologia, origem e
idade, como também, os aspectos de clima atual,
geologia, hidrologia e indiretamente aspectos bidticos,
que influencia a pedogénese e/ou a atitude de uso e
manejo de solos e que, por conseguinte, pudesse conduzir
ao fotointerprete ao delineamento pratico de padrdes.

Segundo Villota (2005), a fisiografia é a geografia
dos solos porque ela enfoca principalmente o estudo
das caracteristicas externas das paisagens e a influen-
cia que estas exercem sobre suas caracteristicas inter-
nas ou pedologicas.

Outro fato relevante ¢ compreender que o relevo
¢ apenas uma das componentes da litosfera e que esta
intrinsecamente relacionado com as rochas que o
sustentam e com os solos que o recobrem. E também
de absoluta importancia, ter-se como nogao basica que
as formas diferenciadas do relevo decorrem, portanto
da atuagdo simultadnea e desigual das atividades
climaticas de um lado e da estrutura da litosfera de
outro, bem como a clareza de que tanto o clima quanto
a estrutura ndo se comporta sempre igual, ou seja, ao
longo do tempo e no espago ambos continuamente se
modificam. Estes elementos nos permitem considerar
que o relevo, como os demais componentes da natureza,
¢ dindmico e, portanto em constante estado de evolugéo
(Rondonia, 1998).

As paisagens presentes no municipio foram
formadas por eventos exdgenos do fluvial, o qual gerou
variadas formas ou unidades fisiograficas apresentando
planicies de inundacdo atual, classificadas na legenda,
conforme mostra a Figura 6. Ocorrera também, a
formacao de paisagens colivio-aluvionares e tectonicas,
0 que ocasionou o remanejamento da paisagem anterior
e consequentemente, o soerguimento destas unidades
fisiograficas, estando, portanto a evolucao ecodindmica
de cada uma dessas unidades, representada pelo
desenvolvimento dos horizontes ou volume de alteracao
intempérica tipica dos diagnosticos das diversas
interacdes de processos pedogenéticos.

Para melhor entendimento da formacéo fisio-
grafica daregido, serdo feitas algumas defini¢des sobre
as paisagens encontradas, quais sejam:
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e Paisagens Aluviais: Segundo Christofoletti (1998),
a planicie de inundagdo ¢ a faixa do vale fluvial
composta de sedimentos aluviais, bordejando os
cursos de agua e periodicamente inundadas pelas
aguas de transbordamento proveniente do rio.

e No contexto fisiografico do municipio, foram
identificadas as seguintes unidades fisiograficas
evoluidas dentro da planicie de inundagéo atual,
sub-atual e recente: Diques Marginais, Varzeas,
Canais Abandonados e Planaltos.

e Diques Marginais: Villota (2005) define diques
marginais como sendo a parte mais alta do plano
inundavel e a parte que seca primeira apos as
enchentes. Pode localizar de um lado ou do outro
do rio, como uma faixa estreita ou larga de forma
convexa a plano-convexa, forma que adquira, de
acordo com a espessura do material que ali sdo
depositadas.

e Virzeas: Sao terrenos baixos apresentando cara-
cteristicas de aplanamentos, que se encontram
junto as margens dos rios. Constituem a forma mais
comum de sedimentagao fluvial, presente nos rios
de todas as grandezas. Na época das cheias, toda
essas areas sdo inundadas.

o Canais Abandonados: Segundo Christofoletti
(1998), os canais abandonados sdo resultantes de
oscilagdes climaticas ou de movimentos tectonicos,
que provocam o deslocamento dos canais, ou
formag@o de uma nova planicie de inundagéo. Estas
mudangas podem alterar o curso dos rios, deter-
minando a formagdo de canais abandonados.

e Terragos: Sdo areas planas, de largura variada,
limitada por uma escarpa em dire¢do ao curso
d’agua. Os terragos fluviais representam antigas

planicies de inundagdo que foram abandonadas,
(Christofoletti 1998). Segundo Villota (2005), cada
terraco fluvial pode ser tomado como o testemunho
de um nivel em que o rio ja trabalhou, através da
construgdo de velhas planicies de inundacdo. Apds
ter estado em nivel mais alto, aluviando e criando
uma certa calha aluvial, o proprio rio dissecou seus
depositos antigos, vindo a ocupar um novo leito,
abaixo do nivel de seus velhos aluvides, que ficaram
suspensos €, portanto, transformados em um nivel
de terraco.

e  Planaltos: Villota (2005) conceitua planalto como
sendo unidades de relevo de extensdo regional que
compreende qualquer tipo de antigas planicies
deposicionais (marinha, flivio-marinha, lacustre,
aluvial, dilavio-aluvial, hidrovulcanica, flivio-
vulcanica, glacial), localizadas a diferentes altitudes
e constituidas por camadas ou estratos horizontais
de sedimentos e/ou matérias vulcanicos, devido a
efeitos epirogénicos, orogénicos, os quais estdo
submetidos hoje em dia a um conjunto de processos
degradacionais por agdo erosiva de tipo fluvial e
de algumas formas de processos de remogdo em
massa, que praticamente vem transformando a sua
morfologia inicial e subdividindo-a em por¢des
menores separadas por vales bem acentuados
mediante uma intensa rede de drenagem.

o Taludes: Segundo Guerra (1969), o talude é um
termo topografico muito usado em geomorfologia
adquirindo por vezes, sentido genético quando
seguido de um qualificativo — talude estrutural de
erosdao de acumulagdo. Nesta pesquisa, sdo inter-
pretados como uma forte mudanga de nivel de base,
induzida pela tectonica.

RESULTADOS

Mara pe DensipADE DA DRENAGEM E SEus DERIVADOS

Este estudo foi de fundamental importancia, a partir
do qual foram elaborados os mapas de tracos de jun-
tas, lineamentos estruturais, € mapa morfoestrutural
(Figura 2).

Mapa de Tragos de Juntas

O arranjo da distribui¢ao dos tracos de juntas, na
area do municipio permitiu identificar regides com grau
de susceptibilidade a erosao, variando de médio a alta.
As areas que apresentam alta densidade desses tragos
e com distribuicdo dos mesmos em mais de uma
direcdo, indicam areas onde ocorre intensa percolagao
de fluidos, proporcionando a alterabilidade e conse-
quentemente erodibilidade nos complexo solo/rocha
(Figura 3).

Mapa de Lineamento Estrutural

A regido do municipio de Colorado D’Oeste exibe
uma paisagem com diferentes formacdes, as quais
podem ser vinculadas as atividades tectonicas, respon-
saveis pela formacdo das anomalias da rede de
drenagem e das formagdes fisiograficas observadas
na area de estudo.

Estas informac¢des acrescidas aquelas infor-
macdes obtidas nas outras etapas serviram para deli-
mitar areas frageis devido o alto grau de fraturamento
e dissecacao (Figura 4).

Mapa Morfoestrutural

O resultado desta analise é a caracterizagao
morfoestrutural, ou seja, o estabelecimento de regides
estruturalmente andmalas, positivas ou altas (estruturais
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FIGURA 2. Mapa de Sub-Bacias.
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domicas ou antiformas) € negativas ou baixas (depres-
sOes estruturais), ou ainda, descontinuidades estruturais
(lineamentos e falhas) caracterizam como regides onde
ocorrem as recargas dos aqiiiferos, e dois Baixos. Esta
regido apresenta uma susceptibilidade natural a erosao,
podendo aumentar com a remoc¢ao da cobertura
vegetal, portanto tem uma susceptibilidade a erosdo
baixa. Estas regides retém 4gua no sistema. E uma

regido onde se pode praticar manejo do solo com
cuidados (Figura 5).

Na parte da sub-bacia, registra-se uma alta
concentracdo de falhamento o que a torna um sistema
aberto, tornando-a restrita ao uso do solo. Na parte
sul, apresenta um forte truncamento o que dificultou a
identificacdo das estruturas existentes no local. E uma
regido impropria para uso.
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FIGURA 5. Mapa de morfoestrutura. Elaborado com base na drenagem e altimetria.
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MarA FisioGRAFICO

A fisiografia foi dividida em dois dominios, segundo
as feicdes morfoldgicas observadas nas imagens de
satélite, por meio de fotointerpretacao, visual no monitor
do computador, bem como, interpretagdo de imagens
por meio de estereoscopio de espelho, que possibilitou
identificar dois processos dominantes na evolucao
fisiograficas da area, que apresentam evidentes agdes
aluviais, resultando formas tais como planicie de
inundacdo, que por vezes apresentam unidades
fisiograficas, como diques marginais, varzeas, canais
abandonados e terracos. Portanto a paisagem resultante
das acdes desse processo exogeno, passa a ser definida
como dominio ou paisagem aluvial.

O segundo dominio esta definido por agdes de
processos enddgenos, como a tectdnica. Estas acdes
culminaram com a formagdo de diversos planaltos
escalonados, como resultado da deformagao de antigas
superficies sedimentares, gerados durante o pleistoceno/
holoceno. Nesta pesquisa, foram identificados os
planaltos altos, médios, baixos e muitos baixos com
diferentes graus de dissecagdo presentes na regiao.

As demais areas do municipio apresentam cara-
cteristicas de planalto escalonaveis que variam na
intensidade de fraturamento dos macigos, fraturamento
estes que podem dominar com dire¢do noroeste ou
entrecortado por diregdes noroeste ou leste-oeste.
Suas altitudes variam de 240 m a 600 m. Quando loca-
lizados em grandes altitudes, apresenta formas
tabuliformes, como ocorre ao norte, sul e oeste do
municipio (Figura 6).

Os demais planaltos apresentam dissecagdes com
maior ou menor intensidade, devido a ocorréncia de
sobreposicdo de diregcdes o que determina planaltos
muito dissecados, onde as colinas sdo pequenas, tendo
uma dimensao espacial no maximo 300 m a 400 m.

MaprA DO ZONEAMENTO GGEOAMBIENTAL

Utilizando os produtos de sensoriamento remoto
e geoprocessamento, foi possivel caracterizar e com-
partimentar fisiograficamente o meio fisico, identi-
ficando e delimitando e unidades fisiograficas e
subzonas geoambientais e ainda detectar as condigdes
de capacidade de suporte natural da area de estudo.
Para tal levou-se em conta fatores como o fisiografia,
o regime hidrico, fertilidade do solo e agdo antropica.
Com base nas verificagdes constatadas sobre tais
aspectos existentes no municipio foi possivel delimitar
areas com diferentes indicativos de potencialidade
natural e de restricdes de uso. Assim sendo, o mapa
do Zoneamento Geoambiental, ordena as areas,
considerando os fatores fisicos limitantes de cada uma
delas (Figura 7).

Os estudos e analise realizados nesta pesquisa

possibilitaram mapear e classificar no municipio, as
seguintes areas:

e AREAS INSTITUCIONAIS — 1

Descri¢do: Areas Institucionais, constituidas pelas
areas protegidas, de uso restrito e controlado, previstas
em Lei e instituidas pela Unido, Estado e municipios.

— ZONA GEOAMBIENTAL — ZG.1.1. Ocupa 2% da
area do municipio.

Descri¢do: Estas areas abrangem as planicies de
inundagao do rio Escondido, rio Sete Voltas, rio Cabixi
e o rio Vermelho.

Diretrizes: Destinadas a preservacdo dos recursos
naturais, em especial da biodiversidade, com potencial
para atividades de pesquisas cientificas. Devido as
caracteristicas especificas de sua biodiversidade, de
seu habitat e de sua localizag@o estas areas sdo indi-
cadas para fazer parte do corredor ecologico regional
do vale do Guaporé. O aproveitamento destas areas
deve desenvolver-se sem conversdo da cobertura
vegetal natural. Nas areas ja convertidas devem ser
implementadas politicas publicas direcionadas para a
recuperagdo das areas desmatadas.

— ZONA GEOAMBIENTAL — ZG.1.2. Ocupa 3% da
area do municipio.

Descrigdo: Sdo areas caracterizadas por vertentes
ingremes, de morros e de escapas com declividade
acentuadas.

Diretrizes: Destinadas a preservagdo dos recursos
naturais, em especial da cobertura vegetal. As
caracteristicas do relevo nestas areas apresentam
rebordos erosivos delimitados por escarpas e area com
forte dissecacdo, Nestas areas ocorrem processos
erosivo causado por escoamento superficial difuso e
concentrado, gerando ravinas e sulcos. Quando subme-
tida ao uso, os processo de erosdo pode aumentar. As
areas desmatadas deveriam ser direcionadas para a
recuperagao.

e AREAS CONSOLIDADAS COM USOS
CONTROLADOS - 2

Descrigdo: Registra-se uma ocupacdo consolidada,
com diferentes usos, principalmente agropecuarios.
Apresentam graus variaveis de vulnerabilidade
ambiental, que a caracterizam com diferentes subzonas,
quais sejam:

— ZONA GEOAMBIENTAL — ZG.2.1. Ocupa 7% da
area do municipio.

Descri¢do: Esta unidade ¢ relativamente plana e
ligeiramente dissecada por vales estreitos em forma
de “U” abertos. Abrangendo os Planos Baixo
Moderadamente Dissecados e apresenta fertilidade,
geralmente, baixa a média na superficie, bem como,
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FIGURA 6. Mapa Fisiografico.
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AREAS INSTITUCIONAIS - 1
Descrigio: Area Institucionais, constituidas pelas areas protegidas,
de uso restrito e controlado, previstas em Lei e instituidas pela Unido,
Estado e municipios.

Il 7ONA GEOAMBIENTAL - ZG.1.1

Descrigdo: Estas areas abrangem as areas das planicies de inundagao
do rio Escondido, rio Sete Voltas, rio Cabixi e o rio Vermelho.

B 70NA GEOAMBIENTAL - ZG.1.2
Descrigao: Sao areas caracterizadas por vertentes ingremes, de
morros e de escapas com declividade acentuadas.
AREAS CONSOLIDADAS POR USOS CONTROLADOS - 2

Descrigio: Registra-se uma ocupagio consolidada, com diferentes usos,
principalmente agropecuarios. Apresentam graus variaveis de
vulnerabilidade ambiental, que a caracterizam com diferentes subzonas.

Il ZONA GEOAMBIENTAL - ZG.2.1

Descrigao: Esta unidade ¢ relativamente plana e ligeiramente dissecada
por vales estreitos em forma de “U” abertos. Abrangendo os Planos
Baixo Moderadamente Dissecados e apresenta fertilidade, geralmente,
baixa a média na superficie, bem como, pobres em nutrientes nos subsolos

I 7ONA GEOAMBIENTAL - ZG.2.2

Descrigdo: Nesta area apresenta dissecada por igarapés estreitos e profundos
com vales em forma de “V”’; a densidade da drenagem ¢ baixa e o nivel da
agua subterranea ¢ profundo, em torno de 12 m.

] ZONA GEOAMBIENTAL - ZG.2.3

Descri¢ao: Pode classificar esta regido como moderadamente instavel, entretanto,
observa-se glebas interfluviais com tamanho médio, as quais podem ser aproveitadas
para uso. £ uma regido drenada por varios corregos intermitentes. O lengol freatico é
profundo (10-15 m), registra-se déficit hidrico depois da época de chuva.

™ ZONA GEOAMBIENTAL - ZG.2.4

Descrigao: Pode classificar esta regido como moderadamente instavel,
entretanto, por apresentar solos férteis e glebas interfluviais média a amplas,
podem ser aproveitadas para uso com préticas conservacionistas. E uma regido
drenada por varios corregos intermitentes. O lengol freatico ¢ profundo (10-15 m),
registra-se déficit hidrico depois da época de chuva.

AREAS CONSOLIDADAS POR USOS RESTRITOS - 3

Descrigido: Apresenta uma ocupacio consolidada com diferentes usos, destacando a
criagdo de gado de corte e leiteiro. Apesar de registrar uma boa fertilidade, apresenta
restri¢des ao uso por apresentar condi¢do naturais susceptivel a erosao.

] ZONA GEOAMBIENTAL - ZG.3.1

Descrigio: Areas que apresenta condigdes naturais desfavoravel ao desenvolvimento
de atividades de conversdo da cobertura vegetal natural, por apresenta vulnerabilidade
natural a erosio predominantemente alta. E drenada por varios corregos
intermitentes. O lengol freatico ¢ profundo (10-15 m), registra-se déficit hidrico
depois da época de chuva.

[ ZONA GEOAMBIENTAL - ZG.3.2

Descrig¢do: Esta unidade ¢ dissecada por numerosos igarapés pequenos que drenam
para bacias diferentes. A densidade de drenagem ¢ moderada. Os niveis de agua
subterrdnea sdo moderadamente profundos a rasos e muito varidveis. Muitas
nascentes sdo encontradas ao longo dos pés de encostas. Apresenta solos
férteis a moderadamente férteis.

FIGURA 7. Mapa do Zoneamento Geoambiental. Carta Sintese.
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pobres em nutrientes nos subsolos. Os solos desta
unidade sdo pobres, acidos e alicos em superficie e
subsuperficie, além da presenga marcante de
concregoes.

Diretrizes: Areas onde a infra-estrutura disponivel
somada com as condigdes geoambientais como relevo
hidrologia, fertilidade do solo e grau de dissecagdo
propicia a explorac@o das terras para uso controlado
da pecuaria, bem como o cultivo de culturas anuais
programadas, mediante aplicacdo de fertilizantes. O
manejo dos solos deve respeitar a época de seca e de
chuva. Por se tratar de uma regido que apresenta
moderada dissecac¢do, evitar o uso excessivo de
agrotdxico para ndo contaminar as dguas superficiais
e lengdis freaticos.

- Area do uso alternativo = 100 — (Area de Reserva
Legal Remanescente + Area de Reserva Legal Rema-
nescente a Recuperar + Area de Preservagio Perma-
nente Remanescente + Area de Preservacao Perma-
nente a Recuperar).

- Area Total Desmatada = Area de Reserva Legal
Remanescente a Recuperar + Area de Preservagio
Permanente a Recuperar + Area de Uso Alternativo.

— ZONA GEOAMBIENTAL — ZG.2.2. Ocupa 10%
da area do municipio.

Descrigdo: Esta area apresenta-se dissecada por
igarapés estreitos e profundos com vales em forma de
“V”; a densidade da drenagem ¢ baixa e o nivel da dgua
subterranea ¢ profundo, em torno de 12 m. Registra-se
uma ocupacao consolidada, com uma infraestrutura
satisfatoria.

Diretrizes: Por se tratar de uma area com baixa ferti-
lidade natural e susceptivel a erosdo, recomenda-se
para esta area o controle do uso. Embora esta zona ja
apresenta uma estrutura fundiaria consolidada e uma
economia agricola em franco desenvolvimento, a
pratica como ¢ feita a exploragdo dos recursos naturais
tem que ser revista. O modelo de criagdo extensiva de
gado de corte e leiteiro pode provocar antropizagao
dos solos e conseqilientemente o aceleramento da
erosdo. O reflorestamento seria uma boa opg¢ao, para
amenizar a deficiéncia hidrica na regido. As culturas
que sdo praticadas atualmente como cultivos de milho,
feijao, arroz de sequeiro, citricos e café, deviriam ter
prioridade nesta area.

— ZONA GEOAMBIENTAL - ZG.2.3. Ocupa 12%
da area do municipio.

Descrigdo: Pode classificar esta regido como mode-
radamente instavel, entretanto, observa-se glebas inter-
fluviais com tamanho médio, as quais podem ser
aproveitadas para uso. E uma regido drenada por vérios
corregos intermitentes. O lencol freatico é profundo

(10-15 m), registra-se déficit hidrico depois da época
de chuva.

Diretrizes: Por apresentar solos concrecionados, esta
area apresenta potencialidade para exploragdo de
matéria prima usada na construgdo civil. Devem ser
implementadas politicas publicas para a recuperacio
das areas de preservagdo permanente, bem como,
medidas compensatdrias visando a preservagao dos
recursos florestais remanescentes e o reflorestamento
das areas de reserva legal com espécime nativa. A
agroindustria pode ser implementada nestas areas,
desde que, utilizam técnicas modernas para a explo-
ragdo do solo.

— ZONA GEOAMBIENTAL — ZG.2.4. Ocupa 36%
da area do municipio.

Descricdo: Pode classificar esta regido como modera-
damente instavel, entretanto, por apresentar solos
férteis e glebas interfluviais média a amplas, podem
ser aproveitadas para uso com praticas conserva-
cionistas. E uma regido drenada por varios corregos
intermitentes. O lengol freatico é profundo (10-15 m),
registra-se déficit hidrico depois da época de chuva.

Diretrizes: Nas éareas convertidas ¢ recomendado o
estimulo ao incremento da produtividade agropecuaria,
baseada em técnicas agricolas mais modernas, inclusive
a irriga¢do, com incentivos para agroindustrias, de
forma a maximizar os custos de oportunidade
representados pela fertilidade do solo. Devem ser
implementadas politicas ptiblicas para a manutencdo e
recuperagdo das reservas legais e areas de protecdo
permanente. S3o areas com grande potencial social
nelas se localiza a sede do municipio.

e AREAS CONSOLIDADAS COM USOS
RESTRITIVOS -3

Descrigcdo: Apresenta uma ocupacao consolidada com
diferentes usos, destacando a criagdo de gado de corte
e leiteiro. Apesar de registrar uma boa fertilidade,
apresenta restrigdes ao uso por apresentar condi¢do
naturais susceptivel a erosao.

— ZONA GEOAMBIENTAL — ZG.3.1. Ocupa 11%
da area do municipio.

Descri¢do: Areas que apresenta condi¢des naturais
desfavoraveis ao desenvolvimento de atividades de
conversdo da cobertura vegetal natural, por apresenta
vulnerabilidade natural a erosdo predominantemente
alta. E drenada por varios cérregos intermitentes. O
lencol fredtico € profundo (10-15 m), registra-se déficit
hidrico depois da época de chuva. Apesar de apresentar
todas estas restrigdes, esta area ja ¢ consolidada por
assentamento rural.

Diretrizes: Nas areas ja exploradas recomenda-se a
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implantag@o de uso com praticas agricolas que garan-
tam o controle da erosdo, tais como reflorestamento,
consorcios agroflorestais e culturas permanentes, de
um modo geral. Devem ser implementadas politicas
publicas para o estimulo da manuteng@o da cobertura
vegetal natural da subzona, com medidas compen-
satorias visando a preservagdo dos recursos florestais
remanescentes ¢ a recomposi¢cdo de unidades de
preservacao.

— ZONA GEOAMBIENTAL — ZG.3.2. Ocupa 19%
da area do municipio.

Descrigdo: Esta unidade ¢ dissecada por numerosos
igarapés pequenos que drenam para bacias diferentes.
A densidade de drenagem ¢ alta. Os niveis de agua
subterranea sao moderadamente profundos a rasos e
muito variaveis. Muitas nascentes sao encontradas ao

longo dos pés de encostas. Apresenta solos férteis a
moderadamente férteis.

Diretrizes: Nas areas convertidas ¢ recomendado o
estimulo ao incremento da produtividade agropecuaria,
baseada em técnicas agricolas mais modernas, inclusive
a irrigacdo, com incentivos para agroindustrias, de
forma a maximizar os custos de oportunidade repre-
sentados pela fertilidade do solo. A exploracdo dos
recursos naturais deve ser feita de modo ordenado,
levando em conta a susceptibilidade a erosdo que estas
areas possuem. Devem ser implementadas politicas
publicas para o estimulo da manuten¢do da cobertura
vegetal natural desta subzona, com medidas compen-
satorias visando a preservacao dos recursos florestais
remanescentes e a recomposicdo de unidades de
preservacao.

CONSIDERAGOES FINAIS

Desde o final do século passado e mais ainda, no
século em curso, cresce a preocupagdo com a sobre-
vivéncia humana no planeta ja desgastado. Associada
a esta preocupagdo aumenta também o nivel de
consciéncia e responsabilidade global com as reservas
naturais para que ndo entrem em fase de franco
esgotamento. Para que isto ndo acontega nao aconteca
exige-se que as dinamicas de uso territoriais em
qualquer parte do planeta sejam muito bem planejadas,
estejam em constante atualiza¢do e sejam cada vez
mais criteriosas. Quando se refere ao uso das terras
situadas na Regido Amazdnica, tal cuidado é questdo
sine qua non face as caracteristicas tdo peculiares
deste bioma, em particular a fragilidade do solo
escondida na forga da floresta. As orientagdes quanto
ao uso do solo amazonico, especificamente no municipio
de Colorado d’Oeste requer ndo s6 constante atuali-
zagdo como também redirecionamento das diretrizes
de zoneamento para que estas venham a subsidiar as
decisdes das autoridades gestoras quanto a planeja-
mentos sociais, econdmicos ¢ ambientais para que o
uso territorial aconteca de forma sustentavel.

Os estudos desenvolvidos mostraram que a pratica
empregada no uso da terra naquele municipio, ndo
condiz com a instabilidade ¢ a potencialidade natural
dos solos. Mudar a pratica de uso que vem sendo
adotada desde a implantacdo dos primeiros colonos
naquele municipio em curto prazo ¢ tarefa de extrema
dificuldade. No entanto, se houver a implementagéo
de politicas publicas compensatorias tanto para o setor
agropecuario quanto o agroindustrial, podera se reverter
o cenario atual do uso da terra na regido em longo prazo.

Vale salientar que uso inadequado do solo,
conforme ocorreu nestas trés décadas, gerou grandes

transformagdes na paisagem. Ao persistirem na forma
de uso da terra conforme vem sendo empregada a
situacdo ira agravar de tal maneira que a recuperagao
do meio fisico em geral, saira da condigdo de dificil
para impossivel e comprometera, de forma irreversivel,
dentre outras a produtividade agricola nas areas mais
altas, como resultado da degradagdo dos solos por
processos de escoamento superficial, tal como a
retirada dos horizontes organicos e ravinamento de
vertentes; perda de colheitas, ameagas a rebanhos ¢ a
vidas humanas uma vez que movimentos de massa
causados pela erosdo pdem em risco obras da constru-
¢do civil, como estradas, pequenas barragens e edifi-
cacdes ¢ ainda propiciam a formagao de barreiras para
enchentes e acumulacgdo de sedimentos nas terras mais
baixas que resulta em areas inundadas, improprias para
atividades agropastoris.

A aplicagdo do zoneamento geoambiental no
municipio de Colorado D’Oeste, teve a preocupacao
de estabelecer as condigdes de capacidade de suporte
ambiental, levando em conta a susceptibilidade a erosédo
e dissecacdo do relevo, morfometria, regime hidrico,
fertilidade do solo. Com base nos parametros verifi-
cados em cada um dos aspectos acima, foi possivel
delimitar areas com diferentes indicativos de poten-
cialidade natural, e de restricdes de uso. Assim sendo,
o mapa do Zoneamento Geoambiental, desenvolvido
neste estudo permitiu definir e propor diretrizes de
planejamento do uso e ocupagdo visando a susten-
tabilidade dos recursos naturais.

E notdrio que a implementagio de agdes que
venham a ordenar a gestdo do uso territorial e ambiental
¢ muito complexa e onerosa para os governantes. Na
esfera federal existem programas, planos e projetos
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destinados a pequenos agricultores, a pequenas induis-
trias, recursos hidricos, educacdo ambiental, gestao de
florestas publicas e zoneamentos, que podem contem-
plar as prefeituras, dando condi¢des de implementacdes
e execugdes dos mesmos, no intuito de criar politicas
publicas que promovem o planejamento da gestao dos
recursos ambientais e do uso territorial.

Em ambito municipal é primordial que a prefeitura
local se fortalega institucionalmente, para que possa

executar agdes de planejamento, de fiscalizagdo e de
educacdo ambiental. Para tal os administradores tém
de organizar sua estruturas funcionais providenciando
a criacdo de um departamento especifico para tratar
das questdes voltadas o meio ambiente e este, por sua
vez, possuir setores responsaveis aos quais sejam
delegados poderes para executar servigos e agdes nos
seguintes segmentos: florestas, recursos hidricos,
engenharia de campo e educacdo ambiental.
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