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RESUMO - O Macigo do Rio Apa corresponde a por¢do meridional do Craton Amazdnico e localiza-se no sudoeste do estado de Mato
Grosso do Sul. E constituido por rochas paleoproterozoicas do Complexo Rio Apa, Grupo Alto Tereré e Grupo Amonguij4, que é dividido
em Suite Plutonica Alumiador e Suite Vulcanica Serra da Bocaina. A suite vulcanica ¢ constituida por rochas subvulcanicas, vulcanicas e
variedades vulcanoclasticas de composigao alcali-ridlitos a ridlitos. A suite plutonica corresponde a um batolito alongado de diregao N—
S, caracterizado por quatro segmentos principais delimitados por falhas de diregdo NW-SE. Os segmentos sul e central, apresentados
neste texto, sao caracterizados pelas facies hornblenda-biotita sieno- a monzogranito médio, biotita sieno- a monzogranito grosso, biotita
monzogranito grafico e muscovita monzogranito e o segmento norte ¢ contemporaneo e formado por duas sequéncias de rochas diferenciadas:
uma basica e a outra acida. Os conjuntos sul e central sdo constituidos por rochas quimicamente compativeis com os granitos do tipo I e
A. Sdo rochas de composicao céalcio-alcalina de alto potassio a shoshonitica e subalcalinas. Constituem granitos sin-colisionais de carater
metaluminoso a peraluminoso do Arco Magmatico Amonguija, mas apresentam litotipos tardios com caracteristicas quimicas de granitos
pos-tectonicos de ambiente intraplaca.

Palavras-chave: Litogeoquimica, Grupo Amonguija, Suite Pluténica Alumiador.

ABSTRACT - J.C. Manzano, A.M. Godoy, L.M.B. de Araiijo, L.P. Godoy - Alumiador plutonic suite, Amonguija Group, Rio Apa Massif,
MS. The Rio Apa Massif corresponds the southern portion of the Amazon Craton and is located in the southwest of Mato Grosso do Sul
State. It consists on Paleoproterozoic rocks of Rio Apa Complex, Alto Tereré Group and Amonguija Group, is subdivided into Alumiador
Plutonic Suite and Serra da Bocaina Volcanic Suite. The volcanic suite is comprises sub volcanic, volcanic and varied volcanoclastics rocks
with composition ranging from alkali-rhyolitic to rhyolite types. The plutonic suite corresponds to an N-S elongated batholith and is
characterized by four main segments delimited by NW-SE faults. The southern and central main segments, discussed in this paper, are
characterized by the following petrographic facies: medium to fine grained hornblende-biotite monzogranites, coarse grained biotite
monzogranites, graphic biotite sienogranites and muscovite sienogranites and the northern segment is contemporaneous and is composed
of two different sequences of rocks, one acid and another of basic to ultrabasic composition. The southern and central segment consists
of'to chemically compatible rocks with the types I and A Granites. These are calc-alkaline rocks of high potassium to the shoshonitic and
subalkaline. Constitute sin-collisional granites of metaluminous the peraluminous characters of the Amonguija Magmatic Arc, but they
exhibit late litotypes with chemical characteristics of post tectonic granites from intraplate environment.

Keywords: lithogeochemistry, Amonguija Group, Alumiador Plutonic Suite.

INTRODUGCAO

O Macigo Rio Apa corresponde a por¢do extremo da Depressdo do Rio Paraguai e esta parcialmente
sul do Craton Amazonico e localiza-se na regido encoberto a oeste e norte pelos sedimentos da Bacia
sudoeste do estado de Mato Grosso Sul, a oeste dos  Sedimentar do Pantanal.
contrafortes da Serra da Bodoquena. Encontra-se O macigo ¢ constituido por rochas de idade
exposto nas principais serras que se elevam no Dominio  paleoproterozoica do Complexo Rio Apa, Grupo Alto
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Tereré e Grupo Amonguija, que € subdividido em Suite
Plutonica Alumiador e Suite Vulcanica Serra da
Bocaina. A leste do macic¢o afloram as rochas da
sequéncia metavulcano-sedimentar da Faixa de
Dobramento Paraguai, constituida na regidao pelos
grupos Cuiaba e Corumba. A sul, na divisa com o
Paraguai, nas proximidades do rio Apa, ocorrem as
rochas metassedimentares associadas ao Grupo
Jacadigo, representadas pela Formagdo Urucum (Godoi
& Martins, 1999; Godoi et al., 2001) ou pelo Grupo
Amolar (Lacerda Filho et al., 2006). A atual
estruturag@o tectono-metamorfica da regido é neces-
sariamente caracterizada pelo arranjo tectdnico
neoproterozoico superimposto da Faixa de Dobra-
mentos Paraguai (Godoy et al., 2007a; 2009).

Os principais mapeamentos geoldgicos sdo em
escala 1:1.000.000 (Schobbenhaus & Soares, 1979;

Aratjo et al., 1982; Del’Arco et al., 1982; Alvarenga
et al., 1982; Lacerda Filho et al., 2006) e 1:250.000
(Corréa et al., 1976; Correia Filho et al., 1981; Godoi
& Martins, 1999; Godoi et al., 2001). Os principais
trabalhos geologicos e geoquimicos da regido
encontram-se em Silva (1998); Silva et al. (2006 a, b;
2007), Godoy et al. (2006 a, b; 2007 a, b; 2009; 2010) e
Manzano et al. (2008), e regionais e geocronoldgicos
em Ruiz et al. (2005; 2007) e Cordani et al. (2010).

Este trabalho tem o propoésito de apresentar os
dados resultantes da investigacdo geoldgica e geo-
quimica da regido do Maci¢o Rio Apa, com enfoque
nas rochas da Suite Plutonica Alumiador, do Grupo
Amonguija, na compreensdo do ambiente tectonico e
evolugdo petrogenética desta granitogénes e que
constitui a fase principal da constru¢do do Arco
Magmatico Amonguija.

CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

Os primeiros esbogos geotectonicos para o Craton
Amazdnico foram propostos por Almeida (1964; 1967;
1978; 1985) e Hasui & Almeida (1970; 1985), que
definiram o Maci¢o Rio Apa como parte integrante do
craton. A faixa metassedimentar neoproterozoica
Tucavaca, que segmenta a continuidade fisica do
Macico Rio Apa com o Craton Amazonico, foi inter-
pretada por Brito Neves et al. (1985) como um rift
abortado de uma jungao triplice, em funcao do arranjo
espacial desta unidade e a sua evolugdo com as
unidades da Faixa de Dobramento Paraguai.

A partir das compartimentagdes propostas por
Cordani et al. (1979), Litherland & Bloomfield (1981)
e Litherland et al. (1986), foram apresentados novos
esbogos do Craton Amazonico, sendo que o Bloco Rio
Apa constituiria um bloco crustal aloctone menor
acrescido ao Craton Amazonico no seu limite meri-
dional, a partir da consolidagao de um cinturdo marginal,
a Faixa Tucavaca.

Alvarenga & Trompette (1993); Trompette (1994)
e Trompette & Alvarenga (1998) e mais recentemente
Boggiani & Alvarenga (2004); Ruiz et al. (2005; 2007);
Cordani (2008) e Cordani et al. (2005; 2010), retomam
as interpretacdes mais antigas, que sugerem a corre-
lagcdo do Macigo Rio Apa com o Craton Amazdnico
unidos a partir do Aulacégeno Tucavaca - Chiquitos.

Nesta mesma visdo, Godoy et al. (2007a; 2009)
interpretam o Maci¢o Rio Apa como o extremo meri-
dional do Craton Amazonico, apresentando um processo
de evolugdo crustal marcada por acres¢des de crosta
juvenil que se anexaram a um nucleo antigo.

O Macico e/ou Bloco Rio Apa no sentido de
provincia geocronoldgica empregado por Ruiz et al.

(2005; 2007) e Lacerda Filho et al. (2006), ¢ definido
como Provincia Rio Apa. Lacerda Filho et al. (2006),
subdividem esta area em trés compartimentos
geotectonicos-geocronologicos distintos: Remanescente
de Crosta Oceanica (2,2-1,95 Ga), Arco Magmatico
Rio Apa (1,95-1,87 Ga) e Arco Magmatico Amonguija
(1,87-1,75 Ga), além das Intrusivas Basicas (1,78 Ga).

A partir da visdo de integracdo do Maci¢o Rio
Apa ao Craton Amazonico, Cordani et al. (2010)
propdem, a partir de dados geocronologicos, a divisdo
desta area em dois grandes blocos tectonicos, o do
leste e do oeste, justapostos a cerca 1670 Ma a partir
de uma sutura de dire¢do N-S. Esta sutura ¢ inter-
pretada a partir das zonas de empurrdes definida por
Godoi et al (2001) das rochas do embasamento sobre
as rochas mais jovens dos granitéides do Grupo
Amonguija.

As rochas mais antigas do Maci¢o Rio Apa sdo
constituidas por rochas ortoderivadas incluidas no
Complexo Cristalino Brasileiro por Almeida (1965).
Corréa et al. (1976), subdividiram este terreno em uma
unidade de rochas ortoderivadas em facies anfibolito
do Complexo Basal do Pré-Cambriano Inferior a Médio
e em uma unidades mais jovem de rochas supracrustais
em facies xisto verde, denominada de Associagdo
Metamorfica Alto Tereré. O termo Complexo Rio Apa
foi utilizado inicialmente para agrupar estas duas
unidades por Araujo & Montalvao (1980). Aragjo et
al. (1982), Godoi & Martins (1999) e Godoi et al. (2001)
denominam de Complexo Rio Apa as rochas ortode-
rivadas do Complexo Basal.

Araujo et al. (1982) apresentam para estas rochas
datagdo Rb/Sr com idade de 1.680 £ 30 Ma e com
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razdo inicial Sr¥\Sr* de 0,706 + 0,001, interpretada
como indicativa da época dos eventos metassomaticos
superimpostos. Del’ Arco et al. (1982) obtiveram data-
¢coes Rb-Sr de 1.726 + 38 Ma, com razdo inicial de
0,705 = 0,001, considerada a idade minima desta
unidade.

Lacerda Filho et al. (2006) e Silva et al. (2006a)
definem o Arco Magmatico Rio Apa constituido pela
unidade ortoderivada do Complexo Rio Apa apre-
sentando idade em zircdes U-Pb (SHRIMP) de 1,94
Ga, idade modelo T, de 2,57 Ga ¢ valores de € i
negativos de ( -6), indicando uma forte participagao
crustal na génese desses terrenos.

Cordani et al. (2010) indicam idade U-Pb obtidas
a partir de gnaisse do Complexo Apa de 1,95 Ga, idade
modelo T, em torno de 2,50 Ga e valores de € i
negativos de ( -4,72 a-5,97), sugerindo a formagao de
protolitos magmaticos com forte participag@o de mate-
rial crustal.

Segundo Godoy et al. (2007a; 2009; 2010), a
unidade mais antiga na regido ¢ o Complexo Rio Apa
constituido por gnaisses e migmatitos ortoderivados de
composicdo acida a tonalitica e raros anfibolitos meta-
morfisados em facies anfibolito alto, que compdem o
Arco Magmatico Rio Apa. A identificacao de interca-
lagdes tectonicas de rochas paraderivadas (migmatitos,
gnaisses, Xistos e quartzitos) sugere a existéncia de
um cinturdo metamorfico mais antigo ou contempo-
raneo, associado a um ambiente de bacia marginal,
denominado de Cinturdo Metamorfico Rio Apa.

A unidade superior ao Complexo Basal foi deno-
minada por Corréa et al. (1976) como Associagao
Metamorfica do Alto Tereré e € constituida por uma
unidade metassedimentar metamorfisada em facies
xisto verde a anfibolito baixo, composta pela predomi-
nancia de biotita gnaisse fino, micaxistos, quartzitos e
gnaisses comumente granatiferos, além de anfibolitos.
Esta subdivisao estratigrafica e suas denominagdes sao
mantidas por Schobbenhaus & Soares (1979).

Godoi & Martins (1999) e Godoi et al. (2001)
consideram esta unidade independente do Complexo
do Rio Apa e a denominam de Grupo Alto Tereré cons-
tituido por uma unidade metavulcano-sedimentar.
Lacerda Filho et al. (2006) e Silva et al. (2006b),
definem o Grupo Alto Tereré formado por metapelitos
aluminosos e anfibolitos derivados de metavulcanicas
basicas, deformadas e metamorfisadas na facies anfi-
bolito e retrometamorfica para a facies xisto verde.

O Grupo Alto Tereré€, segundo Godoy et al. (2007a,
2009) ¢ constituido dominantemente por rochas parade-
rivadas e em menores proporgdes por rochas metaba-
sicas. Os autores sugerem que as rochas metabasicas
do Morro do Triunfo, inclusas nas “Intrusivas Basicas”
por Lacerda Filho et al. (2006), sejam correlatas e
similares as metabasicas do Grupo Alto Tereré, ca-

racterizando uma sequéncia metavulcano-sedimentar
metamorfisada em facies xisto verde alta a anfibolito
baixa.

Comte & Hasui (1970) apresentaram as primeiras
datagdes radiométricas pelo método K/Ar (rocha total)
de anfibolitos, com idade de 1.056 + 55 Ma. Araujo et
al. (1982) em muscovitas de muscovita-quartzo xisto
apresentaram idade Rb/Sr de 1.265 = 14 Ma e em
anfibolio de anfibolito, idade Rb/Sr de 853 + 58 Ma.
No entanto, Godoi et al. (2001) consideram que tais
resultados representam idades minimas, reflexo de um
evento metamorfico-tectdnico meso- a neoproterozoico.

Lacerda Filho et al. (2006) e Silva et al. (2006b),
incluem a sequéncia metavulcano-sedimentar no com-
partimento geotectonico “Remanescente de Crosta
Oceanica”, e a posicionam como basal, por considerar
aidade modelo T, de 2,26 € 2,28 Ga como proxima a
idade de cristalizagao.

Godoy et al. (2007 a, 2009) interpretam rochas
basicas como mais jovens que os litotipos do Complexo
Apa. As idades modelo T, 2,26 ¢ 2,28 Ga, repre-
sentam a idade da proveniéncia do magma basico e
esta sequéncia metavucano-sedimentar corresponde
a uma faixa movel acrescionaria ao Arco Magmatico
Rio Apa, denominada Cinturdo de Dobramento Alto
do Tereré.

Os resultados U-Pb obtidos por Cordani et al.
(2010) em gnaisses associados ao Grupo Alto do Tereré
indicam idade de 1,95 Ga, idades modelos T, em torno
de 2,26 Ga e valores de g, positivos de (+0,09 a
+1,09) que evidenciam que os protolitos intrusivos
apresentam uma assinatura isotopica juvenil de material
do manto derivado.

O Grupo Amonguija constitui um conjunto plutono-
vulcanico de natureza acida e as primeiras descri¢des
geologicas destas rochas devem-se a Almeida (1964),
que as denominaram de quartzo porfiros do Amonguija.
Segundo Corréa et al. (1976) este conjunto de rochas
do Pré-Cambriano Inferior a Médio foi subdividido,
agrupando as rochas graniticas intrusivas no Complexo
Basal e as vulcanicas acidas, em um conjunto denomi-
nado de Intrusivas e Extrusivas Acidas. Esta deno-
minacao também foi utilizada por Nogueira et al. (1978).

A denominag¢do de Complexo Amonguija deve-se
a Schobbenhaus & Soares (1979) e ¢ adotada por
Correia Filho et al. (1981), que a dividiram em duas
associagdes: uma superior, de rochas vulcanicas acidas,
representadas por diversas variedades de quartzo por-
firos e produtos piroclasticos e a outra inferior, compre-
endendo macicos intrusivos de granitos, granofiros,
granitos graficos, biotita microgranitos porfiriticos,
aplitos e gnaisses graniticos.

Araujo et al. (1982) propuseram o termo Suite
Intrusiva Alumiador para designar as rochas plutonicas
graniticas a granodioriticas e, mais raramente, subvul-
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canicas contituidas por granofiros diversos, metamor-
ficos e deformados e distintos das rochas meta-
vulcénicas de baixo grau.

Godoi & Martins (1999) denominaram este
conjunto de rochas de Supersuite Amonguija e Godoi
etal. (2001) de Grupo Amonguija, constituido por rochas
das suites Vulcanica Serra da Bocaina e Intrusiva
Alumiador. Lacerda Filho et al. (2006) definem o Arco
Magmatico Amonguija, constituido pela Suite Amon-
guija, subdividida em Granito Alumiador e Vulcanicas
Serra da Bocaina, enquanto Silva et al. (2007) subdivide
nas unidades Alumiador e Serra da Bocaina.

O Grupo Amonguija ¢ definido pela Suite Plutonica
Alumiador que constituem o Batolito Alumiador e ¢
caracterizado por sieno a monzogranitos isotropicos a
fracamente anisotropicos, leucocraticos, de coloragao
variando de cinza a résea e pelas rochas subvulcanicas,
vulcanicas e vulcanoclasticas, agrupadas na Suite Vul-
canica Serra da Bocaina (Godoy et al., 2006a; 2007a).

Brittes et al. (2011 a) denominaram de Granito
Caranda a ocorréncia de um pluton associado ao extre-
mo noroeste do batdlito e Plens et al. (2011) denomi-
naram de Granito Cerro Pord, as rochas da Serra da
Esperanga no extremo sul do batolito. Estas novas deno-
minagdes de corpos locais para litologias do batdlito sao
desnecessarias, sugerindo-se a utilizacdo do termo
“facies”, quando os aspectos geologicos, quimicos € iso-
topicos sdo cogenéticos as rochas do batdlito principal.

As primeiras datagdes para rochas associadas a
sequéncia magmatica acida devem-se a Comte &
Hasui (1970), sendo obtidas pelo método K/Ar em
(rocha total) a idade de 1.250 + 65 Ma. Araujo et al.
(1982) apresentaram, pelo método Rb/Sr idade de
1.600 + 40 Ma para as rochas plutdnicas, com razao
inicial Sr¥’/Sr* de 0,707 £ 0,004. Estes valores sdo
interpretados como a idade de cristalizagao, cuja deri-
vacdo do magma parental ¢ atribuida a refusdo de
rochas crustais, ou de magmas diferenciados do manto
que sofreram contaminacdo na ascensao.

Para as rochas da Suite Plutdonica Alumiador,
Lacerda Filho et al. (2006) e Silva et al. (2007) apre-
sentam idade U-Pb (SHRIMP) em zircao de 1,86 Ga,
idade modelo T, 2,17 Ga e g, negativos de (-0.68),
que apontam para um arco juvenil de margem conti-
nental com pouca participagdo de material crustal.
Cordani et al. (2010) indicam idade U-Pb de 1,84 Ga,
idade modelo T, de 2,50 Gae g " negativos de (-2,86
a-5,91) indicando forte participacao de material crustal.

Godoy et al. (2006 a, 2007 b) definem para estas
rochas a afinidade calcio-alcalina de alto potassio a
shoshonitica, carater dominantemente peraluminoso a
metaluminoso e as posicionam como granitos sin-
colisionais de arco magmatico a pos-colisionais de
ambiente de intraplaca.

Silva (1998), em trabalhos na parte norte do

Batolito Alumiador, denominou este conjunto magmatico
de Intrusao Diferenciada Gabro-Anortosito-Granofirica
da Serra da Alegria, distinto demais segmentos do
batolito e constituido por uma série magmatica diferen-
ciada em granitos, granodioritos e granofiros, gabros,
anortositos e ultrabésicas.

Lacerda Filho et al. (2006) denominam estas rochas
como Intrusdo Gabro-anortositica Serra da Alegria e
as excluem do Batolito Alumiador, e sendo agrupadas
como corpos maficos toleiticos continentais das Intru-
sivas Basicas, em razao da idade dos anortosito U-Pb
(SHRIMP) de zircdo de 1,79 Ga, idade modelo T, de
2,51 Ga e valores de Enan negativos (-2,89 a -4,32),
sugestivos de forte contaminacao crustal. Cordani et
al. (2010) obteve para anortositos da Serra da Alegria
idade U-Pb de 1,8 Ga, idade modelo T, de 2,50 a
2,64 Ga e valores de €a) negativos (-3,21 a -4,31).

Quanto a segmentacao espacial apresentada pelas
rochas do Batolito Alumiador, o segmento norte, a Serra
da Alegria, ¢ também visto como distinto, mas contem-
poraneo com a Suite Plutdnica Alumiador dos demais
segmentos por Godoy et al. (2006a; 2007a; 2009). A
evolucdo do segmento da Serra da Alegria ¢ consi-
derada como duas sequéncias diferenciadas, uma acida
que domina a area central da serra e a outra, basica
que ocorrem nas regides marginais do conjunto principal.

A Suite Vulcanica Serra da Bocaina ¢ composta
por rochas metavulcanicas de baixo grau, acidas a
intermediarias, representadas por riolitos, riodacitos,
dacitos, brechas vulcanicas e tufos (Aratjo et al., 1982).
Godoi et al. (2001) as classificam como rochas vulca-
nicas acidas, incluindo dacitos, riodacitos, ridlitos e
rochas vulcanoclasticas tais como: tufos, lapilitufos e
brechas vulcanicas. Segundo Godoy et al. (2006 b; 2007
b; 2009) e Manzano et al. (2008) as rochas subvul-
canicas, vulcanicas e vulcanoclasticas acidas da Suite
Vulcanica Serra da Bocaina sao compostas por termos
de composicao alcali-riolitos a riolitos € em menores
proporgdes riodacitos, andesitos e dacitos. Sao rochas
calcio-alcalinas de alto potassio, peraluminosas e sin-
colisionais de arco magmatico, geneticamente asso-
ciado a evolugdo do Arco Magmatico Amonguija.

Aratjo et al. (1982) apresentam para as rochas
vulcanicas idades Rb/Sr de 1.650 £ 63Ma com razao
inicial Sr¥’-Sr® de 0,702 + 0,004, indicando uma
provavel derivagdo mantélica. Lacerda Filho et al.
(2006) e Silva et al. (2007) apresentam para as rochas
metavulcanicas da Serra da Bocaina, pelo método
U-Pb (SHRIMP) a idade de 1,79 Ga, idade modelo
T, 2,26 Ga e valores de €, negativos (-2,0). Cordani
et al. (2010) em riodacitos da Suite Serra da Bocaina
indicam idade U-Pb de 1,8 Ga, idade modelo T, de
2,26 Ga e valores g, negativos de (-2,04) que
evidenciam a formagao do protolitos com uma assina-
tura isotopica com forte participagdo de material crustal.
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GEOLOGIA LOCAL

A regido encontra-se inserida dentro do Dominio
da Depressao do Rio Paraguai, sendo que as ocor-
réncias das rochas pré-cambrianas constituem as
principais serras expostas, a leste do Rio Paraguai,
dentro dos sedimentos quaternarios da Bacia Sedi-
mentar do Pantanal.

No mapa geoldgico, regido do Maci¢o Rio Apa
(Figura 1) ¢ apresentada a distribui¢ao das unidades
litologicas aflorantes na area, agrupadas em Complexo
Rio Apa, Grupo Alto do Tereré, Grupo Amonguija e
Bacia Sedimentar do Pantanal, além de rochas metas-
sedimentares do Grupo Amolar e as rochas da Faixa
de Dobramento Paraguai.

O Complexo Rio Apa ¢ constituido por rochas orto-
derivadas interdigitadas tectonicamente e caracte-
rizadas por hornblenda-biotita gnaisses migmatiticos e
migmatitos de composi¢ao 4cida a tonalitica, rosea e
cinza, além de raros anfibolitos e melagranitoéides com-
pondo as principais variagdes litologicas do Arco
Magmatico Rio Apa.

Observa-se em menor expressao rochas parade-
rivadas intercaladas tectonicamente a unidade ortode-
rivada e constituida por biotita gnaisses, muscovita-
biotita gnaisses e xistos quartzosos, além de localmente
corpos anfiboliticos. Esta unidade é remanescente do
Cinturdo Metamorfico Rio Apa mais antigo e/ou
contemporaneo ao Complexo Rio Apa. Os contatos
com as rochas suprajacentes sdo normais ou tectonicos
por meio de falhas de empurrao/inversas com vergéncia
para oeste, colocando-as, por vezes, sobre as rochas
do Grupo Alto Tereré e Amonguija.

O Grupo Alto Tereré aflora em toda area a leste
da Depressao do Paraguai, além de ocorréncias na
forma de pequenas elevagdes nas areas inundaveis da
Planicie Pantaneira. Esta unidade metavulcano-
sedimentar metamorfisada em facies xisto verde supe-
rior a anfibolito inferior constitui o Cinturdo de Dobra-
mento Alto do Tereré e apresenta uma foliacdo de
empurrdo que evidencia transporte de massa de SE-
NW a E-W. E constituido por granada micaxistos e
quartzitos micaceos e raramente por biotita gnaisses
finos a gnaisses comumente granatiferos e em menores
proporg¢des rochas metavulcanicas maficas caracte-
rizadas por anfibolitos, anfibolio xistos e clorita xistos,
além da sequéncia de rochas metabasicas do Morro
do Triunfo.

O Grupo Amonguija compreende um conjunto
plutono-vulcéanico de natureza dominantemente acido
e ¢ caracterizado inicialmente pelo magmatismo da
Suite Plutonica Alumiador, seguido da Suite Vulcanica
Serra da Bocaina na constituicao litoloégica do Arco
Magmatico Amonguija.

As rochas da Suite Plutonica Alumiador sao
intrusivas em ortognaisses migmatiticos do Complexo
Rio Apa e em rochas metassedimentares do Grupo
Alto Tereré e constituem o Batolito Alumiador definido
por um corpo alongado segundo a diregdo geral N-S,
com exposi¢do na ordem de 180 km? O batdlito
encontra-se seccionado por zonas transcorrentes com
direcdo NW-SE, que determinam a sua comparti-
mentagdo em quatro grandes segmentos. O segmento
sul ¢ denominado Serra da Esperanga, e os centrais
sdo caracterizados pelas serras do Alumiador e do
Catimbaté.

O segmento norte, denominado Serra da Alegria
¢ contemporaneo, mas apresenta uma evolugdo inde-
pendente dos segmentos centrais e sul de composicao
dominantemente sieno- a monzogranitica. E constituido
por duas sequéncias diferenciadas, uma acida que
ocorre na area central e outra, basica a ultrabasica,
ocorrendo principalmente nas areas marginais da serra.

A Suite Plutonica Alumiador compreende quatro
tipos petrograficos principais compostos dominan-
temente por monzo- a sienogranitos leucocraticos com
variedades desde holo- a localmente melagranitoides
de coloragdo cinzenta, mas predominando a coloragao
rosea a vermelha. As texturas mais frequentes obser-
vadas sdo as porfiriticas e inequigranulares grossas, mas
termos apliticos e pegmatodides também sdo comuns.

As rochas sdo isotropicas a levemente foliadas,
porém as vezes estas estruturas sao de dificil distingao
da orientacdo do fluxo magmatico. Esta foliacdo
apresenta-se principalmente nas areas marginais asso-
ciadas as zonas de falhas de empurrdo, responsaveis
pelo cavalgamento, e inversdo tectonica das unidades
com transporte tectonico para WNW em direcdo a
calha do Rio Paraguai.

As estruturas rupteis sdo caracterizadas por zonas
miloniticas e, sobrepostas a elas, feigdes cataclasticas,
como um processo evolutivo final da deformacao,
provavelmente em niveis mais rasos, restritos as zonas
de cisalhamento principalmente de dire¢ao NW-SE.

A suite € composta por quatro facies petrograficas:
a mais antiga, facies hornblenda-biotita sieno-
monzogranito médio, facies biotita sieno- monzogranito
grosso, biotita monzogranito grafico e facies muscovita
monzogranito. A mineralogia basica compreende micro-
clinio pertitico, oligoclasio e/ou andesina, quartzo, biotita
e hornblenda. A presenga de muscovita primaria ocorre
em uma Unica facies tardia que evidencia processo de
assimilagdo. Os minerais acessorios comuns sao: titani-
ta, zircdo, rutilo, apatita, allanita e minerais opacos € os
minerais de alteragao sao clorita, sericita, argilo-minerais,
muscovita, epidoto, zoizita, calcita e minerais opacos.
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FIGURA 1. Mapa geoldgico do Batolito Alumiador com as principais litologias da area,
sobreposto ao modelo digital de terreno SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission).
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A facies hornblenda-biotita sieno- monzogranito
médio ¢ a principal e amplamente distribuida no batdlito
apresentando texturas inequigranulares a levemente
porfiriticas e as maiores porcentagens de minerais
maficos, sendo frequente tanto a biotita como hornblenda.
Localmente, ocorrem enclaves centimétricos de compo-
si¢des dioriticas e granodiriticas (Figuras 2A, B, C).

A facies biotita sieno- monzogranito grosso (Figuras
2D, E, F) ¢é porfiritica de matriz grossa, e caracteriza-
se pela presenca de mega fenocristais de feldspatos
roseos, menores porcentagens de biotita e mais rara-
mente a presen¢a de hornblenda e frequente ocorrén-

cia de enclaves. As maiores ocorréncias, utilizadas em
rochas ornamentais, sdo observadas proximas a fazenda
Maraja.

A facies biotita monzogranito grafico (Figuras 2G,
H, I) apresenta coloracdo vermelha, hololeucocratica,
equi- a fracamente inequigranular, além de dominarem
feigdes texturais de intercrescimento grafico e
granofirico e porcentagens restritas de biotita.

A facies muscovita monzogranito (Figuras 2J, K,
L) ocorrem na forma de pequenos stocks tardios e
circunscritos de rochas inequigranulares grossas de
colorag@o branca, composicdo essencialmente quartzo

FIGURA 2. Fotografias dos principais tipos petrograficos da Suite Intrusiva Alumiador.
A, B, C) Facies Hornblenda-biotita Sieno- Monzogranito médio. D, E, F) Facies Biotita Sieno- Monzogranito grosso.
G, H, I) Biotita Monzogranito grafico e J, K, L) Facies Muscovita Monzogranito.
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feldspatica e frequente presenga de muscovita e rara-
mente de biotita.

A Suite Vulcanica Serra da Bocaina ocorre em
uma faixa com dire¢do aproximadamente N-S, distri-
buida por cerca de 50 km de comprimento e largura
inferior a 7 km e ¢ formada por trés segmentos princi-
pais, a oeste da ocorréncia da Suite Plutonica Alumia-
dor. E constituida por uma diversidade composicional
e textural de rochas subvulcanicas (ri6litos e micro-
granitos), vulcénicas (ridlitos porfiriticos e fluxos de
lava), e vulcanoclasticas acidas que constituem os
termos mais representativos. Esta sequéncia magmatica
€ composta por termos de composic¢ao alcali - ridlitos
ariolitos, incluindo em menores proporgdes riodacitos,
andesitos e dacitos.

As rochas subvulcéanicas sdo observadas em
menores propor¢des e principalmente na forma de
diques intrusivos nas demais sequéncias desta suite e
sdo representadas por riolitos a microgranitos grano-
firicos e microporfiriticos, com fei¢des texturais e com-
posicionais semelhantes as vulcanicas.

As rochas vulcanicas encontram-se dispostas em
camadas e os seus litotipos apresentam texturas afani-
ticas e porfiriticas, microporfiriticas e vitrofirica e estru-
turas macicas, mas ocorrendo frequentemente estru-
turas primarias como evidéncia de fluxo e acamamento
magmatico e bombas vulcanicas imersas em matriz
afanitica orientada.

As rochas vulcanoclasticas constituem o tipo
dominante da Serra da Bocaina e ocorrem intercaladas
com a sequéncia vulcanica. Os depositos vulcano-
clasticos de menor expressdao sao constituidos por
particulas autoclasticas, originando as por¢des de bre-
chas magmaticas, e por particulas piroclasticas resse-
dimentadas.

A leste, naregiao da Serra da Bodoquena, observa-
se as rochas do Grupo Cuiaba pertencentes a sequéncia
metavulcano-sedimentar neoproterozoica da Faixa de
Dobramento Paraguai, além de rochas metassedi-
mentares do Grupo Corumba. No extremo sul da area,
nas proximidades do Rio Apa, observa-se as rochas
metassedimentares do Grupo Amolar.

LITOGEOQUIMICA

As analises quimicas foram realizadas no
LABOGEO-IGCE/UNESP-Rio Claro e utilizou-se
Fluorescéncia de Raios X para os elementos maiores
(concentragdo em %) através de pastilha fundida em
meio borato; para os elementos tracos (concentragao
em ppm) através de pastilha prensada e para os
elementos terras raras o método utilizado foi ICP-AES.
Os trabalhos de cunho geoquimico desta sequéncia de
rochas encontram-se descritos em Lacerda Filho et
al. (2006) e por Godoy et al. (2006a; 2007a, b) e
Manzano et al. (2008) (Tabela 1).

A distribui¢ao dos 6xidos maiores identificados nas
Figuras 3A a 3H através dos diagramas de distribuicao
de Harker (1909) apresentam teores de SiO, que
variam em um intervalo de 69% a 78%, sendo que
dominam os valores superiores a 73% SiO,
caracterizando uma seqiiéncia de rochas acidas e
diferenciadas.

Os valores mais elevados de Fe O,, MgO e CaO,
representados nas Figuras 3C, 3E, 3F correspondem
aos litotipos mais enriquecidos em maficos das facies
hornblenda-biotita sieno- monzogranito médio e facies
biotita sieno- monzogranito grosso. A exce¢ao ocorre
para duas andlises da facies muscovita monzogranito
que apresentam caracteristicas mais aluminosas
refletindo processos de contaminagdo crustal. Os
valores elevados de Na O e K O (Figuras 2G, 2H) sdo
condizentes com as rochas altamente diferenciadas
deste evento magmatico.

Nos diagramas de classificacdo petrografica de

Le Maitre (1989) (Figura 4A) os litotipos sao definidos
dominantemente como granitos, com exce¢ao de uma
amostra que se apresenta no limite do campo com o
granodiorito. No diagrama de Middlemost (1985)
(Figura 4B) os litotipos variam de alcali- granitos e
granitos, sendo apenas uma amostra no campo do
granodiorito/tonalito.

No diagrama de Le Maitre (1989) (Figura 4C) a
grande maioria das amostras das rochas € classificada
dominantemente como monzogranitos com pequena
variacdo de amostras para sienogranitos e sendo apenas
uma amostra no campo dos granodioritos.

O diagrama para séries magmaticas de Peacock
(1931) (Figura 4D) define um trend para o campo
calcio-alcalino. O diagrama Q x P (Debon et al., 1988)
da figura 4E mostram que os litotipos sdo classificados
como granitos de carater calcio-alcalino potéssico a
subalcalino potassico.

No diagrama de Taylor (1976) da Figura 4F
observa-se que o maior nimero de amostras distribui-
se no campo da série calcio-alcalina de alto potassio,
mas também observa-se amostras com valores de
K,0 > 5%, de afinidade shoshonitica.

Quanto a satura¢do em aluminio, observa-se no
diagrama de Maniar & Picolli (1989) (Figura 4G), que
os litotipos apresentam cardter dominantemente
metaluminosos a fracamente peraluminoso. O diagrama
de Debon & Le Fort (1983) (Figura 4H) define para a
sequéncia magmatica a predominancia de amostras que
plotam predominantemente nos campos I1I e I'V.
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TABELA 1. Tabela com os dados geoquimicos das amostras da Suite Plutonica Alumiador.
Legenda dos graficos geoquimicos: hornblenda-biotita monzogranito médio ( @), biotita monzogranito grosso ( A),
biotita monzo- a sienogranito grafico ( M) e muscovita sieno- a monzogranito ( []).

Grupo Amonguija - Suite Plutonica Alumiador

F. Hornblenda-Biotita Sieno- Monzogranito Médio (®)

APA APA APA APA APA APA APA APA APA APA APA APA-
35 76 204 225 231 233A 307 319 320 357 238  14-c6

SiO2 73,43 7315 69,75 7515 73,12 735 80,66 7549 7495 7461 7385 72,34
TiO2 0,44 0,2 0,26 0,23 0,34 0,28 0,12 0,04 0,04 0,39 0,27 0,25
Al,0; 12,74 14,03 1545 11,23 124 12,08 1047 13,81 13,83 11,71 13,42 14,67
Fe;0; 3,21 1,81 2,44 2,64 3,36 3,17 0,76 0,7 0,7 3,49 21 1,87
MnO 0,08 0,04 0,04 0,06 0,07 0,06 0,04 0,06 0,04 0,08 0,07 0,08
MgO 0,13 0,39 0,41 0,33 0,12 0,24 0,06 0,08 0,11 0,18 0,11 0.4
CaO 1,28 2,24 2,66 0,75 1,02 0,85 0,47 0,5 0,26 0,88 1,34 1,71
Na2O 2,98 4,2 3,46 2,32 2,71 2,64 3,07 3,68 3,27 3,11 3,45 3,79
K20 5,31 3,01 4,02 6.9 6,66 6,8 4,29 5,09 6,24 5,28 4,79 4,46
P205 0,09 0,08 0,11 0,03 0,08 0,06 0,01 0,08 0,07 0,05 0,08 0,09
LOI 0,35 0,88 1,41 0,37 0,14 0,36 0,06 0,49 0,49 0,23 0,54 0,35
Total |100,04 100,03 100,03 100,01 100,02 100,02 100,01 100,01 100,00 100,00 100,02 100,00

Cr 84 3 99 115 114 161 117 264 225 85 107 120
Cu 22 2 100 4 7 7 4 56 75 8 2 9
Ni 6 8 9 8 6 8 5 6 6 7 6 7
Zn - - - - - - 12 3 15 60 32
Ba 202 3 598 637 705 625 110 11 9 1157 805 727
Rb 603 470 76 197 181 196 249 183 242 197 102 183
Sr 62 2 252 62 75 58 1 25 12 93 153 225
Zr 107 123 60 341 345 278 64 2 4 296 197 98
Y 12 143 5 63 56 60 20 7 10 55 25 15
Nb 16 128 7 19 15 16 6 8 9 15 10 7

La 69,86 19,06 19,15 74,99 62,74 63,5 27,7 2,68 2,11 59,59 - -
Ce 154,19 34,62 34,25 163,38 143,31 136,53 50,27 4,63 4,26 119,36
Nd 6549 1343 1413 71,53 56,75 61,13 14,26 25 2,39 54,22 - -
Sm 12,61 2,29 235 1439 11,97 12,73 223 0,95 0,89 10,69 - -
Eu 2,17 0,82 0,86 2,14 2,01 1,88 0,52 0.4 0,38 1,76 - -
Gd 11,6 1,57 1,57 12,55 10,22 11,9 1,87 1 1,03 9,14 - -
Dy 11,97 1,16 1,11 136 11,45 12,44 212 1,23 1,33 9,41 - -
Er 7,33 0,6 0,56 8,47 7,15 7,71 1,74 0,68 0,73 5,55 - -
Yb 8,37 0,64 0,58 8,68 7,34 7,46 2,36 0,95 1,01 5,33 - -
Lu 1,48 0,08 0,08 1,31 1,12 1,13 0,38 0,13 0,14 0,82 - -
[La/Yb]n | 5,6 20,08 22,26 5,82 5,76 5,74 7,91 1,90 1,41 7,54 - -
Eu* 54,73 890 9,06 61,13 5042 55,61 9,33 4,37 4,27 45,06 - -
Eu/Eu* | 0,04 0,09 0,09 0,04 0,04 0,03 0,06 0,09 0,09 0,04 - -
Ce-Sm | 2,95 3,65 3,52 2,74 2,89 2,59 5,44 1,18 1,16 2,69 - -
Gd-Yb 1,12 1,98 2,18 1,17 1,12 1,29 0,64 0,85 0,82 1,38 - -

continua...

Sao Paulo, UNESP, Geociéncias, v. 31, n. 3, p. 351-370, 2012 359



continuacgdo...

Grupo Amonguija - Suite Plutonica Alumiador

F. Biotita Sieno- Monzogranito Médio (A) F. Biotita monzogranito grafico (M)
APA APA APA APA APA | APA APA APA APA APA APA APA
69 81 86 308 14 15 17 38 42 79 230 233B
SiO; 71,87 77,36 7559 76,56 73,98 77 76,9 7489 7564 7799 722 75,26
TiO; 0,24 0,13 0,23 0,16 0,22 0,09 0,14 0,29 0,3 0,09 0,32 0,17
Al,O3 13,9 12,22 12,77 1237 1354 | 11,66 1143 11,88 1144 11,83 13,17 12,05
Fe,03 2,69 1,07 1,48 1,41 2,16 0,83 1,02 3,19 2,9 0,88 3,24 2,01
MnO 0,08 0,04 0,06 0,04 0,07 0,05 0,07 0,04 0,06 0,05 0,08 0,05
MgO 0,24 0,06 0,14 0,15 0,02 0,39 0,34 0,22 0,08 0,13 0,21 0,36
CaO 2,11 0,62 1,12 0,73 1,39 0,43 0,48 0,64 0,9 0,42 1,07 0,45
Na;0 3,26 3,05 3,32 3,22 3,01 2,75 2,87 291 2,69 3,5 2,7 2,51
K20 4,91 511 4,94 511 5,22 6,62 6,56 55 5,53 4,85 6,8 6,87
P205 0,13 0,02 0,07 0,02 0,11 0,01 0,02 0,04 0,04 0,01 0,07 0,02
Lol 0,57 0,3 0,3 0,26 0,31 0,2 0,18 0,4 0,45 0,26 0,18 0,25
Total | 100,01 99,99 100,00 100,02 100,03 | 100,01 100,01 99,99 100,03 100,00 100,03 100,02
Cr 140 128 88 239 143 140 150 82 97 74 133 126
Cu 7 7 12 6 1 1 1 17 32 62 4 4
Ni 8 5 6 10 7 4 5 6 6 85 7 6
Zn - - - 28 - - - - - - -
Ba 716 899 1281 448 422 36 80 279 897 139 836 499
Rb 121 206 215 230 153 218 262 614 378 13 168 194
Sr 194 90 56 56 145 19 35 68 57 264 46 28
Zr 99 382 445 124 68 42 45 137 287 59 394 223
Y 17 69 87 50 17 11 14 23 57 24 61 63
Nb 14 18 19 9 24 9 11 25 21 4 17 16
La 32,82 38,02 36,97 49,97 - 71,71 37,47 8457 7391 471 749 69,83
Ce 63,58 65,07 66,24 103,87 - 82,52 70,43 169,38 149,88 58,96 163,33 152,87
Nd 255 17,36 23,28 42,82 - 14,54 13,62 78,87 69,89 9,05 71,2 68,79
Sm 4,65 2,58 3,97 8,35 - 1,71 1,99 1523 1293 0,98 14,58 13,74
Eu 1,3 0,74 0,84 1,02 - 0,4 0,42 2,44 2,28 0,19 2,07 1,41
Gd 3,8 2,24 3,22 7,14 - 1,55 1,54 14,19 12,09 0,82 12,82 11,64
Dy 3,31 2,03 3,13 7,15 - 1,48 161 1502 1211 0,68 12,94 12,93
Er 1,93 1,5 2,09 4,4 - 1,35 1,23 9,51 7,33 0,73 8,09 7,93
Yb 2,04 2 2,51 4,85 - 2,63 2,06 10,08 7,7 1,79 7,78 7,85
Lu 0,31 0,33 0,4 0,73 - 0,52 0,36 1,71 1,32 0,39 1,18 1,2
[La/Yb]n | 10,85 12,82 9,93 6,95 - 18,38 12,26 5,66 6,47 17,74 6,49 6,00
Eu* 19,26 10,94 1640 35,19 - 7,38 8,08 6645 5649 4,10 62,13 57,70
Eu/Eu* | 0,07 0,07 0,05 0,03 - 0,05 0,05 0,04 0,04 0,05 0,03 0,02
Ce-Sm | 3,30 6,09 4,03 3,00 - 11,65 8,54 2,68 2,80 14,52 2,70 2,69
Gd-Yb 1,50 0,90 1,04 1,19 - 0,48 0,60 1,14 1,27 0,37 1,33 1,20

continua...
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Grupo Amonguija - Suite Plutonica Alumiador

F. Biotita monzogranito grafico (M)

F. Muscovita Monzogranito ([])

APA APA APA APA RA RA APA APA APA APA APA
249 326 354 355 17 23 38a 601 602 6-317 602a
Si0, | 76,48 73,88 74,81 75,04 76,05 76,62 74,92 76,96 70,93 75,74 71,2
TiO; 0,05 0,34 0,3 0,28 0,22 0,24 0,28 0,16 0,33 0,04 0,34
Al;0; 12,4 12,67 12,62 12,32 12,01 11,27 12,66 12,25 15,03 13,75 14,71
Fe;O3 | 0,73 3,26 2,75 2,58 2,5 2,64 2,38 1,25 2,13 1,67 2,12
MnO 0,04 0,09 0,08 0,07 0,07 0,05 0,06 0,03 0,06 0,03 0,06
MgO 0,47 0,21 0,06 0,08 0,1 0,06 0,07 0,13 0,52 0,11 0,53
CaOo 0,19 0,68 0,55 0,52 0,74 0,65 0,58 0,64 2,29 0,58 2,51
Na,O 2,87 3,53 2,65 3,22 3 3,02 3,2 3,31 3,53 3,87 3,69
K20 6,63 4,95 5,67 5,57 5,01 5,16 5,52 4,98 4,69 3,59 4,28
P,0s 0,01 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,03 0,02 0,06 0,05 0,06
LOI 0,14 0,36 0,51 0,28 0,29 0,28 0,31 0,27 0,42 0,57 0,51
Total | 100,01 99,99 100,01 99,99 100,00 100,00 100,02 | 100,00 99,98 99,99 99,99
Cr 134 166 193 155 98 64 88 110 104 134 113
Cu 2 6 8 6 23 21 6 5 13 14 38
Ni 5 8 8 6 7 6 4 8 3 8
Zn - 82 66 69 - - 69 31 31 7 38
Ba 4 1294 1212 1238 603 485 1364 476 1268 10 1195
Rb 272 162 206 215 510 581 211 236 184 149 179
Sr 6 99 58 63 37 35 63 58 269 13 285
Zr 45 371 372 361 431 344 347 134 169 4 159
Y 10 56 82 80 168 124 102 44 29 10 33
Nb 11 16 21 19 32 38 19 11 8 13 9
La 13,92 62,08 80,51 77,28 92,52 81,26 - 43,50 116,86 - -
Ce 2558 128,42 158,26 152,44 177 .1 165,1 - 72,90 197,02 - -
Nd 3,53 58,75 75,44 70,75 83,02 76,57 - 23,10 65,06 - -
Sm 0,38 11,84 15,12 13,78 16,62 13 - 3,07 9,09 - -
Eu 0,1 2,14 2,1 2,03 1,82 1,64 - 1,04 1,86 - -
Gd 0,51 10,34 12,85 12,36 14,72 11,66 - 1,51 6,51 - -
Dy 0,64 10,11 11,59 12,74 16,41 12,35 - 0,65 4,03 - -
Er 0,7 5,78 6,45 7,4 9,64 7,52 - 0,42 2,38 - -
Yb 1,5 5,64 6,58 7,35 9,89 7,94 - 0,33 1,70 - -
Lu 0,34 0,84 0,99 1,11 1,43 1,13 - 0,05 0,21 - -
[La/Yb]n | 6,26 7,42 8,25 7,09 6,31 6,90 - 88,87 46,34 - -
Eu* 1,96 50,32 63,58 59,19 71,03 55,84 - 10,79 35,88 - -
Eu/Eu* | 0,05 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03 - 0,10 0,05 - -
Ce-Sm | 16,25 2,62 2,53 2,67 2,57 3,06 - 5,73 5,23 - -
Gd-Yb | 0,27 1,48 1,58 1,36 1,20 1,19 - 3,69 3,09 - =
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Os diagramas geoquimicos para ambiente

geotectonico de Pearce et al. (1984) (Figuras 5A, B)
mostram que os litotipos analisados sdo compativeis
com 0s granitos sin-colisionais gerados em ambiente

de arco vulcanico, com alguns litotipos definindo
granitdides de ambiente intraplaca.

As caracteristicas geoquimicas deste magmatismo

sdo respaldadas no diagrama de Batchelor & Bowden
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(1985) (Figura 5C) que também classifica as rochas
como pertencentes a um evento magmatico
dominantemente sin—colisional a pds-orogénico.
Evidéncias geoquimicas do carater pds-orogénicos
também sdo observadas no diagrama de Maniar &
Picolli, (1989) (Figura 5D).

No diagrama de classificagdo com base nas
condigoes de oxidagdo (Figura 5E) proposto por Frost
et al. (2001) as amostras se apresentam dominan-
temente no campo de granitos ferrosos com amostras
individualizadas no campo dos granitos sin-colisionais
do tipo I e amostras coincidentes com os granitos
anorogénicos do tipo A. O resultado obtido nos diagra-
mas de Whalen et al. (1987) (Figura 5F) evidenciam
esta dispersdo das andlises, caracterizando a compa-
tibilidade das rochas com os granitos do tipo I ¢ os
granitos do tipo A.

Quanto a distribui¢do dos elementos tragos
apresentada nos diagramas binarios da Figura 6,
observa-se que a distribuicdo de Rb apresenta no geral
baixos valores, e este normalmente encontra-se contido
em feldspato potassico e biotita. Nos diagramas Rb

versus Si0, (Figura 6A) e Rb versus K (Figura 6B),
apresenta uma leve correlagdo positiva com o
incremento da silica e potdssio. O agrupamento
apresentando valores entre 400-600 ppm de Rb, deve-
se principalmente a associagdo com a alta porcentagem
de biotita, além de expressivos valores de potassio.

Em relagdo Sr, os diagramas (Figura 6C) mostram
uma correlacdo negativa com a silica e na Figura 6D
mostra uma correlagdo positiva com o calcio, eviden-
ciando uma associacdo direta com a diminui¢do da
participacdo de plagioclasios para as rochas mais
diferenciadas. Portanto, sugere-se um processo de
fracionamento magmatico envolvendo principalmente
os feldspatos, com aumento de feldspato potassico a
partir da segregacao de plagiocldsios e, com
consequente empobrecimento de Sr no liquido magma-
tico para as fases diferenciadas.

As facies apresentam altos valores de Ba, ele-
mento compativel com fases minerais como os felds-
patos potassicos e a biotita, além de plagioclasios
intermedidrios. Nos diagramas Ba versus SiO, (Figura
6E) e Ba versus Ca (Figura 6F) observa-se uma leve
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correlagdo positiva, até valores de 75% SiO,. A partir
deste valor ocorre uma reducdo dos valores de Ba,
sugerindo que a partir do aumento do fracionamento
de feldspato potassico, ha empobrecimento de Ba no
restito magmatico.

Os valores de Zr versus Si0, (Figura 6G)
mostram um correlagdo negativa para as facies mais
diferenciadas, indicando forte fracionamento de Zr ao
longo da evolugdo dos liquidos e diminuindo as suas
concentracdes nos liquidos mais diferenciados finais,
permitindo a identifica¢do de dois grupos de granitos
de alto e baixo Zr. A correlagdo negativa entre valores
de Zr na Figura 6G e TiO, na Figura 3A, sugere o
fracionamento simultaneo de titanomagnetita, ilmenita
e zircao no processo evolutivo do liquido magmatico.

Nos diagramas da Figura 6H com os valores de
Nb versus SiO, e da Figura 61 com os valores de Y
versus SiO, predomina uma leve correlagdo negativa
com o0 aumento da Si0,, razdo do maior fracionamento
magmatico ¢ consequentemente empobrecimento de
minerais ferromagnesianos.

Nos variogramas de multiclementos, os elementos
tracos estdo normalizados segundo os valores de
Thompson (1982) para meteoritos condriticos (Figura
7A) e segundo os valores de Weaver & Tarney (1984)
para crosta inferior (Figura 7B). Observa-se que a
maioria dos litotipos exibe um forte empobrecimento
em Ba, Sr e Zr ¢ enriquecimento em Rb, Nd e Y em
relacdo a crosta inferior, evidenciando processos de
fracionamento envolvendo feldspatos e minerais
maficos.

Os diagramas de elementos terras raras foram
normalizados segundo os valores de Boynton (1984)

para meteoritos condriticos (Figura 7C) e segundo os
valores de Weaver & Tarney (1984) para a crosta
inferior (Figura 7D). Observa-se que o padrdo de
distribuicdo dos elementos terras raras encontra-se
mais condizente com os padrdes para crosta inferior
(Figura 7D) e sendo individualizados por facies nas
Figuras 7E, F, G, H.

O padrio de distribuicdo dos elementos terras
raras das rochas da facies hornblenda-biotita
sieno- monzogranito médio (Figura 7E), apresenta
[La/Yb=8,41], fraca anomalia negativa de Eu, com
[Eu/Eu*=0,06] e assimetria definida pelo brago
Ce-Sm=2,88 em relacdo ao Gd—Yb=1,26.

O padrao de distribuigdo dos elementos terras raras
das rochas da facies biotita sieno- monzogranito grosso
(Figura 7F), apresenta [La/Yb=10,13] , fraca anomalia
negativa de Eu, com [Ew/Eu*=0,05], ¢ assimetria defini-
dapelo brago Ce—Sm =4,10 em relagao ao Gd—Yb=1,16.

O padrao de distribuigdo dos elementos terras raras
(ETR), das rochas da facies biotita monzogranito
grafico (Figura 7G), apresenta [La/Yb=8,86] , fraca
anomalia negativa de Eu, com [Eu/Eu*=0,04], ¢
assimetria definida pelo brago Ce—Sm=5,79 em relagdo
ao Gd-Yb=1,03.

O padrao de distribuigdo dos elementos terras raras
(ETR), das rochas da facies muscovita monzogranito
(Figura 7H), apresenta [La/Yb=67,61], fraca ano-
malia negativa de Eu, com [Eu/Eu*=0,07], e assimetria
definida pelo brago Ce—Sm=5,48 em relagdo ao
Gd-Yb=3,39. A distribuigdo apresenta maior grau de
fracionamento dos elementos terras raras leves e pesa-
das sugerindo uma evolu¢do magmatica distinta das
demais facies.

CONCLUSOES

O Macigo do Rio Apa situa-se na por¢ao meridional
do Craton Amazonico e compreende uma area cratonica
caracterizada por processos de evolugao crustal
marcados por acres¢des de crosta juvenil, sendo que o
Arco Magmatico Amonguija constituido pelas rochas
plutono-vulcanicas do Grupo Amonguijé, constituem a
ultima adigdo de terrenos paleoproterozoicos.

A Suite Plutonica Alumiador constitui o Batolito
Alumiador disposto na direcdo N-S e composto
dominantemente por sieno- a monzogranitos, isotropicos
a fracamente anisotropicos. Este conjunto de rochas ¢
definido pela distribuicao das facies hornblenda-biotita
sieno- monzogranito médio, biotita sieno- monzogranito
grosso, biotita monzogranito grafico e muscovita
monzogranito.

Constitui um evento magmatico com caracte-

risticas compativeis com os granitos do tipo I e do tipo
A, com forte participacdo de material crustal no
magma, afinidades célcio-alcalinas de alto potéssio a
shoshonitica, metaluminosos a fracamente peralumi-
noso e constitui um magmatismo sin-colisional de arco
magmatico, apresentando litotipos magmaticos com
caracteristicas semelhantes aos granitos pos-tectonicos
de ambiente intraplaca. Os padrdes de elementos terra
raras para trés facies sdo bastante similares e com
anomalias negativas de Eu e para as rochas mais
diferenciadas sugerem-se a intensifica¢do do processo
de fracionamento do magma inicial envolvendo
feldspatos e minerais maficos. Para ficies muscovita
monzogranito sugere-se uma evolugdo magmatica
distinta apresentando uma forte contaminacdo de
material crustal.
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