GEOLOGIAE LI'I:OGEOQUI'MICA DAS ROCHAS GRANITICAS DO
MACICO CAPAO BONITO E O CONTEXTO GEOLOGICO DA
SEQUENCIA VULCANO-SEDIMENTAR ACUNGUI

Thiago Motta BOLONINI , Antonio Misson GODOY ?, Lara Cinthia Arndt SAAR !

(1) Programa de Pés-Graduagdo em Geociéncias, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista. Av.
24A, 1515, Bela Vista, CEP 13.506-900. Rio Claro, SP. Endereco Eletronico: thiagotro@gmail.com, lara_saar@yahoo.com.br
(2) Departamento de Petrologia e Metalogenia, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista. Av. 24A,
1515, Bela Vista, CEP 13.506-900. Rio Claro, SP. Endereco eletronico: mgodoy@rc.unesp.br.

Introducdo
Geologia Regional
Geologia Local
Unidades Litolégicas
Caracterizag8o Estrutural/Metamoérfica
Litogeoquimica
Conclusdes
Agradecimentos
Referéncias Bibliograficas

RESUMO - O Macigo Granitico Capdo Bonito encontra-se associado a evolugdo da granitogénese neoproterozdica da Provincia
Mantiqueira Central e localiza-se no sudeste do estado de S&o Paulo, intrusivo em rochas epimetamérficas do Grupo Agungui
(Formagdo Votuverava) e em rochas do Complexo Granitico Trés Cérregos. As suas rochas afloram junto a borda da Bacia do Parana
e encontram-se parcialmente encobertas por rochas sedimentares do Grupo ltararé e por sedimentos recentes da Bacia do Parana.
Suas rochas estéo distribuidas na forma de um corpo alongado e paralelo a direcio NE-SW das principais zonas de cisalhamento. E
constituido por sienogranitos vermelhos, holo- a leucocraticos com biotita e rara hornblenda, inequigranulares de granulagdo média a
grossa a porfiriticos e isotrépicos a levemente cataclasticos nas zonas marginais. Sdo rochas pertencentes as séries calcio-alcalinas
alto potassio a shoshonitica ou as séries subalcalinas potassicas e carater metaluminoso a peraluminoso. O magmatismo é compativel
com os granitos do tipo A, tardi-orogénicos a anorogénicos de ambiente intraplaca, a partir da fusdo de material da crosta inferior
com emplacement associado a estrutura transtensiva correlacionada as zonas de cisalhnamentos, em um ambiente extensional ao final
do evento colisional da Orogénese Ribeira.

Palavras-Chave: Capdo Bonito, granitos, petrografia, geoquimica.

ABSTRACT - The Capéo Bonito Granitic Massif is associated to the granitogenesis evolution of the Mantiqueira Central Province
and is situated in the southeast portion of the state Sdo Paulo. It is intrusive in epimetamorphic rocks of Acungui Group, Votuverava
Formation, and in rocks of the Trés Corregos Granitic Complex. The chief outcrops are found close to the limits of the Paran Basin
and are partially hidden by sedimentary rocks of the Itararé Group and by recent sediments of that Basin. Their litotypes are
distributed in the form of a prolonged body that is parallel general direction NE-SW associated to the main transcurrent shear zone.
They it constituted by red sienogranites, holo to leucocratic with biotite and rare hornblende, inequigranular with medium to thick
grains, porfiritic and isotropic to slightly cataclastic in the marginal zones. The Cap&o Bonito granitic rocks belong to a calc-alkaline
suite that defines high-K calc-alkaline to shoshonitic potassic magmatism with dominant metaluminous to peraluminous types. The
magmatism is compatible with A- type granite and other late-orogenic to anorogenic intraplaca ambient, with fusion in the lower
crust and emplacement of the granite massif associated to the transtensive structures correlated to the shear zones in extensional
ambient of the colisional event of the Ribeira Orogenesis.

Keywords: Capéo Bonito, granites, petrography, geochemistry.

INTRODUCAO

A area de estudo localiza-se na regido
sudeste do Estado de S&o Paulo e resulta do
mapeamento geoldgico em escala 1: 25.000
(Bolonini, 2011). Compreende a area em que
afloram as rochas do Maci¢o Granitico Capéo
Bonito e as rochas encaixantes, entre as
coordenadas  48°35’447-48°19°00” W e
24°1°007-24°7°40” S que abrangem partes das

Folhas Topograficas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, em escala de 1: 50.000
de Capéo Bonito e Guapiara.

A regido € constituida pelas rochas
encaixantes epimetamdrficas mesoproterozdicas da
sequéncia metavulcano-sedimentar do Grupo
Acungui, a Formagdo Votuverava e pelas
rochas intrusivas graniticas neoproterozdicas do
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Complexo Trés Cobrregos e do Macigo
Granitico Capdo Bonito, além de rochas
sedimentares do Grupo Itararé, de rochas
basicas e de sedimentos recentes associados aos
litotipos da Bacia do Parana (Almeida et al.,
1981).

Os estudos apresentam 0 mapeamento
geoldgico da regido em que afloram as rochas
do Macico Capdo Bonito e os aspectos da
geologia, petrografia, estrutural e geoquimica
das rochas do macico. Este trabalho resulta da

integracdo inicial dos resultados obtidos
inicialmente em Bolonini & Godoy (2010;
2011); Bolonini (2011); Bolonini et al. (2011),
que ndo tiveram como enfoque o0 a
individualizacdo faciolégica do macico, mas
apresentam resultados que propiciaram a
identificacdo dos processos tectbnicos e
metamorficos que encontram-se associados a
processos geradores deste magmatismo pos-
colisional a anarogénico, relacionado ao final
do evento colisional da Orogénese Ribeira.

GEOLOGIA REGIONAL

A érea insere-se na Provincia
Mantiqueira Central (Almeida, 1967; Hasui &
Oliveira, 1984), na regido sul do Cinturéo de
Dobramentos Sudeste (Cordani et al., 2000). A
Provincia Mantiqueira Central (Heilbron et al.,
2004) é subdividida  em grandes
compartimentos  geotectonicos que  sdo
construidos e justapostos a partir da
movimentacao relativa horizontal e vertical ao
longo das zonas de cisalhamento regionais de
direcdo NE-SW.

O Macico Capao Bonito encontra-se
inserido no Terreno Apiai que é constituido
pelas rochas metassedimentares
mesoproterozoicas do Grupo Acungui (Fiori,
1990; Campanha 1991) composta na base pela
unidade metavulcano-sedimentar da Formacéo
Perau, seguida pela Formacdo Votuverava,
Formacdo Aguas Claras e Formagao ltaiacoca e
pelas rochas granitdides neoproterozoicas sin-
colisionais do Complexo Trés Cdrregos
(Prazeres Filho et al., 2003).

Os primeiros trabalhos publicados desta
regido estdo voltados para atividades de
prospeccdo pelo Departamento Nacional de
Pesquisa Mineral em 1934 e, em 1968, foi
elaborado o mapeamento geoldgico da Folha
Capéo Bonito em escala 1: 100.000. Em 1972 a
partir do convénio Departamento Nacional de
Pesquisa Mineral/Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais em escala 1: 10.000,
contemplou-se 0s mapeamentos das areas dos
municipios do entorno de Capao Bonito.

Posteriormente, foi  realizado o
mapeamento geoldgico da Folha Capdo Bonito
em escala 1. 50.000 por Chiodi Filho et al.
(1983), que apresentou o granito Capdo Bonito

delimitado a norte pela falha de Capao Bonito,
ao sul pela falha do Bairro dos Alves e a leste
por uma faixa de quartzitos do Grupo Agungui.

Pequenas alteracdes na sua delimitagéo
ocorrem nos mapas geologicos de integracGes
do estado de S&o Paulo em escala 1: 500.000
elaborado  pelo Instituto de Pesquisa
Tecnologica - IPT (Bistrichi et al., 1981;
Almeida et al., 1981) e no mapa em escala 1:
750.000 elaborado pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM, 2006).

Trabalhos de cunho genético dos
granitoides pos-orogénicos a anarogénicos da
Faixa de Dobramento Ribeira foram
inicialmente propostos por Hasui et al. (1978),
que individualizava 0s indmeros corpos
graniticos pos-tecténicos do estado de Séo
Paulo.

No final do neoproterozoico teria
ocorrido o alojamento da granitogénese pos-
orogénica a anorogénica em niveis crustais
mais rasos, representando o inicio da extensdo
crustal, associada a estruturacdo da Bacia do
Parana (Godoy, 1989; 2003).

Neste contexto, no pré-cambriano do
estado de S&o Paulo ocorrem aproximadamente
12 corpos granitéides de natureza tardi a pos-
orogénicos dispostos aproximadamente na
borda atual da Bacia do Parana e constituem em
parte o Cinturdo Granitoide Rapakivi Itu
definido por Vlach et al. (1990) ou a Provincia
Rapakivi Itu definida por Wernick et al. (1993;
1997).

Durante 0  evento magmatico
neoproterozdico  ocorreria  um  pProcesso
colisional (NW-SE), seguido aos alojamentos
do magmatismo célcio-alcalino a alcalino pos-
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orogénico a anorogénico (Godoy, 1989) e, ao
final, um processo de escape tectdnico com
reativacOes de inimeras zonas de cisalhamento
transcorrentes que seriam responsaveis pela
estruturacdo dos corpos graniticos definindo,
assim, a atual compartimentacdo geotectonica
na area.

Dentre os trabalhos geoldgicos de
detalhe dos corpos graniticos desta provincia
destacam-se os de Godoy (1989) e Galembeck
(1991), que caracterizam 0S maiores CcOrpos
granitéides rapakivi tardi- a pds-tectonicos, os
complexos Sorocaba, S&o Francisco e Itu,
respectivamente.

Vlach et al. (1990) reconhece o Cinturéo
Itu constituido por dezenas de plutons e
complexos granitdides tardi- a pds-orogénicos
associados ao ciclo Brasiliano acompanhando a
borda atual da Bacia do Parana. Este conjunto
magmatico € subdivido em quatro associagdes
de rochas, sendo que a unidade é caracterizada
pelos plutons e  batélitos compostos
dominantemente por sienogranitos do tipo
wiborgiticos Itu, S&o Francisco, Sguario e
Campina do Veado.

Segundo Vlach et al. (1990) o Macico
Capdo Bonito encontra-se em uma unidade
indiferenciada, em funcdo dos poucos dados
petrograficos e geoquimicos existentes para a
época.  Atualmente, dados  geoldgicos
disponibilizados na literatura e a presenca
localizada de estruturas rapakiviticas permitem
a sua correlacdo com a unidade do tipo
wiborgitica.

Este agrupamento de corpos
magmaticos, que inclui o Complexo Sorocaba
(Godoy, 1989), foi denominado quimicamente
por Wernick et al. (1997) como Provincia
Rapakivi Itu. Wernick (1998; 2000) define o
conjunto magmatico de plutons e complexos
granitoides tardi- a pds-orogénicos do Cinturdo

Itu (Vlach et al.,, 1990) associado a Faixa
Ribeira como Sistema Pluriserial Magmatico
Ribeira e ao conjunto dos granitos anarogénicos
rapakivis como constituinte do arco magmatico
de natureza rapakivi da Faixa Ribeira.

Segundo Prazeres Filho et al. (2003) o
periodo poés-colisional anorogénico é marcado
pela intrusdo de platons graniticos rasos, e
inclui os corpos Capédo Bonito e Sdo Miguel
Arcanjo & extensdo da Provincia Granitica lItu
(Figura 1).

Trabalho especifico de geoquimica e
geocronologia de Leite (2003) para a area do
magmatismo  pds-orogénico  que  ocorre
associado as rochas sin-colisionais do Batdlito
Granitico Agudos Grandes, permite a definicdo
de dois conjuntos de granitos apresentando
afinidades geoquimicas com os granitos do tipo
A.

Um conjunto é caracterizado pelos
plutons Sdo Miguel Arcanjo e Capédo Bonito
que apresentam para as rochas a idade de 585
Ma através do método U-Pb e valores
fortemente negativos de en¢® (-16), e altos
valores 8'Sr/%®Sr inicial (entre 0,715 a 0,717),
consistentes com a participacdo importante de
uma fonte crustal antiga empobrecida e/ou
evoluida para o magma parental e o outro
conjunto mais jovens, com idade de 565 Ma,
constituido pelos plhitons fortemente alongados
da Serra da Bateia e Serra da Queimada.

Quimicamente, caracteristicas de
granito tipo-I anarogénicos como propostos por
Leite (2003) e Leite et al. (2007) encontram-se
reforcadas nos trabalhos de Bolonini et al.
(2011) e Salazar et al. (2011) para as rochas do
Macico Capdo Bonito. Além destes trabalhos
ressalta-se os de cunho geofisico realizados por
Souza Junior & Porsani (2003) e Porsani et al.
(2005) em frentes de lavra da empresa
“Somibras”.
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Figura 1. A) Mapa do Pré-Cambriano do estado de Sao Paulo com a disposicao dos principais
corpos graniticos pds-orogénicos a anorogénicos. Mod. da CPRM (2003). B) Detalhamento das
principais unidades geoldgicas no entorno do Macico Capéao Bonito. Mod. de Prazeres Filho et al.
(2003).

GEOLOGIA LOCAL

As rochas neoproterozdicas do Macico
Capédo Bonito afloram junto a borda da Bacia
do Parana e distribuem-se em um corpo
alongado segundo a direcdo geral NE-SW,
paralela a direcdo das principais zonas de
cisalhamento.

0] corpo principal apresenta
comprimento de 20 km e largura média de 5,5
km, perfazendo uma area aproximada de 110
km?. No extremo NE da area estudada ocorrem

pequenas exposicoes destas rochas,
parcialmente  encobertas por sedimentos
recentes.

Os granitos sdo intrusivos em rochas de
idade mesoproterozdica do Grupo Acungui,
representado na area principalmente pela
Formagdo Votuverava que ¢ constituida
dominantemente por filitos, muscovita xistos,
guartzitos e mais raramente por metabasicas e
em biotita sieno- a monzogranitos porfiriticos
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roseos a cinzas neoproterozoicos do Batdlito
Granitico Trés Corregos. As exposi¢des das
rochas graniticas encontram-se, em grande

parte, parcialmente encobertas por rochas
sedimentares do Grupo Itararé e por sedimentos
recentes da Bacia do Parana (Figura 2).
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s1° 45°
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monzogranitos, réseos ou cinzas, equigranulares finos a porfiriticos.
Mesoproterozdico:

Formagao Votuverava -Filitos sericiticos, muscovita
quartzo-xistos, quartzitos e anfibolitos.

Nptc

Figura 2. Mapa geoldgico da regido de Capdo Bonito (Bolonini & Godoy, 2010, 2011; Bolonini,
2011).

A regido central e norte do macico
caracterizam-se por uma d&rea arrasada
constituindo um planalto entre os fortes da
serrania com pequeno numero de afloramentos
expostos na forma de matac@es isolados ou de
pequenos lajedos.

Os contatos norte e nordeste encontram-
se encobertos parcialmente por rochas
sedimentares do Grupo Itararé e por sedimentos
recentes da Bacia do Parana, expondo as rochas
graniticas somente nas cabeceiras das principais
drenagens.

O contato noroeste ocorre com as rochas
do Complexo Trés Corregos e com as rochas
metassedimentares da Formacdo Votuverava, a
partir da Falha de Capédo Bonito (Chiodi Filho
et al., 1983) ou por falhas que compdem a Zona
de Cisalhamento Itapirapud (Prazeres Filho et
al., 2003).

As porgdes sul e sudoeste do corpo
apresentam-se mais ingremes e encontram-se
mais dissecadas e erodidas apresentando

inimeras exposicoes das litologias do macico
na forma de grandes matacGes e lajedos
parcialmente encobertos.

O contato sul encontra-se delimitado por
contatos normais e tectdnicos com as rochas
metassedimentares da Formacdo Votuverava,
através da Falha do Bairro dos Alves (Chiodi
Filho et al., 1983) ou por falhas que comp&em a
Zona de Cisalhamento Quarenta Oitava
(Prazeres Filho et al., 2003).

Unidades L.itologicas

O Grupo ou Supergrupo Agungui €
representado, na area, pelas unidades
mesoproterozoicas da Formagdo Votuverava
que ocorrem dominantemente no contato sul,
sudeste e noroeste com as rochas graniticas do
macigo, além de pequenas exposices (tetos
pendentes) remanescentes sobre 0 corpo igneo,
sendo que 0 maior ocorre no extremo nordeste
do corpo.

Esta formacdo apresenta  grande
abrangéncia na area mapeada, sendo constituida
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por uma sequéncia metavulcano-sedimentar
caracterizada por uma sucessdo de litotipos
clasticos e raros quimicos, além de intrusivas
basicas metamorfisadas em facies xisto verde
em zona da biotita.

A Formacéo Votuverava é representada
predominantemente por filitos, metarenitos a
metassiltitos, metarritmitos e localmente ocorre
a presenca de xistos representados por uma
granulacdo mais desenvolvida dos minerais
micéceos, além das rochas metabasicas e rochas
célcio-silicaticas.

Os filitos de coloragdo avermelhada a
arroxeada  constituem o litotipo  mais
representativo da &rea e sdo constituidos
predominantemente por sericita (50-70%) e
quartzo (50-30%) e gradam para metarritmitos
a partir de estruturas ritmicas onde se alternam
porgOes psamo-peliticas (arenosas, siltosas e
argilosas) com diferentes espessuras ou
coloragbes. Os pacotes onde prevalecem
metassedimentos argilosos ou siltosos-arenosos,
cujas espessuras sdo destacadas, foram
descritos respectivamente como lentes de
filitos, metasiltitos e metarenitos.

Os filitos séo sericiticos e ocorrem sob a
forma de um pacote de baixo angulo e direcédo
NE-SW, em contato gradacional com
metasiltitos e metarenitos, definido por um
bandamento  composicional  primario e
apresentando uma feicdo planar (clivagem
ardosiana) bem proeminente nestas rochas,
quando distantes das zonas de contato com o
granito Capéo Bonito.

Esta feicdo planar é vista ao longo de
toda area, alternando-se apenas ao longo da
zona de cisalhamento, nas extremidades norte e
sul em proximidades ao macigo granitico onde
esta feicdo passa a um bandamento tectdnico
verticalizado,  podendo-se  observar  um
bandamento composicional tecténico definido
por lentes milimétricas a submilimétricas de
diferentes composicdes e texturas.

As lentes de metarenitos apresentam-se
na forma de bancos ou de corpos
geometricamente lenticulares de pequenas
espessuras inseridos nos metarritmitos. Séo
compostos basicamente por quartzo e pequenas
quantidades de sericita de granulometria fina e
que se encontram paralelizadas a foliag&o.
Quando a recristalizacdo dos grdos & mais
intensa sdo denominados de quartzitos, como

evidenciado na Serra do Cantagalo.

As ocorréncias de veios de quartzo
leitoso sdo frequentes em meio aos metarenitos,
ou em contato entre camadas de filitos e
metarritmitos, sustentando as cristas das
principais elevagdes, com dire¢cdes NE-SW e E-
W. Os veios de maiores expressdes ocorrem
sustentando as cristas mais elevadas da Serra do
Cantagalo, na forma de uma serra alongada na
direcdo NE-SW, com aproximadamente 3 km
de extenséo.

Estes quartzitos afloram na regido
noroeste da area fazendo contato entre as
rochas graniticas dos macicos Capédo Bonito e
Trés Cdrregos e sdo constituidos por quartzitos
de coloragdo branca e  composicdo
predominantemente quartzosa com menores
ocorréncias associadas de muscovita, podendo
gradar para niveis mais feldspaticos.

As rochas quartziticas da serra
evidenciam um carater deformacional imposto
por uma deformacdo subvertical associada a
Falha de Capéo Bonito (NE-SW), que faz parte
da Zona de Cisalhamento Itapirapud.

Os  metassiltitos  restringem-se a
pequenas lentes em contato transicional com os
metarritmitos finos. Constituem uma transicéo
lateral da unidade metarenitica aflorante e séo
compostos predominantemente por quartzo e
porcentagens menores de sericita.

O muscovita Xisto e muscovita-biotita
xisto ocorrem na forma de lentes ou na forma
de camadas geometricamente lenticulares de
pequenas espessuras, numa faixa de direcéo
NE-SW, constituindo graduacGes das rochas
filiticas que sdo dominantes na area. A rocha é
marcada por uma foliacdo principal dada pela
intercalacdo de bandas mais quartzosas e outras
mais micaceas compostas pelo dominio de
muscovita e biotita.

Sdo rochas de granulacGes meédias e de
coloracdo esbranquicada, constituida por
quartzo e muscovita, as vezes avermelhada pela
presenca, também de biotita, com variacbes
composicionais dadas por por¢cdes mais
guartzosas e outras mais micaceas. Apresentam
composicBes aproximadas de 50% de quartzo,
< 30% de muscovita, 5 a 30% de biotita e
guantidades menos significativas de feldspato
potassico, minerais opacos e zircao.

As metabésicas no entorno do macico
sdo raras e ocorrem na forma de pequenos
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corpos alongados com diregdo geral NE-SW,
concordantes com a direcdo das camadas dos
metassedimentos e localizam-se na porcao
centro-oeste da &rea em meios aos filitos
sericiticos.

Apresentam textura granonematobléstica
fina a média e um bandamento composicional
incipiente formado pela maior concentracdo de
plagioclaésio em  camadas  milimeétricas
descontinuas, alternadas com camadas ricas em
anfibdlio. Compdem-se predominantemente por
actnolita-tremolita, clorita e albita e menores
porcentagens por quartzo, epidoto e carbonatos.

A sequéncia quimica é representada por
rochas célcio- silicatadas que gradam para
calcio-filitos ou célcio-metarenitos, dispostas
em pequenas lentes ndo individualizadas.

Localmente, quando preservadas da
deformacao milonitica, nas rochas
metassedimentares em contato com o Granito
Capdo Bonito s8o observadas texturas e
mineralogias impostas pelo metamorfismo de
contato com desenvolvimento de minerais em
facies albita-epidoto e hornblenda hornfels,
aléem de serem comuns rochas de granulacéo
mais grossa, COMO muscovita Xxisto e
muscovita-biotita xisto possivelmente
associadas ao metamorfismo de contato.

O Complexo Granitico Trés Corregos
aflora em contato com o Granito Capao Bonito
no extremo leste da area e nos contatos noroeste
e sudeste do corpo, disposto segundo a direcdo
NE-SW. O contato noroeste do Granito Capéo
Bonito com estes granitoides se faz por meio de
contato tectbnico através da Falha de Capao
Bonito da Zona de Cisalhamento Itapirapud,
impondo uma  deformacdo  milonitica
subvertical nas rochas granitoides Trés
Corregos, superposta a uma foliacdo de baixo
angulo associada as falhas de empurrao.

A mesma situacdo deformacional ¢é
encontrada no contato sul imposta pela Falha
do Bairro dos Alves da Zona de Cisalhamento
Quarenta Oitava, deformacdo identificada por
cristais de quartzo e fenocristais de feldspato
potassico estirados com formatos sigmoides em
meio a uma matriz mais escura de granulacéo
fina a média ou por uma forte textura
cataclastica com a presenga de pseudotaquilitos.
Distando destas zonas de cisalhamento,
somente é observada a deformagdo de baixo
angulo de intensidade fraca a moderada.

Na area de estudo as rochas do batélito

Granitico Capdo  Bonito  podem  ser
caracterizadas dominantemente por facies
porfiritica e fécies equigranular, ambas
apresentando composicoes sieno- a
monzograniticas e podendo variar de
tonalidades roseas a acinzentadas.

Os monzogranitos porfiriticos

apresentam matriz de granulacdo média a
grossa onde estdo dispostos fenocristais de
feldspato potassico de coloracdo rdsea, numa
proporcao de 10 a 20% do total da rocha, com
tamanhos de 1 a 3 cm, podendo atingir
porcentagens maiores que 30%.

O indice de coloragdo destes litotipos é
basicamente leucocratico com variedades desde
holo até melagranitdides. A mineralogia
compreende microclinio pertitico, oligoclasio
e/ou andesina, quartzo, biotita e hornblenda, ao
lado de zircdo, apatita, titanita, allanita e
minerais opacos.

Os sieno- a monzogranitos
equigranulares roseos ocorrem localmente e
com pequena expressdo apresentando coloragéo
rosea a branco intrusivos nas facies porfiriticas
e apresentando mineralogias semelhantes,
somente mais enriquecidos em feldspato
potéassico e/ou quartzo.

As rochas do Macico Capédo Bonito sdo
constituidas dominantemente por sienogranitos
vermelhos a rosados, holo- a leucocréticos,
inequigranulares de granulacdo média a grossa
entre 0,2 cm a 1,5 cm a levemente porfiriticas
com predominancia de fenocristais de feldspato
potassico variando entre 05 e 45 cm,
isotropicas a levemente miloniticas e/ou
cataclasticas nas regibes marginais do macico
ou em zona de fraturamento interna ao macico.

A figura 3 apresenta caracteristicas da
frente de lavra na pedreira da empresa
“Somibras” (Figuras 3A e B) e as rochas
evidenciam uma grande homogeneidade para
todo 0 macico quanto aos aspectos
mineraldgicos, petrograficos, estruturais e
texturais. Os litotipos  caracteristicos
encontram-se evidenciados nas (Figuras 3C e
D), mas localmente podem ocorrer quantidades
menores de quartzo monzodioritos escuros que
ocorrem na forma de enclaves e as facies
tardias de sienogranitos equi- a
inequigranulares a pegmatodides de menores
expressoes.
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As fécies inequigranulares grossas a
levemente porfiriticas apresentam dominio do
corpo magmatico e apresentam estrutura
isotropica, com distribuicdo caotica dos
fenocristais de feldspato potassico na matriz e
apresentam raros fenocristais manteados
arredondados a subédricos de tamanho médio
de 1 a 2 cm, constituindo texturas rapakivi. Por
vezes esta facies apresenta tendéncia para
porgdes de granulacdo mais grossas ndo sendo
individualizada.

Feicdes

geoldgicas localizadas séo

observadas como a presenga de veios de
quartzo e de material quartzo-feldspatico
pegmatoide ou aplitico, estruturas de schlieren
definidas pela concentracdo de minerais
méficos ou pela concentragdo de megacristais
de feldspato potéassico, zonas de mistura
magmatica definida pelo consumo de magmas
mais ricos em maficos e raramente pequenos
enclaves microgranulares e surmicaceos,
xendlitos de granitos distintos e de rochas
metassedimentares, além dos diques de diabasio
tardios.

Figura 3. Fotografias identificando rincipl pdreira da empresa “Somibras” (Figuras 3A ¢ B) e
aspectos mineraldgicos, petrograficos, estruturais e texturais dos principais litotipos rochosos
(Figuras 3C e D) das rochas do Macigo Capéo Bonito.

A fécies equigranular de granulacdo
média apresenta composi¢do semelhante a da
anterior, porém ocorre nas porgdes mais
proximas ao contato com as rochas encaixantes
na regido centro-sul da area estudada e sugere-
se a suas feiches texturais devido a uma
cristalizacdo mais rapida na borda do macico.

As rochas sdo constituidas por quartzo,
microclinio, oligocléasio, hornblenda e biotita
parcialmente cloritizadas, apatita, titanita,

zircdo, minerais opacos primarios e secundarios
e minerais de alteragio como epidoto,
carbonato, sericita, clorita e argilo-minerais.

@) microclinio (39-41%) sdo
dominantemente  pertiticos com  formas
subedrais de h&bito tabular, porém ocorrem
formas com bordas corroidas e ovaladas
apresentando texturas rapakivi localizadas.
Estas texturas podem ser continuas ou
descontinuas envolvendo os fenocristais.
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O quartzo (30-33%) apresenta-se em
duas fragOes, predominando a forma anedral
intersticial e em menores propor¢des observam-
se feicOes de corrosdo das suas bordas e
arredondamentos dos graos, definindo o quartzo
globular.

O oligoclasio (20-22%) ocorre como
grdos subédricos, parcialmente alterados, com
processos de  saussuritizagdo  moderada,
frequentemente zonados ou limpidos na forma
de coroas nos feldspatos alcalinos.

O mineral méfico principal é a biotita
(4-6%) que ocorre sob a forma de pequenas
palhetas dispersas ou aglutinadas,
apresentando-se geralmente alteragdes para
clorita. Observam-se raras hornblendas (1%)
comumente transformando-se para biotitas ou
cloritas.

Os minerais acessorios sdo a titanita,
allanita, zircdo, apatita e minerais opacos
(magnetita e pirita). Os minerais secundarios
sdo constituidos por sericita, epidoto minerais
opacos e argilo-minerais.

O Grupo ltararé, na area de estudo, esta
localizado principalmente na porcdo nordeste,
com a presenca de arenitos mal selecionados,
intercalados com argilitos e conglomerados
basais.

Associado ao magmatismo basico da
Formacdo Serra Geral ocorrem na area, diques
subverticais de espessuras métricas de diabasios
de granulacdo fina a média, bem mais
raramente de granulagdo grossa. Estes corpos
encontram-se controlados por um trend de
direcdo principal NW-SE, que sdo correlatos
aos diques que se encaixam na direcdo das
juntas e enxames de diques do Lineamento
Guapiara (NW-SE).

As  coberturas  sedimentares  sdo
constituidas por depositos recentes formados
por argilas, siltes, areias, cascalheiras, oriundos
dos processos de erosdo, transporte e posterior
deposicdo em margens de rios, fundos de canal
e planicies de inundacdo, além de sedimentos
coluvionares expostos pouco expressivos no
sopé das principais serranias.

Caracterizacao Estrutural e Metamorfica

O arranjo deformacional-metamérfico é
identificado  principalmente  nas  rochas
epimetamarficas do Grupo Agungui e apresenta
uma evolucdo estrutural do tipo polifasica

definida por quatro deformagbes principais
associadas aos eventos metamarficos.

A manutencdo das estruturas primarias
(So) € observada principalmente pelo
acamamento gradacional reliquiar, em éreas
menos deformadas, onde ocorrem somente as
foliacOes de baixo angulo (Si,). Em area onde a
deformacdo milonitica de alto angulo (S3) é
intensa, observa-se um forte processo de
transposicdo, sendo caracterizado por um
bandamento composicional tectonico.

As deformacdes progressivas
tangenciais Di, encontram-se associadas ao
inicio do processo colisional, com a formagéo
de dobras isoclinais a recumbentes com
foliagdo plano-axial S; de atitude N100/20SW,
definindo uma clivagem ardosiana paralela a
subparalela a So.

A fase D, e definida por redobramentos
assimétricos gerando uma clivagem ardosiana
ou de crenulacdo S,, com atitude media de
N51/35SE, constituindo a fase mais penetrativa
e preservada nos afloramentos, sendo
responsavel pelo desenho dos dobramentos
regionais inversos ou recumbentes associados
as zonas de cavalgamento. Localmente ocorrem
as duas foliagdes (Si2), no geral apenas a
foliacdo S; € preservada.

Associada a tectbnica ductil D, ocorre o
emplacement das rochas graniticas sin-
colisionais do Complexo Granitico Trés
Corregos e a imposicdo de uma foliacdo S,
vista principalmente na reorientacdo dos
minerais maficos (biotita e hornblenda).

A deformacdo D3 ocorre associada a
ascensdo magmatica tardia das rochas do
Macico Capdo Bonito, em estruturas
transtensivas do tipo pull-apart, associadas a
zonas de cisalhamentos e a atual estruturacédo
alongada do macigo encontra-se correlacionada
a esta deformacdo. A esta fase deformacional
associa-se a formacdo de dobras suaves a
abertas (sinformais e antiformais) com uma
ténue clivagem subvertical, com plano axial de
atitude N60/V, que evolui gradativamente e
localmente para falhas direcionais, com
foliacdo milonitica e/ou cataclasticas Sj
afetando principalmente as bordas do corpo,
paralelas ao trend regional NE-SW.

A foliacdo S; € penetrativa nas zonas de
cisalhamento  caracterizando-se  por uma
foliacdo milonitica e apresentando indicativos
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de movimentos basicamente dextrais no
conjunto das zonas de cisalhamento, com a
geracédo de filonitos com acamamento tectonico
que oblitera estruturas reliquiares nas rochas
metassedimentares.

As rochas granitoides evidenciam um
carater fracamente milonitico e/ou cataclastico
nas suas bordas, quando expostos 0S seus
contatos com as rochas encaixantes,
apresentando o contato norte a partir da Falha
de Capédo Bonito ou Zona de Cisalhamento
Itapirapud e o contato sul através da Falha do
Bairro dos Alves ou Zona de Cisalhamento
Quarenta Oitava.

A fase D4 é marcada por uma ténue
foliacdo ou clivagem de fratura de direcéo
N140/75SW. Tardiamente observam-se diques
basicos intrusivos controlados por um trend de
direcdo principal NW-SE, que s&o correlatos
aos diques que se encaixam na direcdo das
juntas e enxames de diques do Lineamento
Guapiara (NW-SE).

Os eventos metamorficos  foram
descritos  principalmente  nos litotipos
dominantes, os filitos que frequentemente
transicionam para metarritmitos e metarenitos e
localmente nas ocorréncias de rochas
metabéasicas. Identificam-se as rochas pelo
marcante dominio de um bandamento composto
por porcdes com texturas predominantemente
granoblasticas (quartzo-feldspatica) e porcoes
com texturas lepidoblasticas (clorita, sericita e
biotita), constituindo a mineralogia principal
destes metassedimentos.

O  metamorfismo  regional  dos
metassedimentos do Grupo Acungui é do tipo
dinamotermal (barroviano), em facies xisto-
verde. A paragénese quartzo+sericita+clorita é
a associacdo metamorfica (M;) mais comum,
quando preservada nas ardosias, mas €

acompanhada comumente por biotita e
muscovita  constituindo a  paragénese
metamorfica (M,) dos filitos. Esta fase

caracteriza-se pelo auge do metamorfismo
evidenciado pelo crescimento de biotita e
muscovita como um dos minerais formadores
da clivagem S,, e geralmente encontra-se
reorientada  segundo um bandamento
composicional deformacional, além de parcial

recristalizagéo de quartzo.

Mais raramente ocorrem célcio-silicaticas que
apresentam paragéneses compostas por
quartzo+albita+carbonato+sericita+epidoto e nas rochas
bésicas, verifica-se a paragénese definida por actinolita-
tremolita+clorita+carbonato-+epidoto+albita+biotita.
Quando observadas paragéneses nas metabasicas com
hornblenda+plagioclésio estas se encontram aflorantes
proximas aos corpos graniticos e associados ao
metamorfismo de contato.

A fase S; de carater raptil-dictil
encontra-se associada o emplacement das
rochas do Macico Capdo Bonito e a geracao de
auréola de metamorfismo de contato, associada
as bordas do macico, ocorrendo a
recristalizacdo e desenvolvimento de minerais
de contato (Ms), principalmente biotita e
andaluzita na forma de megaporfiroblastos
sobre as paragéneses do metamorfismo regional
M, alcangando as facies albita e hornblenda
hornfels.

Localmente observa-se o metamorfismo
de contato sendo identificado  pela
recristalizacdo dos filitos, gerando micaxistos
de ocorréncia lateral aos corpos igneos. As
auréolas de metamorfismo termal apresentam-
se parcialmente preservadas em funcdo do
menor ou maior grau de deformacdo imposto
pelas zonas miloniticas nos contatos do macico.

O metamorfismo dindmico € intenso e
vinculado a uma foliagdo milonitica e/ou
cataclastica, com desenvolvimento de filonitos
com acamamento tectébnico que obliteram as
estruturas  reliquiares e as  estruturas
deformacionais mais antigas. Quando atuante
sobre 0s corpos graniticos € observado
principalmente nas suas zonas marginais
proximo aos seus contatos com as rochas
metassedimentares e localmente nas regiGes
internas do corpo por falhamentos direcionais,
sempre com direcBes paralelas as zonas de
cisalhamento desenvolvidas no final da fase Ds.

Este processo raptil superpde ao
conjunto das rochas, a partir de transformacées
minerais retrometamarficas (My),
desestabilizando as paragéneses tanto nas
paragéneses de contato como nas regionais para
condiges de facies xisto-verde baixa.

LITOGEOQUIMICA
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As analises geoquimicas (Tabela 1)
foram elaboradas das litologias dominantes
identificadas na figura 3 e realizadas no
LABOGEO-IGCE/UNESP-RIio Claro
utilizando-se Fluorescéncia de Raios X para 0s
elementos maiores (concentragdo em %),
através de pastilha fundida em meio borato, e
para 0s elementos tragos (concentracdo em

ppm), através de pastilha prensada, e para 0s
elementos de terras raras ICP-AES, segundo 0s
padrdes de rotina do laboratdrio propostos por
Malagutti et al. (1998). Trabalhos que discutem
0S aspectos geoquimicos para as rochas do
Macico Capdo Bonito sdo recentes (Leite,
2003; Bolonini et al.,, 2011; Salazar et al.,
2011).

Tabela 1. Analises geoquimicas das amostras do Maci¢co Capéo Bonito.

CB-1 | CB-2 | CB-3 | CB-4 |CB-4X | CB-5 | CB-6 | CB-7
510, 73,38 TA39 T3EL| T4l TLa4| TI56| 7359 TL50
Ti0y 0,2 0,224 0,23 0,3 0,3 0,29 0,25 0,29
Al Oy 13,77 12,9 13,1 13,75 1338 1329 13,25 13,57
Fe; 0y 1,95 1,9 2,07 2,65 47 2,89 24,12 2,81
MmO 0,03 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
MgO 0,16 0,2 0,2 0,27 0,28 0,27 0,17 0,29
CaO 0,82 0,95 1,1 1 1,05 1,12 1,02 1,1
Na,O 31 3,25 342 3,33 3,35 3,39 3,33 3,34
K0 5,98 547 5,38 5,49 5,54 5,66 5,73 5,681
P;0; 0,03 0,05 0,05 0,07 0,07 0,07 0,03 0,08
LOI 0,59 0,63 0.8 0,7 0,62 0,42 0,47 0,51
Total 100,01 1aa oo 10,01 100,02 100 1oo| 100,01
Cr 14 17 35 23 102 7 21 44
Cu 8 ] ] 5 5 7 ]
Ni 1 1 1 1
In 21 21 lé 23 55 25 19 24
Ba 394 346 367 407 406 383 515 471
Eh 330 37 347 369 359 356 313 341
St 46 fid fid fia a0 7 Bl 84
Ir 204 217 205 238 402 233 264 224
¥ il ]l fid il 83 53 74 ]l
Nb 37 35 37 38 48 38 37 3
La Lres4) 79400 84,77 87,19 B035|  TI.90| 14594 7420
Ce AFTAR 1TLIS| UFRRS) 177,15 168,76 151.6d| 191,08| 15244
Nd 9146 71,63 TOET| TLOT7( 4884 5913 111,000 40,44
Sm 16,05 13,55 1342 1301 14,31 1147 1534 11,21
En 1,16 1,10 1,14 1,17 1,15 1,16 1,39 1,14
Gd 11,238 .97 10,63] 1041 13,58 8,58 12,80 8,45
Dy 9,66 8,90 9,21 9,01 1504 T 115 8,04
Er 4,90 4,74 5,17 5,01 7.94 4,24 5,89 4,34
Yb 4,90 4,79 511 4,85 8,94 3,78 5,84 4,01
Lu 0,69 0,69 0,74 0,71 0,91 0,54 0,80 0,55

A distribuicdo dos elementos maiores
encontra-se caracterizada nos diagramas de
Harker (1909) (Figuras 4A a 4H) e mostram
valores de silica restritos, com valores elevados

no intervalo de 72% a 75% de SiO,,
caracterizando um magmatismo
dominantemente 4cido e evoluido, mas

apresentando dois agrupamento distintos de
amostras, coincidentes com  variedades
dominantes das facies do macico. O
agrupamento de amostras no intervalo de 72% a
73% de SiO, ocorrem concentradas, o que
dificulta a determinagdo de uma tendéncia.

Os valores de amostras no intervalo de
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73% a 75% de SiO; apresentam TiO;, Al,Os,
Fe,O; e MnO (Figura 4A, B, C, D) mostra um
ligeiro empobrecimento em relagdo as rochas
mais enriquecidas em silica e para os valores de
MgO e CaOs (Figuras 4E, F), indicam um leve

enriquecimento. Os valores elevados de Na,O e
K.O (Figuras 4G, H) sdo condizentes com as
rochas altamente diferenciadas deste conjunto
magmatico.
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Figura 4. Diagramas de variacdo para elementos maiores (Harker, 1909).

Quanto a distribuicdo dos elementos
tracos apresentada nos diagramas binarios da
figura 5, observa-se que a distribuicdo de Rb
apresenta altos valores e nos diagramas Rb
versus SiO; (Figura 5A) e Rb versus K (Figura
5B), no geral contida em feldspato potassico e
biotita, apresenta uma leve correlagcdo negativa
com o incremento da silica para os dois
conjuntos analisados. Sugere-se o decaimento
de Rb deva-se a associagdo com a diminuicdo

na porcentagem de biotita para as rochas mais
diferenciadas, ja que a presenca de feldspato
potéassio é elevada e constante nas amostras.

Em relacdo Sr os litotipos mostram
baixos valores e nos diagramas Sr versus SiO;
(Figura 5C) e Sr versus Ca (Figura 5D)
mostram uma leve correlacdo positiva dos
agrupamentos de amostras com a silica em
associacdo direta na reducdo de plagioclasios
para as rochas mais diferenciadas. Portanto,
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sugere-se 0 processo de fracionamento
magmatico envolvendo principalmente 0s
feldspatos, com consequente aumento de

feldspato potéassico a partir da segregacdo de
plagioclédsios e, portanto, um leve
enriquecimento de Sr do liquido magmatico
para as fases mais diferenciadas.

Em relacdo as porcentagens de Ba
mostram baixos valores e € admitida sua
associacdo mais facilmente aos feldspatos

a silica, sugerindo as mesmas correlagdes que
ocorrem com o Rb.

Os valores de Zr (Figura 5G), Nb
(Figura 5H) e Y versus SiO, (Figura 5I) séo
elevados e ndo definindo uma tendéncia,
apresentando a disposicdo das amostras
horizontalizada a leve correlagdo negativa com
SiO,, razdo do maior fracionamento magmatico
e consequentemente diminuicdo das suas
concentragfes nos liquidos mais diferenciados

potassicos e a biotita. Nos diagramas Ba versus ~ finais e empobrecimento de  minerais
SiO, (Figura 5E) e Ba versus Ca (Figura 5F)  ferromagnesianos.
apresenta-se uma leve correlagcdo negativa com
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Figura 5. Diagramas binarios para elementos tracos

Nos diagramas de classificacdo
petrografica de Le Maitre (1989) (Figura 6A)
os litotipos distribuem-se concentradamente no
campo R dos ridlitos ou seu correspondente
plutbnico, os granitos. O diagrama QAP de
Lameyre & Bowden (1982) (Figura 6B) as
rochas s&o classificadas dominantemente no
campo 3a que se refere aos sienogranitos.

No diagrama de K,O versus SiO, de
Taylor (1976) observa-se que as amostras
distribuem-se na transicdo do campo da série
calcio-alcalina alto potassio para litotipos na
série shoshonitica (Figura 6C). No diagrama Q
X P (Debon et al., 1988) da figura 6D mostra
que os litotipos séo classificados como granitos
de afinidade com as séries subalcalinas
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potassicas.

Quanto & saturagdo em aluminio, no
diagrama de Maniar & Picolli (1989) (Figura
6E), os litotipos evidenciam  caréater
peraluminoso  transicionando para  tipos
metaluminosos pela presenca de hornblenda.

O diagrama de Debon & Le Fort (1983)
(Figura 6F) define para a sequéncia magmatica
a predominancia de leucogranitos
peraluminosos a biotita (campo ) e
leucogranitos metaluminosos a Dbiotita e
hornblenda (campo V).
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Figura 6. Diagramas de classificacdo. A) Le Maitre (1989); B) Middlemost (1985), C) QAP de
Lameyre & Bowden (1982); D) Taylor (1976); D) Q x P de (Debon et al., 1988); (sienogranitos); E)
Indice de Shand de Maniar & Picolli (1989); F) Debon & Le Fort (1983) (leucogranitos 111 a biotita

e leucogranitos IV a hornblenda e biotita).

Os diagramas geoquimicos para
elementos tracos utilizados na caracterizacdo de
ambiente geotectdnico de Batchelor & Bowden
(1985) (Figura 7A) as amostras encontram-se
distribuidas entre os campos dominantemente
tardi- orogénico a anorogeénico.

Nos diagramas de Pearce et al. (1984)

(Figuras 7B, C) classificam as rochas como
pertencentes a uma suite magmatica com
caracteristicas de granitos pos-colisionais a
anorogénicos formados em ambiente de
intraplaca.

Para este ambiente de intraplaca sédo
caracteristicas as geragdes de granitos com
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afinidade do tipo A. O resultado obtido nos
diagramas de Whalen et al. (1987) (Figura 7D)
reforcam este carater das rochas. No diagrama
classificagdo utilizando-se elementos maiores
(Frost et al.,, 2001) (Figura 7E) as amostras
incidem no campo dos granitos do tipo A.

No diagrama triangular (Figura 7F) de

Eby (1992) as amostras se agrupam no campo
A2, sugerido para granitos pds-orogénicos a
anorogénicos de ambiente intraplaca, gerados a
partir da fusdo de material da crosta inferior,
ambiente comum também a geracdo dos
granitos rapakivis.

A B
2500 1000
— 1 - Manto fracionado
< 2 - Colisdo ante-placa
+ 2000 i— %&'}s_dcplis_)ioga. , ‘
= 5 Anorogénico ] WPG
S 1500 6 - Sin colisional ’E 100
a4, O 7 - Pés orogénico a. ®
< 2 S ~ Qe
2 1000 3 2 5 VAG +
[ Sin-Col \
& 500 ! 6 DD
: g @y
) ) / 1
‘ 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 1 10 100 1000
R1 =48Si - 11(Na + K) - 2(Fe + Ti) Y (ppm)
C D
‘ 199
1000 | . i
| sin-col WPG = 100/
[ = [
i L O | TIPO A
= | ‘
£ 100 ~
2 ? QR [FG
5 | k] 4o
10 | o 1
3 | SMI
% VAG ORG ‘
: l 10 100 1000 149 100 1000 500(
Y +Nb (ppm) Zr+Nb+Ce+Y (ppm)
1,0 E Nb F
Granitos Tipo A
o 09|
g}
*, 0.8 ;Fcrroso
Q b Fe*
3
£0,7 _
% Magnesiano
=
£ 0,6
0,5 A2 o
60 65 70 75 80
Si02 (% peso) Y Ce

Figura 7. Diagramas geoquimicos de ambientes tectdnicos para elementos tracos. A) Batchelor &
Bowden (1985); (B e C) Pearce et al. (1984) (Syn-COLG)—granitéide sin-colisional; (VAG)-
granitoide de arco vulcanico; (WPG—granitoide intra-placa, (ORG)-Granitdides de Cadeias
Oceanicas, D) Whalen et al. (1987)-S M I: médias composicionais dos granitos dos tipos S, M e I;
FG: granitos félsicos fracionados, E) Frost et al. (2001) utilizando elementos maiores e (F) Eby
(1992)-A1: granitos do tipo A de origem mantélica e A2: granitos do tipo A de origem crustal.

Nos variogramas de multielementos os
elementos tragcos foram normalizados para os
valores de meteoritos condriticos de Thompson
(1982) (Figura 8A) e para o0s elementos tracos
normalizados para os valores de crosta inferior
de Weaver & Tarney (1984) (Figura 8B).

Observa-se que a maioria dos litotipos exibe
um forte empobrecimento em Ba, Sr e Ti e
enriguecimento em Rb, Zr, Nb e Y, baixas
razGes de Ba/Rb, além relacbes elevadas de
K/Na, evidenciando rochas fortemente
diferenciadas e condizentes com os granitos do
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Tipo A.

Os diagramas de elementos terras raras
foram normalizados segundo os valores de
meteoritos condriticos de Boynton (1984)
(Figura 8C) e normalizadas segundo os valores
para crosta inferior Weaver & Tarney (1984)
(Figura 8D).

Os padrdes gerais de distribuicdes de
elementos terras raras obtidos para as rochas
sdo similares e com uma distribuicdo
assimétrica e paralela, evidenciando amostras
distintas e cogenéticas, apresentam valores
crescentes de elementos terras raras para as
rochas mais diferenciadas. Mostram forte
anomalia negativa em Eu, sugerindo a
intensificagdo do processo de fracionamento
magmatico, a partir do magma inicial, atraves
da remocdo dos plagioclasios e enriquecimento
de feldspato.

Os padrdes gerais de distribuicdes dos

elementos terras raras (ETR) normalizados pelo
condrito  apresentam  [La/Yb=  12,59]\,
sugerindo que durante o fracionamento
magmatico ndo ocorreu uma expressiva
participacdo das fases enriquecidas em
elementos terras raras pesadas (ETRP),
consequéncia das rochas empobrecidas em
minerais  ferromagnesianos e  minerais
acessorios.

Apresentam forte anomalia negativa de
Eu, com [Eu/Eu*=0,02]n, Qque sugere
importante fracionamento de plagioclasio e
feldspato potéssico e forte assimetria definida
pela relagdo elevada de elementos terras raras
leves (ETRL), [Ce/Sm]n=3,12, em rela¢do ao
empobrecimento de elementos terras raras
pesadas (ETRP), [Gd/Yb]n=1,73, indicando um
conjunto de rochas mais evoluidas e
enriquecida em feldspatos.
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Figura 8. Diagramas de variogramas de multielementos normalizados segundo: A) pelos valores
para meteoritos condriticos de Thompson (1982) e B) para os valores da crosta inferior de Weaver
& Tarney (1984); e para os elementos terras raras foram normalizados segundo: C) pelos valores
para meteoritos condriticos de Bonwton (1984) e D) para os valores da crosta inferior de Weaver &
Tarney (1984).

CONCLUSOES

As rochas neoproterozdicas do Macico
Granitico  Capdo  Bonito  encontram-se
associadas a evolucdo da Provincia Mantiqueira
Central e ocorrem intrusivas em rochas
epimetamarficas do Grupo Ac¢ungui (Formacéo

Votuverava) e em rochas do Complexo
Granitico Trés Corregos.

As rochas séo constituidas
dominantemente por sienogranitos vermelhos,
holo- a leucocraticos com biotita e rara
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hornblenda, inequigranulares de granulacéo
média a grossa a porfiriticos e isotrdpicos a
levemente cataclasticos.

As suas rochas estdo distribuidas na
forma de um corpo alongado e paralelo a
diregéo das principais zonas de cisalhamento de
direcdo NE-SW. Estas zonas de cisalhamento
constituem sistemas antigos, que facilitam a
ascensdo destes magmas possibilitando o seu
emplacement em estruturas geradas sob regimes
transtensivos do tipo pull-apart associadas as
zonas de cisalhamentos. Estas zonas s&o
reativadas no final do neoproterozoico,
condicionando a forma do macigo, bem como
afetando tardiamente suas bordas.

O arranjo deformacional-metamorfico é
identificado  principalmente  nas  rochas
epimetamorficas do Grupo Agungui e apresenta
uma evolucdo estrutural marcada por quatro
deformagdes principais atribuidas a eventos
meso- a neoproterozoicos. Nas rochas do Grupo
Acungui é possivel a identificacdo de duas
fases iniciais de baixo angulo e duas de alto
angulo. Associada a tecténica ductil D,, ocorre
0 emplacement das rochas graniticas sin-
colisionais do Complexo Granitico Trés
Corregos e a imposi¢do de uma foliacéo S,.

Associada a fase deformacional D3
ocorre a ascensdo magmatica e a atual
estruturacdo alongada do Macico Capéo Bonito,
com foliagdo milonitica e/ou cataclasticas Ss
afetando principalmente as bordas do corpo,
paralelas ao trend regional NE-SW. A fase D4
é marcada por uma ténue foliacdo ou clivagem

de fratura de direcdo N140/75SW.

O  metamorfismo  regional  dos
metassedimentos do Grupo Agungui é do tipo
dinamotermal (barroviano), em fécies xisto-
verde em zona da biotita, além de
metamorfismo de contato associado as bordas
principalmente do Macigco Capdo Bonito em
facies albita e hornblenda hornfels. Este
processo raptil relacionado a fase D3 superpde
0 conjunto das rochas, a partir de
transformacgdes minerais retrometamorficas.

Quimicamente as rochas do Macico
Capdo Bonito constituem um  evento
magmatico pertencente as séries célcio-
alcalinas alto potassio a shoshonitica ou as
séries subalcalinas potassicas, apresentando
cardter predominantemente peraluminoso a
metaluminoso.

Os padrbes de ETR sdo bastante
similares e fracionados com anomalias
negativas de Eu e para as rochas mais
diferenciadas sugerem-se a intensificacdo do
processo de fracionamento do magma inicial,
através da remocgdo dos plagioclasios e
enriquecimento de feldspato potéssio e com
consequente elevacdo dos niveis de ETRL e
reducdo dos niveis de ETRP, aléem da
participacdo de minerais acessorios.

O magmatismo € compativel com os
granitos do tipo A, pds-orogénico a
anorogeénico de ambiente intraplaca, com fusao
de material da crosta inferior associado a um
ambiente extensional ao final do evento
colisional da Orogénese Apiai.
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