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RESUMO - O artigo apresenta informagdes sobre a abrangéncia espacial e temporal da morfogénese e pedogénese no Planalto de
Palmas (PR) e Agua Doce (SC): subsidio ao estudo da evolugio da paisagem quaternéria, a partir da descrigio de quatro secdes
estratigraficas, bem como a utilizagdo de informagdes preponderantes estabelecidas na segdo HS1. Tal levantamento contou com
descricdes de unidades litolégicas e pedoldgicas, juntamente com anélises laboratoriais, como granulometria e datagdo do “C.
Reconheceu-se nas secOes depdsitos de collvio, collvio-aluviais, solos enterrados e paleocanais de 12 e 22 ordem colmatados. Os
resultados evidenciaram registros estratigraficos com idades do Pleistoceno Superior ao Holoceno, referentes aos Estagios Isotpicos
Marinhos 3, 2 e 1. Os paleossolos datados evidenciaram intensa fase de pedogénese, com formagao de Neossolos Fllvicos, de 41.000
a 25.000 anos AP. No limite Pleistoceno/Holoceno, verificaram-se fases de manutengdo da pedogénese, seguida por fases de intensa
morfogénese no inicio do Holoceno, com erosdo das encostas e colmatacdo dos fundos de vale de baixa ordem hierarquica,
perdurando até cerca de 1.000 anos AP. Ap6s 1.000 anos AP, o ambiente entra em equilibrio, com atuacio da pedogénese, formando
Neossolos. No geral, a paisagem possui sua evolugdo relacionada a fases alternadas de estabilidade/instabilidade.

Palavras-chaves: Formaces Superficiais, Estratigrafia, coltvio, paleossolo.

ABSTRATC - S. Guerra & J.C. Paisani - Space and temporary inclusion of the morfogénese and pedogénese in the Plateau of
Palmas (PR) and Agua Doce (SC): Subsidy to the study of the evolution of the Quaternary Landscape. This article presents
information on the space and temporary inclusion of the morfogénese and pedogénese in Palmas (PR) and Agua Doce (SC) Plateau:
subsidy to the study of the evolution of the quaternary landscape, starting from the description of four stratigraphic sections, as well
as the use of preponderant information, established in the section HS1. This survey included descriptions of lithological and
pedological units, along with laboratory tests, such as granulometry, and dating of *C. It was recognized in the sections deposits of
colluvium, colluvial-alluvial, buried grounds and paleochannels of 1% and 2" order filled out. The results evidenced, registrations
stratigraphic with ages of Pleistocene Superior to Holoceno, referring to the Marine Isotopic Stages 3, 2 and 1. The dated paleossolos
evidenced intense pedogénese phase, with formation of neossolos fldvicos, from 41.000 to 25.000 years AP. In the limit Pleistocene /
Holocene, phases of maintenance of the pedogénese were verified, followed for phases of intense morphogenesis in the beginning of
Holoceno, with erosion of the hillsides and completion of the of the valleys of low hierarchical order, lasted until about 1,000 years
AP. After 1,000 years AP. After 1.000 years AP, the atmosphere enters in balance (stability) with performance of the pedogenesis,
forming Neosoils. In the general, the landscape possesses your evolution related to alternate phases of stability / instability.
Keywords: Superficial formations, stratigraphy, colluvium, paleosoils.

INTRODUCAO

As  paisagens  geomorfolégicas  sdo
constituidas por formas de relevo, geradas em
diferentes fases ao longo do tempo. Tais fases

paisagens de diversas regibes (Moura & Mello
1991; Mello, 1992; Mello, s/d; Etchebehere,
2002; Hernandez — Bernal et al., 2004; Salun et

podem ser inferidas através de estudos de
reconstrucdo das condi¢bes paleoambiental,
com base no registro estratigrafico.

No Brasil, estudos paleoambientais desse
tipo tem sido realizados por varios autores, em

al., 2007). Na regido Sul do Brasil, varias
pesquisas, usando critérios estratigraficos para
compreender a evolugdo da paisagem, estdo
sendo realizadas (Pontelli, 2005; Paisani, 2004;
Fett Janior, 2005; Oliveira et al., 2006; Lima,
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2010). No Parana, as pesquisas estdo
concentradas no Segundo Planalto Paranaense
(PR), (Mello et al., 2003; Camargo 2005;
Camargo Filho, 2005). Igual atencdo ndo tem
sido dada as paisagens do Terceiro Planalto, as
quais carecem de estudos sobre formacgOes
superficiais e depositos quaternarios (Paisani et
al., 2009).

Assim, as paisagens do Terceiro Planalto,
mais especificamente entre o Sudoeste do
Parand e Noroeste de Santa Catarina, por
apresentarem diferentes formas de relevo, tem
sido objeto alvo de estudos do Grupo de
Pesquisa Génese e Evolucdo de Superficies
Geomorficas e FormagGes Superficiais, que
buscam compreender a evolucdo do relevo da
regiao.

A éarea pesquisada apresenta formacoes
superficiais, geradas tanto pelo intemperismo
(autéctones) quanto pela erosdo mecanica
(aloctones). Nesta superficie, as formagoes
superficiais apresentam depositos de coluvio,
coltvio-altvios e paleossolos, que leva a pensar
que, a paisagem passou por eventos de
degradacdo e agradacdo, intercalada por
eventos de estabilidade ambiental (Bigarella et
al., 1994).

A compreensdo de periodos de estabilidade
continua, ou de intercalacdo entre periodos de
estabilidade e instabilidade de ordem
paleoclimatica ou neotectbnica (Bigarella &
Andrade 1965; Magalhdes & Moreira s/d), séo
fundamentais para avaliar a sequéncia evolutiva
das paisagens, as quais ainda sdo pouco
compreendidas, sobretudo nas zonas tropicais e
subtropicais.

O levantamento e caracterizacdo de secOes
estratigraficas no Planalto de Palmas (PR) e
Agua Doce (SC) revelaram depoésitos de
colivio, colivio — allvios e paleossolos
enterrados (Paisani et al., 2013). Tais registros
indicam que, a evolucdo da paisagem da area se
deu por meio de fases de estabilidade
(pedogénese) intercaladas por fases de
instabilidade (morfogénese).

Neste contexto, o presente artigo tem por
objetivo apresentar 0 levantamento
estratigrafico das formagdes superficiais
Cenozoicas, e discutir a abrangéncia espacial e
temporal dos fendmenos de morfogénese e
pedogénese da paisagem do Planalto de Palmas
(PR) e Agua Doce (SC).

AREA DE ESTUDO

A area de estudo localiza-se entre o Sudoeste
do Parand e Noroeste de Santa Catarina, mais
especificamente na localidade de Horizonte, no
limite entre os municipios de Palmas (PR) e
Agua Doce (SC). Corresponde a Superficie
Incompletamente Aplainada Il (Paisani et al.,
2008), com altitudes que variam de 1201 a
1300  metros, inserida nos  sistemas
hidrograficos do Rio Chopinzinho (PR) e
Chapecozinho (SC). Insere-se na unidade
fisiografica designada de Terceiro Planalto
Paranaense (Maack, 1981), mantido
principalmente por derrames da Formacéo
Serra Geral da Bacia do Parand, de idade
Cretacea (Schneider et al., 1974).

Inicialmente nesta unidade fisiografica, eram
relacionados apenas derrames de natureza
basica. Porém, Nardy et al., (2002), em estudos
sobre rochas da bacia do Parana, detectaram
que a Formacgdo Serra Geral é composta tanto
por derrames bésicos, quanto por derrames
acidos. Estes foram designados pelos autores de

membros Palmas e Chapecd. Deste modo a area
de estudo esté inserida na zona de derrames de
rochas &cidas do membro Palmas, constituida
principalmente por riolito/riodacitos, que em
alguns locais, chegam a aflorar na superficie
(Volkmer, 1999).

A area apresenta um sistema hidrografico de
vales pouco profundos, formados pelo rio
Chopinzinho, afluente do rio Iguacu ao Norte, e
pelo rio Chapecozinho, afluente do rio Uruguai
ao Sul (Figura 1), ambos separados por colinas
de vertentes convexas.

No local sdo encontrados solos rasos, como
Neossolos Litdlicos e Neossolos Regoliticos
com horizonte A hdmico. S&o solos minerais
pouco desenvolvidos, com profundidade
variando entre 20 e 80 centimetros (Embrapa,
2006).

O clima predominante é o Cfb, segundo a
classificagdo de Koppen, onde “C”- clima
mesotérmico temperado; “f” - chuvas bem
distribuidas durante o ano todo; “b” — verdes
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brandos, com temperaturas amenas (Maack,
2002), e indice pluviométrico variando entre

1.500 mm a 2.000 mm/ano.
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Figura 1. Localizacao da area de estudo, no Planalto de Palmas (PR) /Agga Doce (SC). A:
Distribuicdo espacial da Formacéo Serra Geral. B: Planalto de Palmas (PR)/Agua Doce (SC). C:
Localizacdo das secOes estratigraficas descritas.

METODOS

A metodologia baseou-se no levantamento
de quatro secOes estratigraficas, designadas de
HS2, HS3, HS4, e HS6 (Figura 1), descritas em
cortes de estradas, nos sistemas hidrogréaficos
dos rios Chopinzinho (PR) e Chapecozinho
(SC). Nestas secdes, foram descritas unidades
litolégicas e unidades pedologicas, cujos
critérios ja foram utilizados por membros do
grupo de pesquisa em outras secOes
estratigraficas, conforme Paisani et al., (2009);
Paisani & Geremia (2010) e Paisani et al.,
(submetido).

As unidades litoldgicas foram descritas com
base nos seguintes procedimentos: a)
nomenclatura das unidades por algarismos
romanos da base para o topo; b) tipo de contato
entre as camadas; c) tipo de estratificacdo; d)
selecdo; e) cor, utilizando-se a Carta de Munsell

(2000); 1) presenca de raizes; g) bioturbacdo; h)
presenca de clastos; e i) grau de preservacao.

Ja nas unidades pedolégicas foram descritas
as seguintes caracteristicas: a) cor, utilizando-se
Carta de Munsell; b) consisténcia, sob trés
condicdes: material seco, imido, e molhado, ¢)
porosidade; d) transicdo inferior; e) presenca
de feicGes pedoldgicas, f) estrutura; Q)
resisténcia.

Nas secOes estratigraficas descritas, foram
coletadas amostras das unidades para
determinacdes laboratoriais, como:
granulometria e datacdo pelo método do **C. A
granulometria foi realizada no Laborat6rio de
Andlise de Formagbes Superficiais da
UNIOESTE - Campus Francisco Beltréo,
seguindo 0 método de peneiramento para fragdo
grossa (> 0,062 mm) e pipetagem para a fracdo
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fina (< 0,062 mm), conforme rotina do
laboratério baseada em Paisani (1998). Para
esta analise, foram coletadas um total de 65
amostras nas unidades das se¢des descritas. Os
resultados da granulometria foram plotados no
diagrama triangular de Flemming (2000), para
verificagdo da classificagdo textural das
amostras.

Para datacdo do '*C, foram coletadas
amostras na unidade pedogenizada da secdo
estratigrafica HS2, enquanto que para a HS6 a
amostra foi coletada na unidade organo -
mineral. Estas foram encaminhadas para
datacdo pelo Laboratério de Carbono 14 do
CENAJ/USP.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As descricdes das secBes estratigraficas
HS2, HS3, HS4 e HS6, serdo apresentadas no
item a sequir.

Secao Estratigrafica HS2

A secdo HS2 se localiza no sistema
hidrografico do Rio Chopinzinho (PR) (Figura
1), possui cerca de 1,60 m de espessura e
aproximadamente 16 m de extensdo. Os
materiais encontrados apresentam contato
abrupto com a isoalterita, rocha alterada com
estrutura preservada (Delvigne, 1998), derivada
do derrame wvulcanico de natureza &cida,
classificada como riolito (Paisani et al.
submetido b).

A secdo  apresenta  trés  unidades
caracterizadas por descontinuidades, designadas
informalmente  de  sequéncias  inferior,
intermediadria e superior. Essas sequéncias
correspondem  respectivamente a:  collvio
pedogenizado (A), colivio com quatro lentes
subhorizontais (B) e interdigitacdo de coluvios
(C) localmente com lentes, e pedorreliquias de
horizonte A, e pedogénese no topo da
sequéncia. A secdo registra, em sua porcgédo
central, duas geragdes de paleocanal
colmatados por coluvio — alGvio, uma em
discordancia com a isoalterita e outra em
discordancia com as sequéncias inferior e
intermediaria (A e B) (Figura 2).
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Figura 2. Representacdo esquematica da secdo estratigrafica HS2, com 4 janelas onde foram
coletadas amostras para analises de laboratério. 1: riolito. 2: colivio pedogenizado. 3: horizonte A.
4: lente de cascalho. 5: interdigitacdo. 6: pedorreliquia de horizonte A. 7: concentracdo de cascalho.

8: vegetacdo atual. A, B, C: sequéncias inferior, intermediaria e superior. J1, J2, J3, J4: Janelas.

A sequéncia inferior (A) caracteriza-se como
uma unidade litolégica (camada 1), pobremente
selecionada de aproximadamente 70 cm de
espessura, em contato abrupto (discordancia
erosiva) com a isoalterita do riolito. Apresenta
textura de silte argiloso (classe E-Il1, codigo de
Flemming, 2000) no topo, lama levemente
arenosa siltosa (classe D-I11) no centro e base, e
exibe clastos esparsos de calcedbnia e
litorreliguias com grau de alteracdo de
moderada a completamente alterado. Tal

sequéncia corresponde a origem coluvial com
facies lama e silte (c6d. MT), possivelmente
devido a sua pedogénese. Nesta unidade foram
reconhecidos ainda, trés paleohorizontes
enterrados desenvolvidos do topo para base:
Ab, ACb e Cgb, com aproximadamente 70 cm
de espessura, cores variando de bruno muito
escuro (10 YR 2/ 2) a cinza escuro (7.5 YR
4/4).

A sequéncia intermediaria (B), corresponde
a um depdsito de colavio com quatro lentes,
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cuja base esta em contato abrupto com a
sequéncia inferior. Tal sequéncia se encontra
exposta na porcdo norte da secdo, sobretudo
entre as janelas 1 e 2, cuja matriz apresenta cor
de bruno escuro (7.5 YR 3/3) a cinza muito
escuro (7.5 YR 25/3) no topo. Esta é
caracterizada por quatro lentes subhorizontais
descontinuas lateralmente designadas de
camadas II, I, 1V, e V, todas de origem
coluvial. A camada Il corresponde a collvio de
textura lama levemente arenosa argilosa (classe
D-1V) de cor bruno escuro (7.5 YR 3/3),
caracterizada como facies lama e areia (cdd.
SM). A camada Ill mostra-se como lente de
cascalho parcialmente alteradas, desaparecendo
préximo a janela 2. Corresponde a facies areia
cascalhenta (c6d. GyS), com matriz de textura
de lama levemente arenosa siltosa (classe D-I11)
e cor bruno escuro (7.5 YR 3/4).

A camada IV faz contato com as camadas Il
e Ill. Apresenta textura de lama levemente
arenosa argilosa (classe D-1V) e cor bruno
escuro (7.5 YR 3/3), com clastos esparsos de
calcedonia, fracamente alterada. Trata-se de
facies lama e areia (c6d. SM), como a camada
I, 0 que ndo permite precisar o limite entre as
camadas IV e Il. J& a camada V exibe
geometria lenticular, desaparecendo préxima ao
paleocanal. Esta possui textura de lama
levemente arenosa argilosa (classe D-1V), de
cor cinza escuro (7.5 YR 4/4), caracterizada por
facies lama e areia (cdd. SM).

A sequéncia superior (C) refere-se a uma
interdigitacdo  de  coliavio -  alavios,
transportados tanto de direcdo noroeste como

de sudoeste, colmatando o paleocanal. Em seu
interior ocorre quatro lentes descontinuas
lateralmente,  localizadas  proximas  ao
paleocanal, algumas preenchendo-o. As lentes
séo de cascalhos, similar a camada Ill, e uma
delas similar a horizonte A, levando a
interpreta-la como pedoreliquia lenticular de
horizonte A (Figura 2 C). No topo da sequéncia
desenvolveu-se um horizonte A, com 40 cm de
espessura, cores de cinza muito escuro (7.5 YR
2.5/3) a bruno muito escuro (10 YR 2/2). A
matriz da unidade, nas janelas 3 e 4, apresenta
textura de silte argiloso (classe E-Ill) a argila
siltosa (classe E-1V) no topo. Sobre o horizonte
A, foi identificado, através da analise da
quantidade de matéria organica (MO) e
carbono, o desenvolvimento de uma unidade
organo-mineral. No geral, a sequéncia superior
(C) mostra-se com facies lama e silte (cod.
MT).

Secéao Estratigrafica HS3

A secdo HS3 se encontra ao sul da secéo
HS2, a cerca de 88,39 m de distancia, possui
aproximadamente 4,40 cm de comprimento por
1,50 cm de espessura (Figura 3). Foi descrita
em uma parede de vogoroca, sendo constituida
por quatro unidades litolégicas pedogenizadas.

Em termos de descontinuidades, foram
reconhecidas trés unidades, caracterizadas
informalmente  de  sequéncias  inferior,

intermediaria e superior, as quais correspondem
a: colavio pedogenizado (1), coluvio (2) e
colivio pedogenizado (3).

Colv HH-:

=i =1 =1l =1 =1 =

E

||II,M [11]

—
9
n
S

a
||E

M. (Vs

Figura 3. Representacdo esquematica da secao estratigrafica HS3. 1: riolito. 2: horizonte A. 3:
colavio. 4: coluvio pedogenizado. 5: vegetacdo atual. 1, 2, 3: nomenclatura das sequéncias inferior,
intermediaria e superior.
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A sequéncia inferior (1) é formada por um
colavio pedogenizado, com 25 cm de espessura,
consisténcia variando de macia a dura, fridvel e
plastica a pegajosa, com cor preta (10 YR 2/1).
A matriz da sequéncia apresenta textura
variando de lama levemente arenosa siltosa
(classe D-III), & silte argiloso (classe E-III),
com uma pequena quantidade de raizes,
classificada como facies lama (c6d. M).

A sequéncia intermediaria (2) possuli,
aproximadamente, 45 cm de espessura, €
composta por duas unidades litologicas Il e I1I.
A unidade Il apresenta cor bruno escuro (7.5
YR 3/4), textura lama levemente arenosa siltosa
(classe D-III), com 20 cm de espessura. J& a
unidade 11, mostra-se com cor cinza escuro
(7.5YR 4/4), e textura lama levemente arenosa
siltosa (classe D-111), com espessura de 25 cm,
caracterizando a sequéncia como facies lama e
areia (cod. SM).

Ja a sequéncia superior (3), é constituida por
um coldvio pedogenizado, de aproximadamente
80 cm de espessura. Apresenta textura de
argila siltosa (classe E-1V) no topo, similar ao
topo da sequéncia superior (C) da HS2, para
lama levemente arenosa siltosa (classe D-111) no
centro e base da sequéncia, com pequena
quantidade de clastos de calceddnia pouco
alterados. A sequéncia (3) apresenta o
desenvolvimento de trés horizontes do topo
para base: A, AC, C de um Neossolo Regolitico
com horizonte A himico. No geral, a sequéncia
mostra-se com facies lama arenosa macica
(cod. m SyM) na base e no centro para facies
lama e silte(cod. TM) no topo, com cor
variando de cinza muito escuro (7.5 YR 2.5/3) a
bruno escuro (7.5 YR 3/4) e consisténcia

variando de dura a macia, fridvel a solta e
pegajosa a plastica.

De modo geral, a segédo estratigrafica HS3,
apresenta trés sequéncias, inferior,
intermediaria e superior, geradas em um
ambiente de encosta de geometria suavemente
inclinada, configurando uma rampa de coluvio.
Tal secdo, corresponde provavelmente a
encosta do fundo de vale da se¢do HS2. Ela
registra fases de estabilidade, com eventos de
degradacdo das encostas em fases de
instabilidade, e posterior fornecimento de
materiais para o local da se¢do HS2.

Secao Estratigrafica HS4

A secdo estratigrafica HS4, se localiza no
sistema hidrografico do Rio Chapecozinho (SC)
(Figura 1). Exibe 1,80 m de espessura na
porcdo central, diminuindo lateralmente por
aproximadamente 10,4 m de comprimento.
Apresenta cinco unidades litologicas, das quais
a ultima exibe modificacGes face a pedogénese
(Figura 4). Nesta secdo, foi identificado a
presenca de um paleocanal de 1% ordem,
colmatado por depdsitos coluviais e colivio —
aluviais.

A unidade | apresenta geometria lenticular
mergulhando para sul. E constituida por clastos
tamanho seixo, dispostos em matriz de textura
areia argilosa (classe B-IIl), caracterizando a
unidade como facies lama arenosa macica
(cod. m SyM). Esta unidade apresenta 20 cm de
espessura, contato erosivo e cor bruno (7.5 YR
5/4). Tal unidade foi gerada por fluxos de terra,
que adentraram no canal e foram retrabalhados,
conferindo a unidade génese colavio-aluvial.
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Figura 4. Representagdo esquematica da secdo estratigrafica HS4 com mdmduahzagao das
camadas por algarismos romanos da base para o topo (I, lla, Ilb, I1I, 1V, V).1: riolito. 2: coltvio -
aluvial. 3: coluvio - altvio. 4: colivio com cascalho. 5: colGvio pedogenizado. 6: interdigitagéo. 7:

vegetacéo atual.
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A unidade Il é mais espessa na porcao sul,
desaparecendo na forma de lente na porcéo
norte. A unidade apresenta variagOes laterais
importantes, que sugerem se tratar da
interdigitagdo de dois fluxos de materiais,
provenientes tanto de sudoeste quanto de
noroeste, colmatando o canal. Corresponde a
duas camadas de colavios interdigitadas, com
70 cm de espessura, contato erosivo e cor bruno
escuro amarelado (7.5 YR 4/6). A camada lla,
mostra-se com concentracdo de seixo, e a llb,
apresenta um aspecto mais homogéneo com
seixos dispersos na matriz. A textura da matriz
da unidade varia de lama levemente siltosa
(classe D-IlIl) a silte argiloso (classe E-III),
caracterizando a unidade como facies lama
cascalhenta com matriz suportada (cod.
m1GyM), correspondendo a origem coluvio —
alavio.

A unidade 111 se encontra restrita a porcéo
norte da secdo, apresenta geometria lenticular,
desaparecendo em direcédo a porgéo sul, onde a
matriz apresenta textura de lama levemente
arenosa (classe D-I11) caracterizada como facies
lama arenosa macica (c6d. m SyM). Esta
unidade apresenta 20 cm de espessura, contato
erosivo e cor bruno escuro amarelado (7.5 YR
4/6).

A unidade IV possui geometria sub-
horizontal, e se distribui na forma de lente

desaparecendo para sul. Apresenta 30 cm de
espessura, contato claro e cinza escuro (7.5 YR
4/4). A matriz apresenta textura de lama
levemente arenosa (classe D-IIl), com
concentracdo de clastos tamanho seixo por toda
a unidade, conferindo a esta, a designacgdo de
facies lama cascalhenta, com matriz suportada
(co6d. m;GyM).

Por fim, a unidade V, coberta pela
vegetacdo atual de campos, apresenta textura de
lama arenosa argilosa (classe C-1V),
classificada como unidade organo-mineral,
produzida, possivelmente pelo escoamento
superficial face o contato abrupto. Este por
apresentar cor preta (10 YR 2/1), e
concentracdo de lama, foi caracterizada como
facies lama (c6d. M).

Secéao Estratigrafica HS6

A secdo HS6 se encontra a SW da secédo
HS5, apresenta 3,40 m de comprimento e 1,80
m de espessura (Figura 5), correspondendo a
face transversal de jusante de paleocanal de 12
ordem colmatado. A secdo chama atencao por
exibir no centro do canal estrutura de
deformacdo complexa, com uma zona de
mistura de dois materiais distinguiveis
primeiramente pela cor (unidades 11 e I11).

S B B e[ s e [

Figura 5. Representacdo esquematica da secdo estratigrafica HS6 com individualizacdo das

camadas por algarismos romanos da base para o topo (I, Il, I11).1: riolito. 2: alivio com cascalhos.
3: colavio de paleohorizonte A. 4: lente coluvionar. 5: collvio. 6: horizonte A himico. 7: vegetacdo
atual.
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A unidade | corresponde a material aluvial,
sendo mais expressivo na base do canal a
montante da secdo, se distribui de forma
lenticular desaparecendo a SW. Apresenta 25
cm de espessura, contato abrupto de cor bruno
amarelado (7.5 YR 5/4). A matriz da unidade
apresenta textura de lama arenosa siltosa (classe
C-111), com grande quantidade de cascalho,
distribuido por toda a unidade, conferindo a

esta, facies lama cascalhenta com matriz
suportada (cdd. m;GyM).
A unidade Il se distribui no centro do

paleocanal (Figura 5), correspondendo a uma
estrutura de deformagdo complexa. Contém
lentes de material da unidade superior (unidade
[11), inserido a seu topo. Apresenta 40 cm de
espessura, contato abrupto de cor castanho
escuro amarelado (7.5 YR 3/3). Exibe variacao
textural na matriz de lama arenosa siltosa
(classe C-I111) a lama arenosa argilosa (classe C-
IV), misturada com pequena quantidade de
cascalho o que permite classifica-la como facies
lama cascalhenta, com matriz suportada (cod.
m;GyM). Esta unidade corresponde a coluvio
de paleossolo com horizonte A humico, o qual
passou por movimento coletivo.

A unidade Il corresponde a um colavio
espesso e pedogenizado em seu topo. Apresenta
1 m de espessura, contato abrupto de cor bruno
escuro (7.5 YR 3/4) a preto (10YR 2/1) no

topo. Possui textura variando de lama arenosa
siltosa (classe C-1ll) na base e centro, a lama
levemente arenosa argilosa (classe D-1V) no
topo, caracterizando como facies lama e areia
(c6d. MS).

No geral, a se¢cdo HS6 apresenta um canal
de 12 ordem que foi preenchido por sedimentos
colGvio — aluvial com significativa quantidade
de cascalhos, demonstrando grande energia no
regime de fluxo. Este preenchimento, ou
colmatagdo do canal, foi gerado por
movimentos de massa de elevada magnitude
que rompeu de uma Unica vez a sequéncia de
horizontes de solo (horizontes A e B), gerando
sedimentacdo com inversdo de horizontes.
Primeiramente, depositou-se 0s materiais do
horizonte A e na sequéncia 0s materiais do
horizonte B, ambos penecontemporaneos por
permanecerem como evidencia da estrutura
complexa de deformagdo. Assim, a unidade
apresenta dois materiais, na base uma estrutura
de deformacéo e sobre esta, um colivio cinza,
reforcando a inversdo de perfis de solo da
encosta, com posterior movimentacdo coletiva
deste para o canal. Ap6s o periodo de
colmatacdo do canal, e deposicdo inversa dos
horizontes, inicia-se uma fase de estabilidade,
com a instalacio da pedogénese e seu
desenvolvimento até a atualidade.

CORRELACAO ESTRATIGRAFICA DOS REGISTROS IDENTIFICADOS NAS SECOES

A correlacdo estratigrafica consiste na
identificacdo da correspondéncia entre o
registro estratigrafico das secdes estudadas,
objetivando uma visdo estratigrafica regional
dos  acontecimentos = morfogenéticos e
pedogenéticos verificados nas se¢bes (Mendes,
1984).

Para realizacdo da correlacdo informal entre
as secdes, buscou-se verificar se 0s registros
estratigraficos das se¢bes HS1, pesquisada por
Paisani et al., (2012) e aquelas da HS2, ambas
situadas em fundos de paleovales de 22 ordem,
juntamente com a informacGes da HS3,
localizada na encosta do paleovale da HS2,
exibem correlagdo. A eventual correlacéo
permite compreender a extensdo dos fatos
verificados em duas situacOes diferentes, centro
e paleofundo de vale, no caso HS1 e HS2, e
sopé de encosta contigua, aqui representada

pela HS3, em relacdo a HS2. Também, buscou-
se, correlacionar os registros verificados nas
secdes HS1 e HS2, com as demais secOes
pesquisadas, sendo as secdes HS4 e HS6
paleofundos de vales de 1% ordem, inferidos
pela localizacdo na paisagem e composi¢cdo dos
materiais depositados.

Através dos dados cronoldgicos e baseados
nas propriedades lito, pedo e aloestratigrafica
(descontinuidades) das sequéncias, foram
realizados correlagcbes informais entre 0s
registros identificados nas secdes.
Considerando que a HS1 exibe o maior nimero
de datacbes do registro estratigrafico da
localidade de Horizonte, inicialmente buscou-se
verificar correlagdo entre seu registro e o
registro da HS2, secéo guia do presente estudo.
As secOes ocupam paleovales de 22 ordem, a
HS1 em situagdo geomorfica proxima ao
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divisor de aguas regional e a HS2 em
interflivio no alto vale do rio Chopinzinho.

Conforme Paisani et al., (2012) a HS1 exibe
sete unidades litoestratigraficas, dividida em
trés sequéncias: inferior, composta pelas
unidades I e Il, intermediaria, com a unidade I11
e superior, formada pelas unidades IV a VII.

A secdo HS2 como mencionada, também
exibe trés sequéncias: inferior, intermediaria e
superior, baseados nas descontinuidades
verificadas na secdo. A sequéncia inferior é
composta por uma unidade coluvial (unidade I),
pedogenizada com  desenvolvimento de
Neossolo Flavico com horizontes Ab, ACb e
Cgb. Este coluvionamento que gerou a unidade
| entulhou o eixo de drenagem existente local, o
qual ao passar do tempo foi se reinstalando
novamente sobre a unidade I, removendo
localmente os horizontes Ab e ACb de seu
leito.

Tal unidade foi datada em 30.600 anos AP
(Figura 6), revelando que anterior a este
periodo, houve fase de morfogénese com
deposicdo de camadas de colavio-alavio,
colmatando canais de drenagem de baixa ordem
hierarquica, bem como camadas de coluvios, 0s
quais, em um periodo mais estavel foram
sofrendo acbes de processos pedogenéticos,
formando paleohorizonte A ou Neossolos
Flivicos de idades compativeis com o
Pleistoceno Superior, tanto na HS2, quanto na
HS1.

A sequéncia intermediaria da HS2, revelou
varias unidades coluviais (unidades 11, 111, IV e
V) delgadas, em formato de lentes descontinuas
lateralmente, originadas possivelmente em um
periodo de chuvas concentradas gerando fluxos
densos nas encostas, talvez corridas de terra.
Esta sequéncia por vezes nao chegou a entulhar
0 paleocanal, concentrando-se na porgdo
noroeste da secdo. Ja na secdo HS1 ndo se
verifica tal registro, apenas um depdsito aluvial,
assentado sobre o talvegue de uma re-incisdo
do paleocanal (Paisani et al., 2012).

No geral, os registros verificados tanto na
HS1, quanto na HS2, apresentam similaridades
e diferencas. Deste modo, a HS1 apresenta um
conglomerado aluvial (unidade 1) mais antigo
que 41.000 anos AP, ndo verificado na HS2,

J& o periodo de pedogénese com
desenvolvimento de Neossolo Flavico, foi
registrado tanto na HS1, quanto na HS2,
sugerindo mudanga de regime hidrico dos
paleofundos de vales, tendendo para
colmatacdo no EIM 3. A nova incisdo do
paleocanal na HS1, ap6s o EIM 3 (< 25.000
anos AP), ndo foi registrada na HS2, apds
estabelecimento da sequéncia intermediaria
(camadas Il a V). Enquanto que o canal da HS1
exibia conglomerado mostrando regime hidrico
de alta energia 0 mesmo n&o se verifica na HS2.
Assim a sequéncia intermediaria de ambas as
secOes, apresentam registros distintos, n&o
passiveis de correlacdo (Figura 6).

Na sequéncia superior, verifica-se que a
colmatacdo dos paleocanais estabelecida em
ambas as sec¢des durante o EIM 2 e 1, foi mais
pronunciada na HS1, pois exibe cerca de 1,35
m de unidades coluviais, enquanto que a HS2
exibe em média 0,40 cm de espessura. Assim as
propriedades da HS1 sugerem 0
estabelecimento de trés unidades (IV, Ve VI), e
apenas uma unidade na HS2 (VI), porém
correlatas entre si (Figura 6).

O ultimo evento de pedogénese, datado de
830+40 AP na HS1, também foi verificado na
HS2. Sobre o produto da pedogénese foi
verificado em ambas as se¢Oes a agcdo antropica,
com o estabelecimento da unidade VII na HS1
e também VII na HS2 (Figura 6).

Na correlacdo dos registros da secdo HS2,
com os identificados na HS3, pode-se verificar
que o Paleoneossolo Flavico da secdo HS2,
apresenta caracteristicas texturais e pedoldgicos
superficialmente similares ao da sequéncia
inferior da HS3. Enquanto que na HS2 a
espessura maior do coluvio permitiu o
desenvolvimento de horizontes Ab, ACb e Cgb,
0 mesmo ndo se verifica para a HS3, onde se
desenvolveu apenas um horizonte Ab em
contato abrupto com o substrato (Figura 6).

Ja na sequéncia intermediaria, gerada no
EIM 2, verifica-se na se¢cdo HS2 vaérias
unidades coluviais delgadas, em formato de
lentes descontinuas lateralmente, gerados
possivelmente em um periodo de chuvas
concentradas formando fluxos densos nas
encostas, enquanto que na HS3 verifica-se duas

levando a considerar que o paleocanal da HS1, unidades (Il e [IlI) mais homogéneas,
exercia mais energia, que o da HS2. dificultando correlagdo confidvel.
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Correlacionando-se a sequéncia superior
(EIM 1) da HS3, com a HS2, percebe-se
diferencas na espessura, mais espessa na HS3,
com formacgéo de horizontes de solos A, AC e
C, sem presencas de lentes de cascalhos, talvez
pelo fato desta se encontrar na encosta, e nio
em um fundo de canal (Figura 6).

Apesar da secdo HS3, apresentar uma
configuracdo de rampa de coluvio, e ndo ter
datagOes de suas unidades, ela localiza-se muito
proxima a HS2, assim, provavelmente o0s
eventos ocorridos na HS2 sejam 0s mesmos que
configuraram a HS3.

A secdo HS6, por sua vez apresenta
caracteristicas passiveis de correlagdo com a
sequéncia intermediaria e superior da secdo
HS1. Datagdo do sedimento organo-mineral da
unidade 1l da secdo HS6, revelou idade de
24.850+670-620 AP, indicando que neste
periodo, a unidade era um horizonte A na
encosta. Assim, a unidade | da se¢édo seria mais
jovem que a unidade Il, e estaria associada a
colmatacdo da rede de drenagem, que pelos

registros verificados nas segcbes HS1 e HS2,
ocorreram nos EIM 2 e 1. Assim a unidade | da
HS6, possivelmente fosse um canal de 12 ordem
funcional no EIM 2. Com a passagem do EIM 2
para o EIM 1, as intensas fases de morfogénese,
atingiram as encostas do sistema hidrografico
do rio Chopinzinho tanto quanto do rio
Chapecdzinho, colmatando tanto canais de 22
como de 1% ordem de ambos os sistemas,
apontando para um evento regional. Deste
modo, a unidade | da HS6, por apresentar
sedimentos aluviais de preenchimento de canal
de 12 ordem, seria correlata com a unidade 111
da HS1, na qual também foram verificados
sedimentos aluviais de preenchimento de canal
de 2% ordem. Porém na HS1 verificou-se
preenchimento por conglomerado, indicando
um regime hidrico de alta energia, enquanto
que a HS6 exibe um preenchimento menos
denso, mais tipico de paleocanal de 12 ordem de
baixa energia (Figura 6).
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Figura 6. Correlacdo estratigrafica informal entre as se¢fes HS1, HS2, HS3 e HS6. 1: riolito. 2:
cascalho lamoso. 3: Neossolo Regolitico e Fluvico com horizonte A himico. 4: lama arenosa. 5:
lama cascalhenta. 6: organo-mineral. 7: cascalho com matriz suportada. 8: organo mineral
cascalhento. 9: pedoreliquia de horizonte A. 10: bioturbacdo. 11: raizes.

No geral, a secdo HS6 registra dois
momentos importantes, primeiramente
degradagéo nas encostas e agradacdo de canal
de 12 ordem, formando a unidade I. Sobre esta a
deposicdo de um coluvio de paleohorizonte A
(unidade II), recoberto por um colivio de

horizonte B (unidade 11), revelando na secéo
uma inversao de horizontes, fato ndo verificado
na HS1. Porém, esta inversdo de horizontes
identificada na HS6, estaria associada as fases
de morfogénese ocorrentes nos EIM 2 e 1,
correlata com o espesso coluvionamento que
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gerou as unidades IV, V e VI na HS1, e ao
altimo evento de pedogénese, datado de
830+40 AP na HS1 (Figura 6).

Deste modo, o0s registros estratigraficos das
sequéncias intermediaria e superior,
identificados tanto na HS6, quanto na HS2 e
HS1, indicam que neste periodo a morfogénese
foi mais intensa que a pedogénese, colmatando
tanto canais de 2% como de 1% ordem,
diferenciando-os apenas pela intensidade dos
fluxos, mais intensos nos canais de 2% e menos
intensos nos de 12 ordem.

A secdo HS4 localiza-se em ambiente de
rampa de colGvio que atualmente preserva a
morfologia. Nesta secdo também foram
verificados a colmatacdo de um canal de 12

ordem, por mistura de sedimentos collvio —
aluviais, porém com uma origem mais recente,
ligada as intensas fases de morfogénese do EIM
2 e 1, ndo registrando sedimentos mais antigos.

Assim, o coluvionamento que gerou as
unidades | a IV na HS4, possivelmente seja
correlato as unidades Il1, IV e V da se¢do HS1
(Figura 7), tomando-se por base as correlagdes
entre a HS1 e a HS6. Porém a HS4 difere-se da
HS1, por ndo apresentar fase de pedogénese,
como verificado na unidade VI da HS1, datado
de 830+40 AP, apenas uma mudanga nos
processos morfogenéticos de movimento de
massa para escoamento superficial gerando a
unidade V composta por um sedimento organo-
mineral (Figura 7).
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Figura 7. Correlacdo estratigrafica informal entre as se¢des HS1 e HS4. 1: riolito. 2: cascalho
lamoso. 3: Neossolo Regolitico e Flavico com horizonte A himico. 4: lama arenosa. 5: lama
cascalhenta. 6: organo-mineral. 7: cascalho com matriz suportada. 8:areia lamosa. 9: raizes. 10:
bioturbacéo.

EVOLUCAO DA PAISAGEM DA AREA DE ESTUDO A PARTIR DO EIM 3

Os registros estratigraficos verificados na
area de estudo, revelam que de 41.000 anos AP
h& 25.000 anos AP, correspondente ao EIM 3
(Pleistoceno  Superior), a atuacdo da
pedogénese foi mais expressiva que a

morfogénese, com periodos de estabilidade,
formando Neossolos Fluvicos com horizonte A
hdmico tanto nas encostas, quanto nos fundos
de vales de 22 ordem. Tal fato foi verificado nas
secOes estudadas, principalmente HS1 e HS2,
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as quais apresentavam neste periodo canais de
drenagem de 22 ordem, de fluxos perenes. Estes
canais por vezes, foram colmatados entre
41.000 e 25.000 anos AP, provavelmente por
mudancas nas condi¢des ambientais. Apds a
colmatacdo dos canais, a paisagem segue um
periodo de estabilidade ambiental, com
desenvolvimento de neossolos com horizonte A
hdmico. Registros de mudangas climéticas
globais e hemisféricas sugerem que neste
periodo a regido Sul do Brasil, apresentava
temperaturas média inferiores as atuais, onde as
condigdes ambientais possivelmente fossem de
clima mais quente e seco no inicio da
deposicdo, mudando para mais frio e Umido no
final, contribuindo para o desenvolvimento da
pedogénese e formacdo de neossolos (Oliveira
et al.,, 2006). Fases de coluvionamento e
pedogénese neste periodo, também foram
registradas no Segundo Planalto Paranaense
(Camargo, 2005).

De 25.000 anos AP h& 11.000 anos AP (EIM
2) sdo registradas tanto fases de morfogénese,
quanto a manutencdo da pedogénese do EIM 3.
A manutencdo da pedogénese foi verificada na
secdo HS1, talvez pelo fato desta se encontrar
no divisor regional, se mantendo mais estavel
que os interflavios (Figura 8). J& na se¢do HS2,
a manutencao da pedogénese do EIM 3 ndo se
manteve, possivelmente por estar inserida no
interflavio, onde a morfogénese foi mais
significativa, formando unidades coluviais. No
geral, as secOes estudadas, apresentam neste
periodo, a formacdo de unidades coluviais e
coltvio-aluviais, com colmatacdo de canais de
12 e 22 ordem, ocasionados principalmente por
intensa degradacdo nas encostas, e posterior
agradacdo dos fundos dos vales, interferindo
tanto no sistema hidrografico do rio

Chopinzinho (PR), quanto do rio Chapecdzinho
(SC).

Ap6s 11.000 anos AP, no EIM 1
(Holoceno), a paisagem da é&rea de estudo
continua sendo influenciada por processos
morfogenéticos, principalmente movimentos de
massa e escoamento superficial. O produto
desses processos contribui para colmatacdo de
paleofundo de vale e formagdo de unidades
coluviais, mais ou menos espessas, dependendo
de onde esta inserida a secdo. Posterior ao
periodo de intensa morfogénese (instabilidade),
possivelmente ap6s 1.000 anos AP,
correspondendo ao Ultimo milénio, o ambiente
local entra em equilibrio (estabilidade) com
atuacdo da pedogénese, formando Neossolos
Regoliticos com horizonte A himico (Paisani et
al.,, 2012). Ja& Lima (2010) verificou que no
Estado de Santa Catarina esta formacdo de
Neossolos, teria se intensificado por volta de
3.800 anos AP, quando o clima se tornava mais
umido e mais quente, sugerindo que as agdes
pedogeneticas possuem ambito regional, com
pequenas varia¢des nas idades.

De modo geral, a paisagem da area de
estudo de 41.000 anos AP a atualidade, teria
sua génese e evolucdo ligada a fases alternadas
de estabilidade/instabilidade, melhor
exemplificado na figura 8. De fato, 0s registros
estratigraficos evidenciados na area de estudo
podem ser  correlatos com  registros
estratigraficos identificados no  Segundo
Planalto Paranaense, na regido de Santa
Catarina e em setores da regido sudeste do pais,
sugerindo que as fases de
estabilidade/instabilidade possuem um sinal
regional, com pequenas variagdes, especifico de
cada local (Oliveira et al.,, 2006; Camargo,
2005; Lima, 2010; Paisani et al., 2012).
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Figura 8. Fases de instabilidade/estabilidade e registros verificados na paisagem do Planalto de
Palmas (PR) e Agua Doce (SC), a partir do EIM 3.

CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos, verificou-se
que no Planalto de Palmas (PR) e Agua Doce
(SC), ha registros estratigraficos litologicos e
pedolégicos da evolucdo da paisagem do
Pleistoceno Superior ao Holoceno,
especificamente dos EIM 3 a 1.

Nas secOes estudadas foram identificados
registros estratigraficos como paleossolos,
depdsitos coluviais e coluvio — aluviais. Os
paleossolos datados trazem idades do EIM 3
referentes ao  Pleistoceno  Superior,
evidenciando um periodo de equilibrio no
ambiente (estabilidade) com instalacdo da
pedogénese, formando Neossolos Flavicos nos
fundos de vales de 22 ordem, e Neossolos
Regoliticos com horizonte A hdmico nas
encostas.

Entre o EIM 2 e 1, verificou-se a atuacdo de
periodos de manutencdo da pedogénese, com

periodos de intensa morfogénese
(instabilidade), ocasionando erosao
(degradagdo) das encostas e colmatacdo

(agradacgéo) dos fundos de vale de baixa ordem
hierarquica 12 e 2% ordem, formando depdsitos
colavio — aluviais bem como coluviais, fato que
perdurou até aproximadamente 1.000 anos AP.

De fato, ap6s 1.000 anos AP, correspondendo
ao ultimo milénio o ambiente local entra em
equilibrio  (estabilidade) com atuacdo da
pedogénese, formando Neossolos Regoliticos
com horizonte A humico.

De maneira geral, o levantamento do registro
estratigrafico na area de estudo, revelou
informacbes importantes a cerca dos eventos
responsaveis pela formacdo e remodelamento
da paisagem da area. Tais eventos indicam que
a paisagem possui sua evolucdo relacionada a
fases alternadas de estabilidade/instabilidade,
com processo de degradacdo/agradacdo e
pedogenése com formacdo de Neossolos.
Porém, duvidas restaram a respeito do EIM 2,
principalmente sobre a fase em que teria sido
predominante, a morfogénese ou a pedogénese,
ndo claro nos registros estudados. Ja no EIM 1,
a davida fica em relacdo a morfogénese, até que
ponto esta foi atuante na paisagem, e quando de
fato inicia-se a pedogénese.

De todo modo, os registros estratigraficos
das secOes levantadas na localidade de
Horizonte, possuem informagdes de ambito
local especifico de cada segdo, como a
espessura das unidades, com maior ou menor
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atuacdo da pedogénese e morfogénese. Mas no
geral, verificou-se que a maioria dos registros
identificados na localidade de Horizonte,
possuem uma abrangéncia regional, como a
maior influéncia da pedogénese no EIM 3,

formando Neossolos com horizonte A hdmico,
e a maior atuacdo da morfogénese, registrando
pulsos de pedogénese em alguns locais, nos
EIM2el.
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