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Resumo: Este artigo tem como objetivo analisar o crescimento urbano desordenado nas proximidades das nascentes urbanas
de Garanhuns/PE. O método utilizado foi a abordagem sistémica e estruturada em duas etapas: revisao bibliografica e
pesquisa de campo. A revisdo incluiu a selecdo e analise de literatura relevante, criando uma base tedrico-metodoldgica
solida. A pesquisa de campo concentrou-se nas nascentes Arco Iris, Pau Amarelo, Pau Pombo e Vila Maria, utilizando
tecnologias para registro de coordenadas, registros fotograficos por meio da camera do celular e mapeamento das areas de
estudo com o software QGIS. Os resultados mostram que essas nascentes enfrentam graves problemas devido ao crescimento
urbano desordenado, como contaminagdo por esgotos, deposi¢do inadequada de residuos e falta de cobertura vegetal. Esses
problemas comprometem a qualidade da agua e representam riscos para as comunidades locais. A implementagao de
politicas publicas adequadas e um planejamento urbano integrado e sustentavel sao fundamentais para mitigar os impactos
socioambientais. Essas medidas ndo apenas visam proteger a natureza, mas também melhorar significativamente a qualidade
de vida das populagdes afetadas pela degradacao ambiental urbana.

Palavras-chave: Expansao Urbana; Impactos Socioambientais; Recursos Hidricos.

Abstract: The aim of this article is to analyze disordered urban growth around urban springs in Garanhuns, Pernambuco. The
methodology used was a systemic approach, structured in two stages: a literature review and field research. The review
included the selection and analysis of relevant literature, creating a solid theoretical and methodological basis. The field
research focused on the Arco Iris, Pau Amarelo, Pau Pombo and Vila Maria springs, using technology to record coordinates,
photographic documentation with cell phone cameras and mapping of the area using QGIS software. The results show that
these springs face serious problems due to disorderly urban growth, such as contamination by sewage, inadequate waste
disposal and lack of vegetation cover. These problems compromise water quality and pose risks to local communities. The
implementation of appropriate public policies and integrated, sustainable urban planning is essential to mitigate socio-
environmental impacts. These measures aim not only to protect nature, but also to significantly improve the quality of life of
the populations affected by urban environmental degradation.
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Resumen: Este articulo tiene como objetivo analizar el crecimiento urbano descontrolado cerca de los manantiales urbanos de
Garanhuns/PE. El método utilizado fue un enfoque sistémico, estructurado en dos etapas: una revision bibliografica e
investigaciéon de campo. La revisién incluyd la seleccidn y andlisis de literatura relevante, creando una base tedrica y
metodoldgica solida. La investigacién de campo se centré en los manantiales Arco fris, Pau Amarelo, Pau Pombo y Vila
Maria, utilizando tecnologias para el registro de coordenadas, documentacion fotografica a través de camaras de teléfonos
moviles y mapeo de las areas de estudio con el software QGIS. Los resultados muestran que estos manantiales enfrentan
graves problemas debido al crecimiento urbano desordenado, como la contaminacién de aguas residuales, la disposicion
inadecuada de desechos y la falta de cobertura vegetal. Estos problemas comprometen la calidad del agua y representan
riesgos para las comunidades locales. La implementacion de politicas publicas adecuadas y una planificacion urbana
integrada y sostenible son fundamentales para mitigar los impactos socioambientales. Estas medidas no solo buscan proteger
la naturaleza, sino también mejorar significativamente la calidad de vida de las poblaciones afectadas por la degradacion
ambiental urbana.

Palabras clave: Expansion Urbana; Impactos Socioambientales; Recursos Hidricos.

1. Introducao

A interacdo entre homem/natureza tem sido um tema central ao longo da histéria da civilizagao,
especialmente no contexto urbano contemporaneo. A cidade de Garanhuns, localizada no estado de Pernambuco,
apresenta desafios significativos relacionados ao crescimento desordenado e desigual, e seus impactos sobre os
recursos hidricos e o ambiente urbano.

Desde os primdrdios da civilizagdo, a relagao entre os seres humanos e o meio ambiente tem sido marcada
por uma intera¢do cada vez mais intensa e complexa. De acordo com Bezerra et al., (2019), a medida que os seres
humanos se estabeleceram em territérios fixos, comecaram a exercer um impacto significativo na natureza,
manipulando ativamente seus recursos para atender as necessidades e demandas em constante evolugao. No
entanto, essa interacdo tem sido caracterizada por uma abordagem variada, rdpida e agressiva, resultando em
consequéncias ambientais que podem ser devastadoras.

Segundo as pesquisas de Soares (2015), ao longo da histéria, a agua tem sido um fator importante no
estabelecimento de comunidades humanas, sendo que muitas civiliza¢gdes surgiram em areas proximas a rios,
lagos e nascentes. Neste interim, o municipio de Garanhuns teve seu territério ocupado inicialmente pela
localizagao geografica e pelas condi¢des naturais favoraveis como o clima ameno e a abundancia de recursos
hidricos devido a sua localizagao serrana com grande quantidade de nascentes (Soares e Troleis, 2017). Esse
recurso vital para a vida, ndo sé influencia a formagao do relevo, mas também desempenha um papel
fundamental na regulagao do clima e na manutengao dos ecossistemas terrestres.

A partir da década de 1950, o Brasil passou por um processo acelerado de desenvolvimento econémico que
impulsionou significativamente a urbaniza¢do. No entanto, esse crescimento foi marcado por desigualdades,
falta de planejamento adequado e, em muitos casos, pela auséncia de execucdao dos planos existentes. Como
resultado, houve uma ocupacdo desordenada de areas de protecao ambiental, cruciais para o equilibrio ecolégico
e a preservagdo de recursos naturais essenciais a vida humana. Isso levou a poluicdo dos recursos hidricos e a
condicdes de moradia inadequadas (Soares, Santos e Cavalcanti, 2013).

Os corpos hidricos presentes em espagos urbanos estao submetidos a um contexto que favorece a
degradacdo de sua qualidade bem como o comprometimento de sua quantidade, porém, os casos de nascentes
presentes nesses espagos sao especialmente preocupantes, pois, estas fazem parte de sistemas ambientais
singulares que possuem grande sensibilidade e, também maior fragilidade (Soares, 2015). Consequentemente, os
corpos d'agua em dreas urbanas estao sujeitos a poluicdo e uso excessivo. Desse modo, a implementagao de um
planejamento urbano eficaz e de politicas publicas adequadas torna-se crucial para reduzir os impactos
socioambientais e mitigar os riscos e vulnerabilidades enfrentados pelas popula¢des nas areas estudadas.

Atualmente, o municipio esta passando por uma fase de crescimento urbano acelerado, impulsionado pela
expansao das instituicdes de ensino superior e pelo desenvolvimento do setor de servicos. Esses fatores tém
contribuido significativamente para uma especulacao imobilidria intensa, resultando na rapida producao de um
espago urbano desordenado e marcado por desigualdades. Diante das reflexdes expostas, o objetivo deste artigo
foi analisar o crescimento urbano desordenado nas proximidades das nascentes urbanas de Garanhuns/PE.
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Como resultado, é evidente a existéncia de condi¢des precdrias e insalubres de moradia em dareas
inadequadas préximas as nascentes, o que exerce uma forte pressao sobre os recursos hidricos disponiveis no
ambiente urbano. Portanto, é necessario e urgente reconhecer a importancia de um planejamento urbano eficaz e
politicas publicas adequadas para amenizar os impactos socioambientais.

Nesse contexto, medidas efetivas de planejamento e gestao sao essenciais para proteger os recursos naturais
e garantir a qualidade de vida das populagoes locais, respeitando a sensibilidade e fragilidade dos ecossistemas
urbanos, especialmente das nascentes.

2. Materiais e Métodos

Nesta pesquisa, adotou-se a abordagem sistémica proposta por Bertrand (1991) para compreender a
realidade do objeto de estudo a partir de uma analise integrada. Este trabalho esta estruturado em duas etapas
principais: revisao bibliografica e pesquisa de campo.

Na revisao bibliografica, foram selecionados livros, teses, dissertagdes e artigos cientificos relevantes, com
foco em temas como expansao urbana, impactos socioambientais e recursos hidricos. A pesquisa foi conduzida
utilizando a Biblioteca da Universidade de Pernambuco e bancos de dados online. Os critérios de inclusao
consideraram trabalhos que abordassem a relagdo entre o desenvolvimento urbano e a gestdo de recursos
hidricos, enquanto os critérios de exclusdo desconsideraram trabalhos que apresentassem abordagens
desconectadas da realidade urbana analisada. A analise das fontes identificou teorias, metodologias e abordagens
dos autores sobre organizagao espacial e desenvolvimento urbano. Foram realizadas leituras e fichamentos de
textos, além de reunides periddicas para discutir os conceitos relevantes da pesquisa. Ao todo, foram analisados
10 trabalhos, cuja andlise possibilitou a consolidagao de uma base tedrico-metodoldgica sdlida que norteou a
pesquisa de campo.

A pesquisa de campo foi conduzida em quatro nascentes urbanas especificas em Garanhuns/PE: Nascente
Arco Iris, Nascente Pau Amarelo, Nascente Pau Pombo e Nascente Vila Maria. Essas nascentes foram escolhidas
como objetos de estudo devido a sua relevancia para a dindmica socioambiental local.

Durante os periodos de campo, realizados nos meses de fevereiro e maio de 2024, utilizou-se tecnologias
como o aplicativo Timestamp para registrar as coordenadas UTM e fazer registros fotograficos das areas de
estudo, incluindo zonas residenciais afetadas por problemas socioambientais. Além disso, foram utilizadas
imagens de satélite para mapear as areas de estudo, elaborando um mapa que indica a localizagao das nascentes
(Figura 1). Para criar este mapa, utilizamos o software QGIS, integrando dados do IBGE e imagens obtidas do
Google Earth.

Para a criagdo do mapa, iniciamos importando os dados das nascentes no formato de pontos (CSV), que
incluiam coordenadas UTM. Em seguida, adicionamos as imagens de satélite ao projeto do QGIS como camadas
de fundo para visualizar as areas de estudo e sobrepor os dados das nascentes. Utilizamos ferramentas de
manipulacdo de camadas e simbolos no QGIS para desenvolver um mapa que destaca os pontos representativos
de cada nascente. Posteriormente, realizamos ajustes visuais e técnicos no mapa, como a selecio de cores e estilos
apropriados para os elementos graficos, e adicionamos legendas, titulos e informagdes adicionais conforme
necessario para finalizar a representacao cartografica das nascentes observadas.

Por fim, os dados coletados na pesquisa de campo, juntamente com os resultados da revisao bibliografica,
foram utilizados para realizar uma analise qualitativa a luz da teoria e pratica. Essa analise contribuiu na
identificacao dos padrdes, tendéncias e relagdes entre os diferentes aspectos estudados. O proposito foi contribuir
para a consolidacao de uma base tedrico-metodoldgica solida que possa subsidiar analises mais aprofundadas de
praticas de planejamento urbano sustentaveis e eficazes em Garanhuns/PE.
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Figura 1: Mapa de localizacdo das nascentes analisadas

3. Resultados e discussoes

As nascentes desempenharam um papel crucial como fontes de agua para a cidade de Garanhuns/PE ao
longo das décadas. No entanto, nos dias atuais, elas enfrentam sérios problemas, tais como contaminagao por
esgotos, deposicdo inadequada de residuos e a auséncia de cobertura vegetal nas encostas. O crescimento urbano
desordenado tem contribuido para agravar esses problemas, colocando em risco tanto o ambiente quanto a
qualidade de vida das comunidades locais, como é evidenciado pelas nascentes urbanas de Garanhuns.

3.1 Nascente Vila Maria

A nascente Vila Maria localiza-se proxima ao centro comercial da cidade de Garanhuns, em um fundo de
vale onde ocorrem exfiltragoes difusas com fluxo de vazao perene (Soares, 2015). Atualmente, o local enfrenta
sérios problemas ambientais. Ainda o autor ressalta (2015) que na area de exfiltragdo da nascente, ha habitacoes
situadas dentro do raio de protecdo da Area de Preservacio Permanente (APP). Essa area é utilizada para
agricultura esporadica e criacdo de animais, o que resulta em impactos significativos na APP. A nascente é
afetada pelo despejo de esgoto e acimulo de lixo provenientes das habitagdes, além do pisoteio constante de
animais e pessoas que utilizam a 4gua da nascente (Figura 2).

Figura 2: A - Acamulo de lixo proveniente das habita¢des; B - Pisoteio de animais. Fonte: autoras, 2024

As paisagens acima revelam acimulo de lixo proveniente das habitacdes e pisoteio de animais que acabam
afetando as aguas das nascentes do Rio Mundati, restringindo a utilizagdo do mesmo. De acordo com Soares
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(2015), a ocupagdo inicial da nascente Vila Maria teve inicio principalmente devido a disponibilidade de agua
abundante e gratuita. Isso permitiu seu uso tanto para consumo pessoal quanto para fins comerciais, incluindo a
comercializagdo em carrogas e a lavagem de roupas, tanto para uso pessoal quanto para prestagao de servigos
(Figura 3).

Figura 3: Lavanderia comunitaria da Vila Maria. Fonte: autoras, 2024

De acordo com Cavalcanti (2013), a lavanderia publica foi construida pela Prefeitura por volta de 1998, como
parte de um projeto social para promover a geragao de empregos e renda na comunidade local, especialmente
para as lavadeiras da regido (Figura 3). Atualmente, a lavanderia encontra-se interditada devido a precariedade e
ao desgaste das instalagdes, o que inviabiliza seu uso seguro e adequado pela comunidade.

Outro ponto que podemos destacar no entorno da nascente € o processo erosivo nas encostas que é
frequentemente catalisado pela auséncia de vegetagao durante os periodos de chuva, quando o solo desprotegido
se torna propenso a deslizamentos de terra (Figura 4).

Figura 4: Inicio de processo erosivo no entorno da nascente. Fonte: autoras, 2024.

Essa falta de cobertura vegetal expde o solo a acao direta da agua da chuva, aumentando sua suscetibilidade
a erosdao. Como resultado, as encostas se tornam instaveis e propensas a deslizamentos, representando uma
ameaca tanto para o ambiente quanto para as comunidades que vivem nas proximidades.

E importante destacar a precariedade do saneamento basico na cidade, como se observa na interligacio
inadequada entre a rede de esgoto e a rede de drenagem de aguas pluviais. Essa situacdo nao apenas intensifica o
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processo erosivo na regiao, mas também eleva a probabilidade de contaminagao das aguas das nascentes. A
contaminacdo pode ocorrer diretamente na drea de exfiltragdo, comprometendo a qualidade da agua e a satde
das comunidades dependentes desse recurso hidrico.

3.2 Nascente Pau Pombo

A nascente do Pau Pombo, localiza-se no bairro Santo Anténio, e como apresentado por Soares (2015),
possui uma vazao perene, apresentando uma difusa area de exfiltragao que envolve parte do Parque Ruber Van
Der Linden e propriedade privada (Figura 5). Soares (2015), diz que em 1920, a nascente Pau Pombo, passou a ser
usada para o abastecimento doméstico por dgua encanada, através da captagdo das implantagdes no parque.
Entretanto, houve uma interrupgao do seu uso, por haver suspeita de contaminagao por esgoto.

Figura 5: A - Area de exfiltragio no parque; B - Afloramento da nascente na parte privada. Fonte: autoras, 2024

Atualmente, a nascente é considerada preservada, mas enfrenta degradacdo devido a ocupacéo territorial
desapropriada e a presenga de fragmentos de contaminagao, conforme apontado por Soares (2015).

O recurso hidrico é utilizado para a criacao de peixes (Figura 6), e hd uma cobertura vegetal de bananeiras
em drea privada. Apesar da protecdo oferecida pelo parque, a nascente continua a sofrer degradagio, que de
acordo com Soares (2015), estd em menor grau do que nas décadas de 1980 e 1990. No entanto, ainda estd distante
de alcangar um estado ideal de preservagao.

O entorno da nascente Pau Pombo tem passado por um significativo processo de ocupagdo ao longo do
tempo. O tecido urbano de Garanhuns esté se expandindo rapidamente, e até as Areas de Protecdo Permanente
(APP) tém sido exploradas por empreendedores imobilidrios para a construgao de imdveis. Essa situagao é um
reflexo comum no municipio e contribui para os desafios na preservacao da area, exigindo medidas mais eficazes
para garantir a conservagao dos recursos naturais e da biodiversidade local.
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3.3 Nascente Pau Amarelo

A nascente Pau Amarelo localiza-se no bairro Heliopolis, a leste do centro da cidade de Garanhuns.
Segundo Soares e Troleis (2017), essa nascente apresenta exfiltragao difusa com fluxo de vazao perene e ocorre no
fundo do Vale Liberdade.

O crescimento urbano tem acarretado diversos problemas ambientais. Em ambas as vertentes do Vale da
Liberdade, ha moradias proximas das encostas, suscetiveis a deslizamentos em periodos de chuvas intensas,
como € possivel observar na figura 7. Além do risco ambiental, essas habita¢des também acarretam sérios
problemas sociais, pois oferecem condi¢Oes precdrias de moradia em areas de alto risco para a vida humana.

¥

Figura 7: Presencga de moradias proximas a vertente. Fonte: autoras, 2024

E possivel observar que apesar da presenca de uma vocoroca profunda na encosta, cujo agravamento
representa um sério risco de destruigdo para as residéncias proximas, ainda assim observa-se a persisténcia na
construcgao de novas habita¢des nas proximidades da vertente.

Soares, Santos e Cavalcanti (2013) relatam que, desde a década de 1970, residuos de diversas origens tém
sido utilizados em aterramentos, especialmente para cobrir talvegues e construir habitagdes. Esse processo,
iniciado nos anos 1980, persiste até hoje, com a prefeitura utilizando maquinas para enterrar residuos solidos,
principalmente descartados por moradores (Figura 8).
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As 4guas provenientes dos afluentes domésticos se misturam com a agua exfiltrada da nascente,
transformando o Riacho Pau Amarelo em um cdrrego de esgoto, e o seu leito sofre com o processo de
assoreamento como € possivel observar na figura 9.

Figura 9: Assoreamento no leito do rio. Fonte: autoras, 2024

A auséncia de infraestrutura de saneamento bésico e a exposicao dos afluentes sao exemplos de impactos
socioambientais significativos. Esses problemas nao afetam apenas o ambiente, mas também agravam as
condicoes de vida das comunidades locais.

3.4 Nascente Arco iris

A nascente Arco Iris, localiza-se em uma propriedade privada (Figura 10), ela desempenha um papel crucial
no abastecimento de dgua dos municipios de Paranatama, Brejao e Belo Jardim, no estado de Pernambuco. A
agua é distribuida através da Operagao Pipa, uma iniciativa coordenada pelo Exército Brasileiro, que busca
atender a comunidades em situacdo de escassez hidrica. De acordo com as informagoes fornecidas pelo
responsavel local, a qualidade da agua é analisada mensalmente em laboratdrios, e o tinico tratamento que ela
recebe é o da cloragao.

Figura 10: Surgéncia da nascente na parte privada. Fonte: autoras, 2024

Durante a analise, foi observada a presenca de efluentes nas proximidades da nascente, indicando uma
possivel fonte de poluigao hidrica. Além disso, identificou-se a fragilidade do solo na area, o que pode contribuir
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para a erosao e degradagao do ambiente local. Essa combinacdo de fatores representa uma ameagca significativa a
qualidade da agua e a integridade ecoldgica da regidao, demandando a¢des de monitoramento e mitigagao para
preservar a nascente e seus ecossistemas associados. No entanto, conforme os estudos de Cordeiro (2023), os
impactos da urbaniza¢ao nesta nascente ainda sao considerados limitados, com a maioria dos efeitos resultando
da exploragdo comercial e econémica.

A regido ao redor da nascente enfrenta desafios ambientais significativos, incluindo a presenca de vogorocas
(Figura 11). Segundo Guerra e Guerra (1997), vogoroca pode ser compreendida por “escavagao ou rasgao do solo
ou de rocha decomposta, ocasionado pela erosao do lengol de escoamento superficial”. A formagao de vogorocas
pode ser atribuida a diversos fatores, incluindo atividades humanas como queimadas, desmatamento e praticas
agricolas inadequadas. Essas acdes removem a vegetagao protetora do solo, aumentando sua vulnerabilidade a
erosao causada pelas chuvas intensas, comuns na regido. Além disso, ha o descarte inadequado de lixo nessa
area.

. " S = g &=
Figura 11: Vogoroca proxima a nascente Arco Iris, com a presenca de descarte inadequado de lixo. Fonte: autoras,
2024

Os impactos das vogorocas vao além da perda de solo. Elas afetam a biodiversidade local, alterando habitats
naturais e reduzindo a capacidade de regeneragao do ecossistema. Ademais, a sedimentacao dos corpos hidricos
proximos pode comprometer a qualidade da agua disponivel.

Em Garanhuns, o crescimento urbano desordenado tem contribuido significativamente para a degradagao
das nascentes. A expansdo urbana em areas que deveriam ser preservadas, como as Areas de Preservacio
Permanente (APPs), reflete a falta de um planejamento sustentavel. O uso inadequado do solo e a auséncia de
politicas puiblicas efetivas agravam os problemas de contaminagio e erosao, tornando essencial a promogao de
uma gestao integrada do territério que equilibre o desenvolvimento urbano e a conservagao ambiental.

A precariedade do saneamento basico e a interligacao inadequada das redes de esgoto e drenagem pluvial
contribuem significativamente para a contaminagao das aguas das nascentes. Esses problemas refletem nao
apenas a falta de infraestrutura, mas também a necessidade de conscientizagdo e educacdo ambiental das
comunidades.

4. Conclusoes

O estudo das nascentes na cidade de Garanhuns/PE, revela a complexidade das intera¢des entre sociedade e
natureza em um contexto urbano em constante transformacdo. A agua, recurso vital para a vida, desempenha
papéis fundamentais nao apenas na sustentagdo dos ecossistemas locais, mas também na manuten¢do da vida
humana e na atividade econémica.

No entanto, o crescimento urbano desordenado tem gerado uma série de problemas socioambientais,
colocando em risco ndo apenas a qualidade da 4gua das nascentes, mas também a seguranca e o bem-estar das
comunidades locais. A urbanizacdo acelerada resulta em altera¢des nos padrdes de uso do solo, aumento da
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impermeabilizacao e poluicao dos corpos d'agua, além de promover condigdes precdrias de moradia em areas
vulneraveis a deslizamentos e erosdes.

As vogorocas, que sao resultado direto da intervencao humana no meio ambiente, representam um dos
principais desafios enfrentados pelas nascentes da regido. O desmatamento, as praticas agricolas inadequadas e a
variabilidade climatica contribuem para o agravamento desses fendmenos, ameac¢ando ndo apenas a estabilidade
do solo, mas também a seguranca das comunidades que vivem prdximas a essas areas.

Diante desse cenario, é preciso adotar medidas eficazes de planejamento urbano e gestao ambiental, visando
a protecio e preservacio das nascentes e dos ecossistemas. E necessdrio promover a conscientizagio
da populagdo sobre a importancia da conservacdo dos recursos hidricos e implementar politicas ptblicas que
incentivem praticas sustentaveis de uso da terra e gestao dos recursos naturais.
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