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Resumo: Compreender acerca de cada uma das variaveis que envolvem os fatores climaticos, fisiograficos e pedologicos leva
ao entendimento do processo de integracdo da paisagem. Objetiva-se analisar de forma integrada a paisagem das
campinaranas amazonicas na Regido de Integragao do Tocantins, Para - Brasil, destacando o estreitamento da relagao entre os
condicionantes ambientais e a interferéncia antropica. A geoecologia, € um caminho tedrico-metodoldgico executavel, a
medida que se mostra eficaz na proposi¢do da abordagem estruturo-funcional. Como procedimento metodoldgico, os
trabalhos de campo e a aquisi¢do das bases cartograficas possibilitaram a espacializagdo das informagdes geoespaciais e dos
elementos que compdem a paisagem. Verificou-se que as campinaranas compreendem uma precipitacdo média entre 191,51
— 204,25 mm/ano; possuem predominancia em: areias, siltes e cascalhos, resultantes de processos mais recentes; encontram-se
nas areas mais rebaixadas da regido; e a maioria esta disposta sobre os solos: Neossolos quartzarénicos e Plintossolos. Conclui-
se que a analise integrada de paisagem auxilia a compreender como os fatores ambientais e antrépicos influenciam na
distribuigdo das campinaranas, e na sua dinamica estrutural que apresenta caracteristicas tao tinicas.

Palavras-chave: Geoecologia; Fitofisionomias; Fitogeografico.

Abstract: Understanding each of the variables involved in climatic, physiographic, and pedological factors leads to an
understanding of the landscape integration process. The objective is to analyze, in an integrated way, the landscape of the
Amazonian campinaranas in the Tocantins Integration Region, Para - Brazil, highlighting the close relationship between
environmental conditions and anthropic interference. Geoecology is a feasible theoretical-methodological approach, as it proves
effective in proposing a structural-functional approach. As a methodological procedure, fieldwork and the acquisition of
cartographic data enabled the spatialization of geospatial information and the elements that compose the landscape. It was
found that the campinaranas have an average rainfall between 191.51 — 204.25 mm/year; they are predominantly composed of
sands, silts, and gravel, resulting from more recent processes; and they are found in the lowest-lying areas of the region. and
most are found on the following soils: Quartzarenic Neosols and Plinthosols. It is concluded that integrated landscape analysis
helps to understand how environmental and anthropogenic factors influence the distribution of campinaranas, and their
structural dynamics, which present such unique characteristics.
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Resumen: La comprension de cada una de las variables que involucran factores climaticos, fisiograficos y pedolégicos conduce
a la comprensién del proceso de integracion paisajistica. El objetivo es analizar de forma integrada el paisaje de las
campinaranas amazodnicas en la Region de Integracion de Tocantins, Para - Brasil, destacando la estrecha relacién entre las
condiciones ambientales y la interferencia antropica. La geoecologia es un camino teérico-metodoldgico ejecutable, pues
demuestra ser eficaz al proponer un enfoque estructural-funcional. Como procedimiento metodolégico, el trabajo de campo y
la adquisicion de bases cartograficas permitieron la espacializacion de la informacion geoespacial y de los elementos que
componen el paisaje. Se encontré que las campinaranas comprenden una precipitacién media entre 191,51 — 204,25 mm/afio;
tienen predominio de: arena, limo y grava, resultantes de procesos mas recientes; se encuentran en las zonas mas bajas de la
region; y la mayor parte se localizan sobre los suelos: Neosoles Cuarzarénicos y Plintosoles. Se concluye que el andlisis integrado
del paisaje ayuda a comprender cémo los factores ambientales y antrépicos influyen en la distribucion de las campinaranas y
su dinamica estructural que presentan caracteristicas tan singulares.

Palabras clave: Geoecologia; Fitofisonomias; Fitogeografia.

1. Introducao

Os condicionantes ambientais e os elementos antrépicos estdo presentes na dinamica geossistémica da
paisagem proporcionando aspectos singulares; De Oliveira (2019), destaca os principais fatores atuantes nessa
interagao: climaticos, geoldgicos, pedoldgicos, geomorfoldgicos, bidticos, socioculturais e temporais. Compreender
acerca de cada uma dessas variaveis é de suma importancia, pois, leva ao entendimento do processo de integracao
e modificagdo da paisagem (SOUSA; VIDAL, 2023).

Na geoecologia, um dos ramos da ciéncia ambiental, a paisagem é fundamental e é concebida como o objeto
de estudo, contribuindo no planejamento espacial (RODRIGUES; SILVA; CAVALCANTI, 2022). Nesse sentido, a
andlise geoecologica tem grande importancia na apreciagdo dos complexos paisagisticos, pois, se mostra eficiente
na proposicdo de uma abordagem estruturo-funcional, revelando os padrdes e processos na paisagem, além de
proporcionar subsidios e estratégias para o ordenamento ambiental (SOUSA; VIDAL 2023).

Para Chaves, Melo e Souza (2021), a paisagem resulta de intercambios geoecoldgicos, o que proporciona a
construgao de ambientes diversos, e dentre essas diversidades é importante destacar os dominios fitogeograficos
0s quais possuem grande potencial paisagistico, e ainda sua maioria necessita de planejamento e conservacao.

A geoecologia ajuda a fundamentar estudos vegetacionais, pois, permite analisar a paisagem de forma
integrada, orientada para as questdes dos padrdes e das fungdes ambientais (ALMEIDA; VIDAL;
MASCARENHAS, 2024).

Nesse sentido, destaca-se o bioma amazonico que é foco de diversos ambientalistas devido sua importante
biodiversidade (OLIVEIRA; PIRES, 2016). A regido amazonica é composta por unidades fitogeograficas,
condicionadas por fatores climaticos, fisiograficos, pedologicos que contribuem para o surgimento de diferentes
ecossistemas vegetacionais, tais como: as campinaranas e campinas amazoénicas (PIRES, 1973; AB’ SABER, 1969).

De acordo com Ferreira (2007), tais vegetagdes sdao de exclusividade amazodnica e abrigam comunidades
ecologicamente Unicas e frageis a agdo humana (SOUSA, 2023).

A interacdo dos condicionantes ambientais e dos elementos antropicos harmonizam peculiaridade a
espacializagbes distintas no espago geografico, sobretudo nos complexos vegetacionais de campinaranas
amazonicas.

Diante disso, objetiva-se analisar de forma integrada a paisagem das campinaranas amazonicas presentes na
Regiao de Integracao (RI) Tocantins, do Estado do Para -Brasil, destacando o estreitamento da relacdo entre os
condicionantes ambientais e a interferéncia antrépica.

Segundo Chaves, Melo e Souza (2021), frente as problematicas ambientais atuais entende-se que planejar e
ordenar é necessario para todos os territorios, isso inclui os dominios fitogeograficos, na intencao de direcionar
quais as atividades mais adequadas, ou até mesmo para propor subsidios para a conservacgao e/ou preservagao.

A paisagem deve ser planejada considerando aspectos fisicos-naturais e as questdes socioecondmicas que vise
aos modos mais adequados, visando manter os servicos ecossistémicos e o equilibrio da dinamica geoecolégica
(CHAVES; MELO E SOUZA, 2021).
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2. Materiais e Métodos

Utilizou-se como suporte tedrico-metodoldgico a andlise integrada da paisagem, por meio de visdo
geoecoldgica (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI, 2022).

A aquisic@o das bases cartograficas aliada a trabalhos de campo possibilitou a espacializagao dos elementos
geoespaciais. Este estudo fez usufruto de dados secundarios provenientes de diversas fontes oficiais e bases de
dados puiblicas, acessiveis de forma online. A seguir, é destacada as fontes de dados especificas utilizadas para cada
componente.

Vegetacao: Os dados foram obtidos a partir do Projeto de Monitoramento do Desmatamento na Amazonia
Legal por Satélite (PRODES), disponivel no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Geologia: As informacdes geoldgicas foram acessadas por meio do Servigo Geoldgico do Brasil (SGB). Estes
dados foram fundamentais para a compreensao da estrutura geoldgica e dos processos geodinamicos na area de
estudo.

Geomorfologia: A analise geomorfologica foi conduzida utilizando dados do Banco de Dados de Informagdes
Ambientais (BDIA). Permitindo a identificagdo de unidades geomorfoldgicas e o mapeamento detalhado das
formas de relevo.

Hidrografia: Os dados hidrolégicos necessarios para o estudo foram obtidos por meio da Agéncia Nacional
de Aguas e Saneamento Basico (ANA). Os quais foram indispenséveis para a analise da hidrografia da regiao.

Solos: Foram utilizados dados disponibilizados pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA). Que foram essenciais para a compreensao da distribuigao espacial dos diferentes tipos de solos na
area de estudo.

Precipitagao: Os dados foram obtidos junto ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Esses dados
foram interpolados espacialmente utilizando-se o software ArcGIS, o que permitiu a criagdo de superficies
continuas de precipitagdo, facilitando uma analise detalhada da distribuigao espacial das chuvas na area de estudo.

Hipsometria: Os dados de elevagao utilizados foram obtidos a partir de Modelos Digitais de Elevagao (MDE)
disponiveis na plataforma Google Earth Engine (GEE). Essa plataforma oferece acesso a dados globais de elevacao
que foram utilizados para gerar mapas hipsométricos e analisar a variagao altitudinal na regido em estudo.

A analise dos condicionantes ambientais e sociais foi realizada com o auxilio do programa de investigagao de
unidades geoecoldgicas, baseado em Rodrigues, Silva e Cavalcanti (2022), incluindo a analise de: condicdes
climaticas (precipitacdo média); geologia; geomorfologia (hipsometria); hidrologia; solos; vegetacdo; uso da
paisagem; e impactos.

A drea de estudo compreende a Regido de Integracdo do Tocantins—PA (Figura 1), abrangendo os seguintes
municipios: Abaetetuba, Acara, Baido, Barcarena, Cameta, Igarapé-Miri, Limoeiro do Ajuru, Mocajuba, Moju e
Tailandia (PARA, 2022). Abarca uma area territorial de 31.989,30 km? uma populagao estimada em 856.496
habitantes (FAPESPA, 2022).

A regiao possui duas realidades em sua ocupacao: a ribeirinha que se baseia em atividades de extrativismo
vegetal, pesca e agricultura familiar; e a populacao imigrante que se ocupa de atividades agropecudrias e
madeireiras junto as rodovias estaduais (BASTOS et al., 2010).

Tal area de estudo foi selecionada por possuir uma das ocupagdes mais antiga no estado (BASTOS et al., 2010).
Além disso, essa regiao apresenta aspectos significativos, como a composicao floristica e tipo de solo que as
enquadram entre os complexos vegetacionais de campinaranas amazonicas.
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Figura 1. Regiao de Integracido do Tocantins-PA, com destaque para as areas de campinaranas
Fonte: IBGE (2021); ANA (2022). Organizado pelos autores, 2024.

3. Fundamentagao tedrica

3.1. Paisagem: objeto de estudo na geoecologia

Com o passar do tempo a paisagem passou a ser compreendida como uma unidade formada de conexdes
entre os elementos da natureza, a partir de concep¢des da geografia fisica moderna e de influéncias desenvolvidas
por Humboldt (VITTE; SILVEIRA, 2010).

Vale enfatizar que os estudos ambientais iniciaram com algumas observag¢des, de maneira setorizada, o que
reduzia a possibilidade de integragao (CAVALCANTI, 2006). A Geografia forneceu bases que fundamentaram a
realizacao de estudos ambientais integrados, uma vez que consegue unificar a discussao natureza-sociedade.

As abordagens integradas viabilizam a elaboragao de diretrizes de uso, reunindo as partes da paisagem em
um todo (PORTMAN; ESTEVES; KHAN, 2012). Os estudos ambientais integrados se mostram cada vez mais
empregados na elaboragao de instrumentos que gerem e controlam o uso e ocupacdo da terra nas esferas
governamentais (FARIAS, 2015).

Estudos realizados em complexos vegetacionais, com abordagem ambiental integrada, permitem a correlagao
entre os diferentes agentes atuantes e a identificacdo das formas de uso e ocupacao dos recursos naturais e para a
realizacao desses estudos € necessario considerar os condicionantes ambientais, estruturas e fungdes que fazem
parte da paisagem (Farias, 2015).

Segundo Vidal e Silva (2021), a interagdo dos elementos da paisagem leva a compreensao de que estrutura e
fungdes estao interligadas, e os processos que acontecem d&do origem as suas estruturas.

Nesse sentido, destaca-se a Geoecologia das Paisagens que a partir de sua visdo integrada viabiliza a inter-
relagdo dos aspectos fisicos e sociais (FARIAS, 2015). No ambito nacional, Freitas (2006) elucida as admiraveis
contribui¢des de estudos integrados realizados por Ab’saber (2000, 2003) o qual buscou adaptar teorias para a
realidade brasileira; Rodriguez e Silva (2013), e Suertegaray (2005), dentre outros, aplicam as perspectivas de
estudos integrados em diferentes areas do Brasil.
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Segundo Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2022), a geoecologia possui relevancia no estudo de fendmenos
ambientais, sobretudo, no que diz respeito a uma nova perspectiva em que a questao ambiental € valorizada, se
dedicando aos estudos da natureza e sociedade. Os autores destacam que em uma analise paisagistica sdo
necessarios alguns enfoques, que tratam de ideias, conceitos e métodos de estudo, pontuados por: enfoque
estrutural, funcional, evolutivo-dindmico, antropogénico e o integrativo da estabilidade e sustentabilidade.

Os enfoques estrutural e funcional serdo os caminhos percorridos para andlise da paisagem em estudo. O
enfoque estrutural explica como se combinam os seus componentes para dar lugar as formagdes integrais e como
¢é a organizacdo estrutural do sistema paisagistico; e o enfoque funcional tem a finalidade e esclarecer como, por
que, e para que uma paisagem esta estruturada de determinada forma (RODRIGUEZ; SILVA; CAVALCANTI,
2022).

De acordo com Vidal e Silva (2021), é importante conhecer a estrutura e o funcionamento das paisagens,
porquanto isso permite entender os processos que as formam e assim contribuir para o desenvolvimento de
atividades racionais das areas analisadas.

3.2. Fitogeografia na Amazonia e as campinaranas

O dominio amazonico de terras baixas florestadas, se destaca pela sua extraordindria floresta, pelos seus
variados ecossistemas e por sua grande rede hidrogréfica (AB’SABER, 2003). Detém o predominio de formagdes
florestais que coexistem com areas abertas, trata-se de um vasto ecétono com ocorréncia de dreas de transicdo com
paisagens complexas (SOUSA, 2023).

A regido amazoOnica € composta por unidades fitogeograficas, condicionadas por fatores climaticos,
fisiograficos, pedoldgicos que contribuem para o surgimento de diferentes ecossistemas vegetacionais, tais como
as campinaranas amazonicas (PIRES 1973; AB’ SABER, 1969).

Os complexos vegetacionais de campinaranas ocupam 2,62% da Amazonia Legal, com uma area territorial de
110.402 km?; enquanto as savanas que se encontram nas areas transicionais das campinaranas apresentam 2,30%
da regido amazonica, com uma area de 97.002 km? (IBGE, 2024). Tais complexos vegetacionais podem ser
encontrados na regiao de Manaus, Vale do Tocantins, Nordeste do Para e Altos dos Carajas (OLIVEIRA; PIRES,
2016).

As campinaranas estdo distribuidas de maneira irregular por todo o Estado do Para (Durao et al., 2021; Silva
et al., 2021). De acordo com Ferreira (2007), tais vegetagOes sao de exclusividade amazonica e abrigam comunidades
ecologicamente Uinicas e frageis a agdo humana.

3.2.1. Caracteristicas gerais das campinaranas

As campinaranas consistem em formagdes associadas a podzois hidromorficos, com ilhas de arbusto que
variam entre 1 e 5 metros de altura, podendo ocorrer alguns individuos isolados de maior porte, os quais chegam
a atingir 9 metros (CID FERREIRA, 2009).

Possuem caracteristicas tinicas que constituem sua paisagem, segundo Ab’saber (2004, p. 59), as areias brancas
e as moitas formam as campinas, e: “boa parte do espaco ¢ constituido por chdo arenoso nu, exposto diretamente
a raios solares.”

O autor Coutinho (2016, p. 46), discute acerca das campinaranas e campinas:

[...] campina significa o mesmo que campo; campinarana vem do tupi (rana = semelhante,
mas falso), indicando algo semelhante a uma campina, porém de vegetacao mais variada
e por vezes mais densa. Uma falsa campina. Em verdade, seu conjunto forma um
gradiente em mosaico de vegetacdes ora mais abertas, campestres (campinas), ora mais
densas, arborizadas, florestadas (campinaranas).

As campinaranas e campinas apresentam areas intermedidrias que sao cobertas por vegetagdes savanicas e
existem afinidades entre as savanas e campinaranas, pois elas formam um mosaico que se relaciona com as suas
condi¢bes ambientais (COUTINHO, 2016).

O mosaico de solos e a relagdo com o lengol freatico se mostram em complexa interagdo, os solos sao
extremamente pobres em nutrientes, e hd grandes quantidades de mineral lixiviado e matéria organica que
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determina a estrutura arbustiva-arborea das plantas, enquanto a dgua disponivel no lencol freédtico proporciona o
desenvolvimento da vegetagao (CID FERREIRA, 2009).

Coutinho (2016) e 0 Manual técnico de vegetagao (IBGE, 2012), concordam no aspecto que as campinaranas
podem ser consideradas como uma tnica unidade, sendo subdivididas em: florestadas, arboreas/arbustivas e
gramineo-lenhosas (campinas).

4. Resultados e Discussio

4.1. Os condicionantes ambientais nas paisagens das campinaranas

As campinaranas sdao formagdes vegetacionais que apresentam particularidade pedoldgica, e ocupam
diferentes posi¢des na topografia, sdo pertencentes a diferentes formacoes geoldgicas, estdao associadas a sequéncia
de variagdes climaticas e estdo enquadradas em distintas unidades geomorfologicas, que podem estar ligadas a
sua questao fluvial, pois seu relevo pode ter sido modelado durante anos por canais abandonados ou que mudaram
de posicao, como bem colocado por Ab” Saber (2004).

Nesse sentido, conhecer tais fatores sdo importantes para caracterizar a paisagem que compde a Regido de
Integracao do Tocantins, sobretudo os complexos vegetacionais de campinaranas.

4.1.1. Clima (Precipitagao)

O clima é um dos condicionantes mais importante, ja que os atributos advindos deste dinamizam os demais
componentes da paisagem (SOUSA, 2023). Elementos climaticos, sobretudo a precipitagao pluvial, se mostram
importantes quando se trata de questdes vegetacionais. Pois, o clima também controla o desenvolvimento das
plantas (SILVA, et al., 2008). Este representa um importante fator influenciador das fisionomias vegetacionais
(GRAEFF, 2015). A seguir apresenta-se a precipitagdo média da RI Tocantins com destaque para as areas de
campinaranas (Figura 2).

Precipitagho média

(mm/ano)

Legenda

Figura 2. Clima (precipita¢do média) na RI Tocantins —PA.
Fonte: INMET (2023). Organizado pelos autores, 2024.
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Observa-se que as areas que exibem uma maior concentracdo de campinaranas compreendem uma
precipitacio média entre 191,51 — 204,25 mm/ano. E uma estimativa de precipitacio considerada baixa se
comparada as outras areas da regido, o que proporciona implica¢des significativas para o clima e
consequentemente para a vegetacao.

4.2.2. Geologia

Para entender como a paisagem se formou ao longo do tempo, as bases geoldgicas sao fundamentais, pois,
estas despontam para a composicao e a estrutura geologicas da regido. A seguir apresenta-se o mapa de geologia
da RI Tocantins com destaque para as areas de campinaranas (Figura 3).

48°51r0"wW
" -’

Legenda

Fulka v'ou csalhamcnio

Regifio de Integracio (R)

Munricpios da R1

B Conpinacanas
Geologia $  romuacio Alier do Clilo

Fommagio lapecusu Fonuagio Ansid
Fommagio Pequizeiro Fomugho Bameirss

Seditscros Pés Batseirss Depdsiios alusionases

Formacido Tocunare Depdsites linminoos

Fommagie Tucund Fonmugdo Ipixuny

Figura 3. Geologia RI Tocantins — PA.
Fonte: IBGE (2021); Servigo Geologico do Brasil (2023); Projeto RADAM Brasil (2023). Organizado pelos autores,
2024.

Observa-se que a maior incidéncia de campinaranas encontra-se nas formagoes barreiras e em sedimentos
pos-barreiras. Tais formagdes respectivamente, predominam areias, siltes e cascalhos; com depositos sedimentares
acumulados que sao resultantes de processos de erosao e deposigao mais recentes. Essa caracteristica geologica
presente na RI Tocantins, principalmente no que diz respeito a sua predominancia em cobertura sedimentar,
contribuem para as formagdes das campinaranas.

4.2.3. Geomorfologia (Hipsometria)

As bases geomorfoldgicas sao resultantes de processos controlados por fatores enddgenos, exdgenos e
intrinsecos, responsaveis pela estruturagao e esculturacao (MAGALHAES JUNIOR; BARROS, 2020).

E importante considerar que nao ha como dissociar relevo, geologia e clima, pois estes evoluem conjuntamente
ao longo dos anos, como o faz toda a natureza (GRAEFF, 2015). Para tanto, apresentam-se as bases geomorfologicas
da RI Tocantins (Figura 4).



Olam: Ciéncia & Tecnologia, v. 21, n. 1, p. 1-16, 2026. 8

Nota-se que a grande parte das campinaranas encontra-se sobre o leque aluvial do Tocantins. Estes sao
depositos sedimentares que se formam onde um fluxo de agua encontra uma superficie de menor declive; o leque
aluvial do Tocantins se forma principalmente na regiao onde o Rio Tocantins sai de areas mais elevadas e atinge
terrenos mais planos, o que facilita a deposigao dos sedimentos que variam entre areia, cascalhos e argilas (BLAIR;
MCPHERSON, 1994; FAPESPA, 2023). Tais caracteristicas contribuem para a constitui¢do dos campos naturais do
Baixo Tocantins (FAPESPA, 2023).

Nesse contexto, a hipsometria é um fator importante quando se trata da paisagem de campinaranas (Figura
5). Observa-se uma altimetria que varia entre alta (57m) e baixa (Om). Com as areas mais elevadas representadas
em tons mais escuros e as mais baixas em tonalidades mais claras. Nota-se que as campinaranas encontram-se nas
areas mais rebaixadas da regiao.

Legenda

Geomorfologia

-
AXIRY | LR —

Was ) \ -

Figura 4. Geomorfologia, RI Tocantins — PA
Fonte: BDIA (2023); SGB (2022). Organizado pelos autores, 2024.
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Flevacio (m)

Legenda

Figura 5. Hipsometria da RI Tocantins
Fonte: USGS (2023). Organizado pelos autores.

4.2.4. Hidrografia

O mapa de base hidrograficas (Figura 6) é importante nessa analise de interacdo dos condicionantes
ambientais da RI Tocantins, pois a dinamica hidroldgica do Rio Tocantins desempenha um papel fundamental na
geomorfologia que abrange as campinaranas.

Observa-se que a grande concentra¢ao de campinaranas encontra-se ao entorno do Rio Tocantins. Vale
destacar que a rede de canais de rios, no Brasil, é uma colecdo de paisagens e cada trechos de rios costuma
influenciar os cenarios naturais que corta (GRAEFF, 2015). Os cursos d’agua transformam e organizam a paisagem,
porém, alguns desses processos transformadores envolvem uma escala temporal de milhares a milhdes de anos
(BARROS; MAGALHAES JUNIOR, 2020).

Considerando que o relevo das campinaranas pode ter sido modelado durantes anos passados, por canais
fluviais abandonados ou que mudaram de posi¢ao (AB’SABER, 2004), entender e analisar a hidrografia regional é
importante nessa discussao.
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Figura 6. Hidrografia na RI Tocantins — PA
Fonte: IBGE (2021); ANA (2022). Organizado pelos autores, 2024.

4.2.5. Pedologia

O solo é formado por um conjunto resultante da agdo integrada do clima, condicionado pelo revelo em
diferentes tempos geoldgicos o qual apresenta caracteristicas que constituem sua formagao (PALMIERL; LARACH,
2017). Nesse sentido, analisar o contexto pedoldgico também € importante nessa interagao.

Apresenta-se o mapa pedoldgico da RI Tocantins com destaque para as areas de campinaranas (Figura 7).
Nota-se que a maioria das campinaranas estao dispostas sobre os solos: Neossolos quartzarénicos e Plintossolos.
De acordo com o manual técnico de vegetagdo (IBGE, 2012), geralmente as campinaranas encontram-se sobre
Neossolos quartzarénicos e Espodossolos.
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Figura 7. Contexto Pedolégico da RI Tocantins
Fonte: IBGE (2021); EMBRAPA (2020). Organizado pelos autores, 2024.

4.2.6. Vegetagao

O clima e o solo controlam o desenvolvimento das vegetacdes; as bases geoldgicas com predominancia em
cobertura sedimentar, contribuem para as formagdes das campinaranas; as caracteristicas geomorfologicas da
regiao colaboram para a constituicao destes complexos vegetacionais; e a dinamica hidrolégica desempenha papel
fundamental na formagdo e manutencdo do leque aluvial, predominante na geomorfologia que abrange as
campinaranas.

A interagao de todos estes condicionantes ambientais atua no funcionamento e dindmica da paisagem das
campinaranas, produzindo um sistema com caracteristicas tinicas. A seguir apresenta-se o mapa vegetacional da
RI Tocantins, com destaque para as vegetacdes de campinaranas (Figura 8).

Observa-se que as formagdes vegetacionais da RI Tocantins, abrangem: a floresta ombrofila densa, a
floresta ombrdfila aluvial, a formagao pioneira fluviomarinha, e as campinaranas (que incluem as campinaranas
florestas, as arbustivas arbéreas e as herbaceas).

Vale destacar, que as vegeta¢Oes savanicas estdo em areas transicionais, pois as campinaranas apresentam
um gradiente que vai da campina, passando por fisionomias de savanas e campinaranas arborizadas até a
florestada; apresentam-se areas intermedidrias que sdo cobertas por vegetagdes savanicas, e existem afinidades
entre as savanas e campinaranas, pois elas formam um mosaico que se relaciona com as suas condi¢des ambientais
(COUTINHO, 2016).

Uma parte do mapa (em rosa) também representa o antropismo da regido que corresponde ao impacto das
atividades humanas sobre a vegetacao, incluindo: agricultura, urbanizagao, desmatamento, dentre outros. Vale
lembrar também que a RI Tocantins, € uma das regides que possui ocupacdo mais antiga no estado do Para, diante
disso ela encontra-se bastante antropizada.
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Figura 8. Mapa vegetacional da RI Tocantins — PA
Fonte: PRODES (2022). Organizados pelos autores, 2024.

4.2.7. Interferéncias antrdpicas

Os elementos antropicos também estao presentes na paisagem, vale destacar a relagao natureza/sociedade que
molda a paisagem.

Parte dos municipios da RI Tocantins apresenta uma extensa area de campinaranas, por outro lado, alguns
municipios apresentam pequenas extensdes de campinaranas, e em outros elas ja nem existem. Destaca-se que a
exploragao de areia para a construgao civil (um dos principais segmentos produtivos regionais) é muito intensa e
em alguns municipios essas vegetagdes estao desaparecendo por conta dessa atividade (FERREIRA et al., 2010).

De acordo com os dados do IBGE (2021), os municipios presentes na RI Tocantins que ja ndo apresentam areas
de campinaranas, sdo os municipios de: Acara, Barcarena e Tailandia.

No municipio de Acara (PA), alguns fragmentos de campinaranas ja foram praticamente destruidos, por conta
da extragao irregular de areia (FERREIRA et al, 2013).

Ja o municipio de Tailandia, sofreu com a exploragao madeireira ao longo da rodovia estadual PA-150, a
maioria das serrarias foram instaladas ali a partir de 1985, quando a rodovia foi asfaltada, o que provocou grande
perda de vegetacdes (Verissimo, 1989). Atualmente a dendeicultura, possui grande relevancia na economia local,
ocupando a lacuna deixada pelo setor madeireiro (ARAUJO, 2017).

Enquanto o municipio de Barcarena, abrange grande concentra¢ao de empresas de extragdo mineral (CARMO;
CASTRO; PATRICIO, 2015), as atividades ali desenvolvidas ocasionam impactos nos rios e vegetacdes proximas.

A seguir apresenta-se uma sintese dos mapas expostos neste topico, acerca dos condicionantes ambientais
(quadro 1). A interacdo de todos esses condicionantes ambientais e dos elementos antropicos proporcionam
peculiaridade a paisagem o que torna esses complexos vegetacionais ambientes com caracteristicas tinicas.
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Quadro 1: Condicionantes ambientais RI Tocantins e sua relagdo com as campinaranas.

Condicionantes Aspectos gerais

As areas que exibem uma maior concentra¢ao de campinaranas compreendem uma
Clima precipitacdo média entre 191,51 — 204,25 mm/ano. E uma estimativa de precipitacdo

(Precipitagdo | considerada baixa se comparada as outras areas da regido, o que proporciona
média) implicagOes significativas para o clima, e consequentemente para a vegetagao.

A maior incidéncia de campinaranas encontra-se nas formagdes barreiras e em
sedimentos pos-barreiras. Predominantes em: areias, siltes e cascalhos; com
Geologia depositos sedimentares acumulados que sao resultantes de processos de erosao e
deposicao mais recentes. Essa caracteristica geologica contribui para as formagoes
das campinaranas.

Grande parte das campinaranas encontra-se sobre o leque aluvial do Tocantins, que
Geomorfologia | sdo depositos sedimentares que se formam onde um fluxo de agua encontra uma
superficie de menor declive, o que facilita a deposi¢ao dos sedimentos e constituicao
dos campos naturais do Baixo Tocantins (FAPESPA, 2023).

Altimetria que varia entre alta (57m) e baixa (Om). Nota-se que as campinaranas

Hipsometria . . . ox
encontram-se nas areas mais rebaixadas da regiao.

A grande concentragdo de campinaranas encontra-se ao entorno do Rio Tocantins.
Hid fi Os cursos d’agua transformam e organizam a paisagem, porém, alguns desses
idrografia . .

& processos transformadores envolvem uma escala temporal de milhares a milhdes de

anos (Barros; Magalhaes Jtinior, 2020).

A maioria das campinaranas da RI Tocantins esta disposta sobre os solos: Neossolos
Pedoloei quartzarénicos e Plintossolos. De acordo com o manual técnico de vegetacao (IBGE,
edologia . o

& 2012), geralmente as campinaranas encontram-se sobre Neossolos quartzarénicos e

Espodossolos.

As formagOes vegetacionais da regido, abrangem: a floresta ombroéfila densa, a
Vegetacao floresta ombrofila aluvial, a formagao pioneira fluviomarinha, e as campinaranas

(que incluem as campinaranas florestas, as arbustivas arboreas e as herbaceas).
Fonte: IBGE (2012); Barros, Magalhaes Junior (2020); FAPESPA (2023). Organizado pelos autores.

4.2. Andlise integrada nas campinaranas

Apds analises dos condicionantes ambientais e elementos antrépicos, foram observadas e descritas as
principais estruturas que compdem as campinaranas na RI Tocantins (Figura 9), apresentando-se através de:
florestadas, arbdreas/arbustivas e herbaceas.

Pode-se observar tais estruturas nas campinaranas presentes no distrito de Curucambaba, Cameta-PA,
coordenadas geograficas: 2 29’34” Lat (S); 49° 17" 42” Log (W) (SOUSA, 2023).

Os complexos vegetacionais de campinaranas tem seu funcionamento paisagistico expresso pela relagao das
suas estruturas com os condicionantes ambientais, além da atuagao do clima e dos processos geoldgicos, a relagao
entre a tipologia dos solos-agua-relevo possibilita entender que nos setores mais elevados do terreno concentram-
se as campinaranas florestadas, jiA nas areas mais rebaixadas estdo dispostas as campinaranas arbustivas e as
campinaranas herbdceas ou campinas (SOUSA, 2023).

Pode-se inferir que estruturas e fung¢des interatuam para a manutencao dos processos que compdem essas
fitofisionomias, e por meio da analise integrada da paisagem € possivel entender como essa relacao se estabelece.
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”Figura 9. Estrutura das campinaranas, Cameta — PA
Fonte: Adaptado de Sousa (2023).

5. Conclusoes

Verificou-se que as principais formagoes vegetacionais da Regido de Integracao do Tocantins abrangem: a
floresta ombrofila densa, a floresta ombrofila aluvial, a formagao pioneira fluviomarinha, e as campinaranas.

As campinaranas amazonicas da RI Tocantins compreendem uma precipitagio média entre 191,51 — 204,25
mm/ano; possuem predominancia em: areias, siltes e cascalhos, resultantes de processos mais recentes; encontram-
se nas areas mais rebaixadas da regido; e a maioria estd disposta sobre os solos: Neossolos quartzarénicos e
Plintossolos; e a grande concentragao de campinaranas encontra-se ao entorno do Rio Tocantins. Entre as principais
atividades antrépicas destacam-se: extragao irregular de areia, exploracdo madeireira, impactos gerados pelas
industrias de transformacgao, avanco da dendeicultura.

Diante disso, constatou-se que as andlises integradas de paisagem por meio da geoecologia, sdo efetivas para
compreensao da area estudada permitindo apreciagdes precisas, planejamento e estratégias de conservacao e
manejo.

As investigagOes paisagisticas de carater holistico, sobretudo no ambito fitogeografico, sao relevantes por
possibilitarem a consideragao da cobertura vegetal como componente de um sistema complexo em que os fatores
como: clima, geologia, solo, geomorfologia, hidrografia, sao analisados conjuntamente.

Essa forma de leitura integrada contribui significativamente para a compreensao dos fatores que condicionam
a distribuicdo espacial de uma determinada vegetagdo. No contexto das campinaranas na RI Tocantins, as
interagOes entre elementos naturais e as interferéncias antropicas possibilitam entender como se estabelece a
paisagem desses complexos vegetacionais com caracteristicas tao tinicas.
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