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Introducéo

A gestdo de recursos hidricos é sabidamente uma tarefa multidisciplinar,
envolvendo desde saberes primarios a sofisticados, as questdes contemporaneas de
territorialidade, bioldgicas, socio-econémicas, etc. Deve ser direcionada para 0 uso
inteligente que atenda primeiramente a sobrevivéncia e idealmente também ao
propédsito da prosperidade econémica de sua populacéo. Aliado a isso é necessario
considerar também o planejamento da conservacao destes recursos a longo prazo.
A gestdo de recursos hidricos e suas resultantes ambientais podem também ser
afetadas imensamente pelo novo modelo da matriz de transporte nacional, como no

caso brasileiro, de propor¢cdes continentais.

A Integracdo da Infra-Estrutura Regional Sul-Americana (IIRSA) [1] € uma
iniciativa de 12 governos de paises sul-americanos, em um esforco multilateral para
a canalizacdo de investimentos em intra-estrutura, para a integracdo fisica
continental, com mais de 348 projetos de infra-estrutura nas areas de transporte,
energia e comunicacdes, e previsdo de investimento de mais de US$ 38 bilhdes.
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Fig. 01: Eixos de Integracdo e Desenvolvimento IIRSA.
Fonte: Centro de Exceléncia em Logistica (CELog) e Cadeias de Suprimento
Fundacgéo Getulio Vargas — EAESP

Os projetos sdo desenvolvidos no contexto de 10 eixos principais de
integracdo e desenvolvimento (Fig. 01), englobando grandes extensdes de espacos
geograficos com afinidades fisicas, demograficas e culturais, oferecendo
oportunidades para um enfoque coordenado, dentre paises diversos, no
planejamento e execucao de obras de infra-estrutura. A maioria destes projetos esta
sendo desenvolvida desde 2005, dentro de uma agenda de consenso entre as
nacdes integrantes da IIRSA. Mais da metade dos investimentos previstos
correspondem a rodovias e cerca de metade dos projetos envolvem investimentos

em dois ou mais paises sul-americanos.

Isso cria um efeito de “ponte” entre nagdes vizinhas, integrando fisicamente
fronteiras nacionais, e aumentando o0 retorno dos investimentos pelo maior
crescimento econdmico obtido, em comparacdo com investimentos em um unico
pais. Espera-se que estes investimentos propiciem desenvolvimento econémico e
social entre fronteiras, maior competitividade das economias envolvidas,

modernizacdo do Estado, sustentabilidade ambiental e protecdo de populacdes
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indigenas — ja que estes sdo os critérios exigidos pelo BID para aprovag¢do dos
projetos. Como exemplos destes investimentos, temos as Rodovias Inter Oceénicas
Norte e Sul, jA em construc¢do no Peru. (Fig. 02)

Vetor de Integragao Continental da Bolivia Vetor de Integragdo Paraguai-Parana

e
Bugnos Aifes Monlevides

Fig. 02: Vetor Integragdo Continental Bolivia e Paraguai-Parana. Fonte: PNLT 2007.

A rodovia Integracdo Continental Bolivia € um exemplo de transporte multi-
modal envolvendo vias terrestres e transporte fluvial, por meio da qual containers a
serem descarregados no Oceano Pacifico irdo por via terrestre até o Porto de
Yurimaguas, (Peru), e por via fluvial atingem o Porto de Manaus, (Brasil), e a seguir
0 Oceano Atlantico, de forma mais rapida e barata do que a travessia convencional
pelo Canal do Panam4, que se encontra saturado por excesso de trafego. Alega-se
uma economia de 7400 km no transporte das matérias-primas e produtos por estas
novas vias, possibilitando o aumento da competitividade dos produtos latino-
americanos frente & concorréncia dos outros paises emergentes (China, india) pela

diminuicdo de custos de transporte e logistica.

O Plano Nacional de Transporte e Logistica do Brasil (2007) apresentou os
cinco vetores de integracdo e desenvolvimento continentais. S&o eles: 1°) Arco
Norte (Rodovias BR-156; BR-401 e BR 174); 2°) Pacifico Norte (saida Peru: Porto

Velho-Rio Branco; saida Bolivia: Porto Velho-Abuna-Guaraja Mirim); 3°) Continental
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da Bolivia (Rodovias Rota Santos-Arica e lquique); 4°) Continental Paraguai-Parana

(Hidrovia Paraguai-Parand); 5°) Prata (Rodo-ferroviario).

No Brasil, algumas hidrovias ja estdo em fase de projeto e implantacdo: 1)
Hidrovia Teles Pires-Tapajos, com investimento de R$ 1,1 bilhdo, e implantacéo
prevista para 2012-2015; 2) Hidrovia do Tocantins (ligagdo hidroviaria do Centro-
Oeste a Belém), com investimento de R$ 220 milhdes.

Os projetos ferroviarios em andamento sao: 1) Ferrovia Litoranea Sul
(interligacdo da Tereza Cristina ¢/ malha ferrovidria, acessando o0s portos
catarinenses: 195 km), com investimento de R$ 900 milhdes e conclusdo prevista
para 2012-2015; 2) Ferrovia do Frango (integracdo do oeste catarinense: 642 km),

com investimento de R$ 1,7 bilhdo e conclusdo em 2012-2015.

Os projetos rodoviarios em andamento sdo: 1) BR-242/MT (interligacdo da
BR-163 com a BR-158: 465 km) com investimento de R$ 550 milhdes e concluséo
prevista para 2008-2011; 2) BR-230/PA (ligacdo entre Maraba e Altamira: 485 km),

com investimento: R$ 512 milhdes e conclusao prevista para 2012.

Os projetos multimodais (mais polémicos) séo: 1) Sdo Francisco-Juazeiro-
Aratu (Via Div. MG/BA-Brumado-Alagoinhas-Camacari-Aratu); com investimento de
1,03 billhdo de reais, e implantacdo prevista para 2008-2011; 2) Via Trans-
nordestina, (Oeste da Bahia-Porto de Suape), com investimento de R$ 4.470
milhdes, e concluséo apés 2015.

Com isso verifica-se a médio prazo uma intervencao publica de porte, ndo so
na especificidade como no alcance (continental), quanto aos quocientes dos modos
de transporte no Pais, com maior isonomia, esperados até 2025. (Fig. 03)
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Divisdo Geo-Economica do Brasil
(Macrorregifes estratégicas-econdémicas)

LT

Fig. 03: Projeto Brasil Competitivo. Fonte: A Espacializacdo Territorial Brasileira e o0s
Vetores Logisticos de Transporte — 4° Seminario FIESP de Logistica. Sdo Paulo,
24/Abr/2007.

Insercao da Variavel ambiental em empreendimentos de Transportes — Brasil

Conforme a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, Capitulo VI Do
Meio Ambiente, Art.225: “Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo

para as presentes e futuras geracdes”. (BRASIL, 1988).

Os investimentos na matriz de transporte brasileira, vultosos e estratégicos
em sua concepc¢ao (baseada na cadeia produtiva nacional — atual e projetada) para
a integracado logistica do continente sul-americano, construidos com a iniciativa de
12 governos latino-americanos, alegadamente necessarios em uma época de
comércio acirrado mundialmente, irdo com certeza proporcionar modificacbes a
médio e longo prazo na ocupacdo territorial brasileira; e a medida que se

concretizem as modificacfes ferroviarias, rodoviarias, hidroviarias e multimodais, nos
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biomas e no uso do solo, populagbes e suas conseqiéncias ambientais; se nado
forem tomadas as decisOes certas e o0s devidos cuidados, recursos naturais

iImportantes podem ser negativamente e/ou permanentemente afetados.

O Ministério dos Transportes [2] refere-se a Lei N°10.233/2001 para
orientacdo e evolucdo de sua politica ambiental os preceitos de desenvolvimento
sustentével “contribuindo para que as geracgdes futuras possam desfrutar da base de
recursos naturais disponivel em nosso pais”. (BRASIL, 2001). Destaca que sua
atuacdo visa a integracdo das politicas publicas de transportes com as de outros
setores e com o planejamento e ordenamento do territério com bases no paradigma
do desenvolvimento sustentavel da Agenda 21, setor de Transportes — Definicdo de
Transporte Ambientalmente Sustentavel:

Transporte que ndo coloque em risco a salde publica ou
ecossistemas e que atenda as necessidades de mobilidade de forma
consistente com (1) o uso de recursos renovaveis em niveis abaixo
de suas taxas de regeneracdo e (2) o uso de recursos nhao
renovaveis em niveis abaixo do desenvolvimento de substitutos
renovaveis. (AGENDA 21 BRASILEIRA, 2002)

Ou seja, a principio, o gerenciamento da infra-estrutura e a operacdo dos
transportes brasileiros serdo regidos (nivel de planejamento e operacionalizacédo, em

teoria), entre outros, pelo principio da compatibilizacdo dos transportes com a

preservagdo do meio ambiente.

Fig. 04: Rio Tieté-Parana: Comboio 4.800t.  Fig. 05: Rio Madeira: Comboio Graneleiro de
32.000 t.
Fotos: Elcio Silva Ribeiro, 02/10/2008.
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O Jornal O Globo (23/01/2007, p. 18), discorreu sobre o Plano de Aceleracao
do Crescimento (PAC):

Quando o governo apresenta seu projeto para o futuro, ha uma falha
imensa. N&do entra na analise a variavel ambiental. O problema nao é
a medida em si que define as fungbes de cada instancia federativa
no licenciamento ambiental, a qual pode organizar melhor o trabalho.
O grave € o0 meio ambiente aparecer apenas como obstaculo, como
se fosse sinbnimo de burocracia. O mundo inteiro esta revendo seus
modelos de desenvolvimento exatamente para que o0s esforcos
contra a emissdo dos gases de efeito estufa estejam dentro do
planejamento... (0 PAC néo) pode apresentar (apenas) linhas
cruzando a floresta (e outros ecossistemas) indicando estradas e
hidrelétricas sem avisar sobre os cuidados tomados para evitar a
aceleracao da destruicao.

O Relatério Plano Nacional de Logistica e Transporte (PNLT): Transporte e

Meio Ambiente — Tratamento Ambiental no Setor de Transporte (Abril/2007)

reconhece que:

mas planeja:

A componente ambiental em transportes exige abordagem pro-ativa,
multi e interdisciplinar, e transversalidade entre todas as
componentes de planos, programas e empreendimentos individuais.
Entretanto, a efetivacdo destes conceitos em acfes praticas tem,
ainda, longo caminho a percorrer, apesar da experiéncia acumulada
em especial na Uultima década (em grande parte induzida pelas
crescentes exigéncias legais de 6rgdos ambientais, Ministério
Publico — MP, Tribunal de Contas da Unido — TCU e de organismos e
instituicdes financiadores internacionais e nacionais). H4 muito por
fazer em um contexto de mdltiplas caréncias institucionais, de
escassez de recursos, de demandas reprimidas, mas pleno de
instrumentos legais, gerenciais e administrativos ndo ou parcialmente
atendidos.[3]

novas iniciativas envolvendo metodologias de abordagem complexas
devem ser implementadas de forma gradual em funcdo da real
capacidade institucional em desenvolvé-las e implementa-las a
medida que os conhecimentos forem se consolidando (caso da
Avaliagdo Ambiental Estratégica — AAE).
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Avaliacdo Ambiental Estratégica (AEE)

O seminéario “Didlogo Técnico sobre Avaliacdo Ambiental Estratégica e
Planejamento no Brasil”, em novembro de 2005, foi uma iniciativa conjunta dos
Ministérios do Meio Ambiente (MMA), de Planejamento, Orcamento e Gestédo
(MPOG) e dos Transportes (MT) que objetivava a discussao sobre a melhor
abordagem para a Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) no Brasil, que permitisse

sua institucionalizacé@o e operacionalizagdo pratica e eficiente.

Algumas conclusdes do seminario: 1) O Brasil deveria comecar pela definicao
de visdo e modelo geral para AAE, com as premissas iniciais e gradualmente evoluir
com a prética de aplicacdo a partir de casos-piloto como o setor dos transportes; 2)
AAE é instrumento de natureza estratégica que apoia a decisdo, mas que nao
substitui a propria decisdo. Serve a compreensao de problemas e tensdes, e nao
a procura das solugbes que resolvam esses problemas, funcdo que cabe ao
processo de planejamento; 3) AAE devera ser realizada por técnicos e tomadores de
decis@es institucionais envolvidos na formulacdo estratégica, quando necessario,
com o apoio de especialistas em aspectos especificos (por exemplo, estudos de

cenarios ou estudos de sensibilidade ecoldgica).

Assim, com relacdo ao PNLT, a AAE insere-se no rol de novas iniciativas que
devem ser desenvolvidas no PNLT; € importante saber distinguir informacéo crucial
para AAE (apoiando decisdes) e informacédo complementar; e enquadrar os estudos

necessarios no tempo disponivel para realiz-los.

No PNLT, levando em conta as variaveis (politica, plano, programa e projeto),
a definicAo da particdo territorial brasileira para fins de transportes seguiu um
processo de aproximacdes sucessivas, a partir dos estudos de cenarios econémicos
e de transportes desenvolvidos pelo projeto, agregando-se algumas variaveis
ambientais que deverdo ter maior aprofundamento no prosseguimento da

elaboracdo da AAE (proxima fase dos estudos): 1%) aproximacdo: Macro-regional,
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2%) Micro-regional e setorial; 32) Corredores de transportes; 4%) Sustentabilidade

ambiental.

Sob este dltimo critério, as particdes territoriais seguiriam os limites dos
biomas e das densidades de Unidades de Conservacao (UC) e Terras Indigenas (TI)
incidentes. (Fig. 06)

Fig.06: Aldeia indigena. Fonte: http://quia.folha.com.br/exposicoes/ult10048u480218.shtml,
acesso em 22/12/08.

Embora os impactos ambientais das propostas do PNLT requeiram estudos
de AAE mais aprofundados para a apreensdo de suas repercussbes mais
detalhadas, a variavel ambiental é adotada como critério de particdo territorial em
vetores, como forma tentativa de que, cada um deles, possa conter biomas e areas
protegidas (UC, Tl e outras) mais unitarias, que permitam avaliacdes ambientais de

exploracéo sustentaveis mais homogéneas, pois:

1. Na regido Norte e regido Centro-Oeste temos o Bioma
Amazbnico e areas protegidas, (existentes ou requeridas) em
maior numero e com mais densidade, o que determinara per si
obstaculos previsiveis aos licenciamentos ambientais a serem
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solicitados, e as AAE deverdo analisar conjuntos de propostas e
guestbes  abrangentes  sobre  varios  fatores como
desflorestamentos, riscos de incéndios, balan¢o de carbono, etc.;

2. Na regiao do Pantanal brasileiro, leste do Bioma Amazbnico e
dos Cerrados, tem-se a maior parcela de cerrados propensos a
expansao agricola e menos areas protegidas;

3. Na area litorAnea da Mata Atlantica (de Salvador a Santa
Catarina, adentrando o interior do estado de S&o Paulo e Parana)
se concentram as regibes metropolitanas, aglomeracdes e
centros urbanos onde também se necessita de AAE quanto as
propostas de novas infra-estruturas;

4. Na regido da caatinga nordestina, porcdes da Mata Atlantica e do
Pampa sulino, (altamente descaracterizados), as areas
protegidas tem densidade ainda menor, mas o cuidado para a
avaliagdo de impactos das propostas de colocacdo de novas
infra-estruturas néo deve ser menor;

5. Enfim, com relagdo aos entornos metropolitanos, (onde novos
projetos de infra-estrutura implementados simultaneamente
devem causar impactos sinérgicos e  acumulativos),
principalmente nas areas metropolitanas de Rio de Janeiro,
Curitiba, Salvador, e a macro-metrépole de Séo Paulo (além de
outras cidades apontadas pelos Vetores Logisticos do PNLT), a
elaboragdo meticulosa das AAE deve ser priorizada. (PNLT,
2007) (Fig. 07 e 08)
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Fig. 07: Biomas, Unidades de Conservacao e Terras Indigenas existentes
e demandadas no Brasil. Fonte: PNLT, 2007.
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Fig. 08: Biomas, Unidades de Conservacao e Terras Indigenas Existentes e Requisitadas e
os Projetos de Infra-Estruturas de Transportes no Vetor Centro Sudeste do Brasil. Fonte: A
Espacializagdo Territorial Brasileira e os Vetores Logisticos de Transporte - 4° Seminario
FIESP de Logistica. Sdo Paulo, 24/Abr/2007.

Interfaces do Sistema Viario com Areas Legalmente Protegidas

Conforme exposto, o PNLT iniciou o processo de AAE considerando suas
implicacbes com o planejamento e o ordenamento do territorio. (Quadro 1)
Especificamente fez um esforco no sentido de identificar as limitacdes impostas
pelas condicionantes espaciais definidas pela legislacdo ambiental, ou seja, 0
mapeamento geo-referenciado das interfaces de sistemas viarios com areas

legalmente protegidas (Unidades de Conservacéo, Terras Indigenas, etc.).

Esse produto, desenvolvido pelo Centro de Exceléncia em Engenharia de
Transportes (CENTRAN) esta disponivel para os modais rodoviario, ferroviario e

aquaviario (dados a serem complementados). O produto pretende embasar a anélise
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de restricbes espaciais para os empreendimentos a serem sugeridos no PNLT. Nao
esta disponivel para consultas a visitantes, mas dados relativos a estruturagdo do
sistema estdo nos relatorios do Ministério dos Transportes. (Relatério de Tratamento

Ambiental no Setor Transporte - ABRIL/2007).

ZOEP - Areas Indigenas - ZOT

ZOEP - Unidades de Conservaciao 7Z0OPF
zopl Em)  Eixos
ZOEP Zonas Especialments Protegidas ZOT Zona: de Transicio
ZOPI Zonas Prioritarias de Investimento ZOPF Zonas de Potencial Futuro

EIXN0% Eixos de Dezenvolvimento

Fig. 09: Exemplo de estudo para o Estado do Para.
Fonte: PNLT - Relatério Tratamento Meio Ambiente, 2007.

Deve-se anotar que toda a aplicacao da AAE sera feita de modo concomitante
ao processo de intervencdes para a construcdo das novas vias de transportes, algo

que sera aplicado com a tecnologia e saberes disponiveis pelos 6Orgaos
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competentes, mas cujo resultado ambiental conjuntural ainda € uma incognita: se 0s
recursos hidricos serdo preservados em todos os casos em sua melhor solugéo; se
0s custos da construcdo das vias de tdo importante empreendimento ndo causarao
mudancas duradouras e/ou danosas a qualidade e quantidade dos recursos hidricos
brasileiros, nos devidos momentos decisivos, por exemplo, danos permanentes ao
sistema amazonico (ainda praticamente impoluto) e platino. Por enquanto, os
resultados claramente delineados séo as vias de transporte projetadas no PNLT.

Quadro 01: “Ambientalizac&do” do “Ciclo de Vida” de Empreendimentos
no ambito do PNLT.

FASES DO “CICLO DE INSTRUMENTO DE

Formulagio de politicas
publicas de transportes —

PHLT
] = Diretrizes para Avaliagéo Ambiental
Planejamento Concepgao, diretrizes, Estratégica — AAE
inter-setorial de indicativos
desenvalvimento T P
Portidlio tlr!dlcatwcu] de Secratarias MT
Projetos

Selegfol Hierarquizagio

IPriorizaca . .
. ronzagao Avaliacao Ambiental Estrategica — AAE
;:lf;;?;g;néz Estudos de comedores de - a0 longo da gestlo do PMLT -
transportes tranzportes
Sl i e INTERFACE INTERFACE e
individuais Ambiental (1)
Viabilidade técnico- Relatéric Preliminar de | - licitacSo d
condmica Avaliagdo Ambiental | ~O'¢EE30 0
(Estudo de altemnativas) (RPAA)
Projeto Basico
.J ) . ElARIMA LF
(Alternativa selecionada)
Proieto Executivo Plano Basico Ambiental L LIS
Modal de ! (PBA) DNIT
transporte -
= Implantagao do PBA
Construgio Supervisio &
Fiscalizago Ambientais
Gerenciamento LO
a . Ambiental
peragan Auditorias Ambientais
Intemas

LFP = Licenga Prévia; LI = Licenga de Instalagdo; LO = Licenca de Operagdo (1) Considerou-se obras
passiveis de EIA/RIMA cf. Resolucdo CONAMA 237/18497

Fonte: PNLT, 2007.
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A Gestao de Recursos Hidricos Brasileiros

O Brasil € o pais mais rico do mundo em termos de reservas hidricas,
contendo 13,7% da agua doce disponivel no planeta, as mais extensas florestas
alagadas (Amazodnia), a maior area umida continental do mundo (Pantanal), e uma
rica fauna aquatica, além de ter em seu territério grande parte das aguas
subterraneas do Aquifero Guarani. A gestdo dos recursos hidricos é, portanto,
importantissima e provavelmente é a questdo ambiental com maior poder de
integracdo, afetando todos os segmentos da sociedade e perpassando os diversos
usos do solo, tais como a exploracao de florestas, agricultura, industria, mineracao,

comércio, entre outros.

Essas aguas doces sdo um recurso estratégico para o pais, pois,
além de promoverem o desenvolvimento econdémico e social,
possibilitaram melhor qualidade de vida, diminuicdo da mortalidade
infantil e melhor distribuicdo de renda. Porém, essas aguas, se
contaminadas, poluidas e degradadas, tém efeito contrario no
desenvolvimento: diminuem a qualidade de vida, reduzem a
disponibilidade de 4gua, aumentam a mortalidade infantil e colocam
em risco a seguranca coletiva da populacdo. Isso produz resultados
econbmicos adversos. (TUNDISI, 2008)

Com a aprovacdo da Lei 9.433/1997 que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, criou-se uma estrutura: Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SNGRH) para a gestdo destes recursos, prevendo processos
participativos e novos instrumentos econdmicos que promovam 0 uso mais eficiente

da &gua, como a cobranca pelo seu uso. Diz a lei supracitada:

Art. 1° A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos
seguintes fundamentos:

| - a agua € um bem de dominio publico;

Il - a agua € um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;
Il - em situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos
€ 0 consumo humano e a dessedentacao de animais;

IV - a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso
multiplo das aguas;

V - a bacia hidrogréfica é a unidade territorial para implementacéo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;
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VI - a gestao dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar
com a participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das
comunidades.

(..

Art. 33. Integram o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos: (redacdo dada pela L-009.984-2000);

| - 0 Conselho Nacional de Recursos Hidricos; (redacao dada pela
L-009.984-2000);

I-A. - a Agéncia Nacional de Aguas; (incluido pela L-009.984-2000)
Il - os Conselhos de Recursos Hidricos dos Estados e do Distrito
Federal; (redagéo dada pela L-009.984-2000);

Il - os Comités de Bacia Hidrografica; (redacdo dada pela L-
009.984-2000);

IV - os 6rgdos dos poderes publicos federal, estaduais, do
Distrito Federal e municipais cujas competéncias se relacionem
com a gestdo de recursos hidricos; (redacdo dada pela L-009.984-
2000);

V - as Agéncias de Agua. (redacdo dada pela L-009.984-2000).
(BRASIL, 2000)

O Governo Federal criou, em 2000, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
responsavel, dentre outras coisas, pela implementacdo da Lei no Pais; e desde
janeiro de 2006, o Pais conta com o Plano Nacional de Recursos Hidricos, que teve
seu processo de construcdo coordenado pela Secretaria de Recursos Hidricos do
Ministério do Meio Ambiente (MMA), em parceria com a ANA, com a participacéo de
aproximadamente sete mil pessoas dos mais diversos segmentos da sociedade:
usuarios, especialistas, organizagcdes nao-governamentais, movimentos sociais,
governos estaduais, municipais e federal, além de popula¢cdes tradicionais e povos

indigenas.

Com a elaboracdo e aprovacdo do Plano Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), em janeiro de 2006, por meio da Resolucdo n° 58 do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH), o Brasil cumpriu o compromisso firmado na Cupula
Mundial de Johanesburgo para o Desenvolvimento Sustentavel (Rio+10) de definir
um plano de gestéo integrado para os recursos hidricos.

O PNRH é constituido pelos seguintes documentos principais: Sintese
Executiva; Panorama e Estado dos Recursos Hidricos no Brasil; Aguas para o

Futuro — Cenarios para 2020; Diretrizes; Programas Nacionais e Metas.
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A agenda do PNRH tem os seguintes objetivos: (i) conhecer melhor a légica
de atuacdo dos usuérios da agua e; (ii) consolidar pactos voltados para a
compatibilizacdo dos multiplos usos. Essa agenda de trabalho deverd ter duas
vertentes principais que se inter-relacionam: 1) a vertente publica, que passa pelo
estabelecimento de didlogo com os ministérios cujas atribuicbes sao voltadas para
0s setores intervenientes, notadamente quando usuarios das aguas
(hidroeletricidade, saneamento, mineragdo, irrigagdo, industria e outros); 2) a
vertente privada, a ser construida e implementada em conjunto com instituicdes
representativas dos setores usuarios da agua, tais como federacdes das industrias,

da agricultura, entre outras instituicdes do género.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, o Brasil nesse periodo vem se
organizando e existem conselhos de recursos hidricos em praticamente todos o0s
estados brasileiros, mais de 160 comités de bacias (Fig. 09), além da Agéncia

Nacional de Aguas e o Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

. . Comités de Baéia Hi

BRASIL NO AND = -
mmutow. — Rios Estaduais
I:I Possuem Comités
# - N° de Comités
carxa EIOTEE AN g TR e

Fig. 09: Estados brasileiros que possuem Comités de Bacia Hidrografica.
Fonte: O Saneamento e os Usos Mdltiplos dos Recursos Hidricos. MMA, 2008.
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A implementacdo da politica nacional de recursos hidricos também depende
de conhecimentos técnicos e cientificos, bem como da capacitagdo dos recursos
humanos, considerado estratégicos inclusive como instrumento de gestdo por sua
importancia na demanda, devido ao carater abrangente da questéo hidrica e seus
multiplos usos, como por exemplos: a piscicultura, uso urbano, turismo e lazer,
geracdo de energia elétrica, navegacdo, pesca, agricultura, pecuaria, irrigacao,
educacao ambiental, transporte, etc.

Sem entrar no mérito da questdo da gestdo dos recursos hidricos pelo
tratamento e reuso, mas focando na outorga e na prevencdo de perdas destes
recursos naturais, em relacdo a intervencgao no territério nacional na escala da matriz
nacional de transportes, (com abertura de estradas, hidrovias, e ferrovias,
aeroportos, portos ou vias multi-modais), em lugares ainda detentores de
ecossistemas ricamente ativos, mencionamos aqui 0s representantes da sociedade
votantes [4] (Quadro 02) na composi¢do do Conselho Nacional de Recursos Hidricos
[5] (presidido pelo Ministro do Meio Ambiente, atualmente Carlos Minc Baumfeld).

Podemos verificar na fig. 09 que alguns estados brasileiros ndo possuem
comités de bacia hidrogréafica, justamente onde vao ser implementadas novas
hidrovias. Espera-se que o CNRH atue efetivamente, principalmente na etapa de
implementacdo das hidrovias mencionadas no PNLT, para a manutencdo da
integridade e qualidade dos recursos hidricos, ainda de boa qualidade na maior

parte do territério nacional. (Fig. 10)

Quadro 02: Composicao do Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

COMPOSICAO CNRH — Decreto n° 4.613, de 11/03/2003,
bem como membros escolhidos nas Assembléias
ocorridas em 2006 - mandato 2006 - 2009

GOVERNO FEDERAL

| — Governo Federal - um representante dos seguintes Ministérios
da Fazenda

do Planejamento, Or¢camento e Gestao

das Relacdes Exteriores

dos Transportes

da Educacéo
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da Justica

da Saude

da Cultura

do Desenvolvimento Agrario

do Turismo

das Cidades

Il — Governo Federal - dois representantes dos seguintes Ministérios
da Integracdo Nacional

da Integrac@o Nacional - DNOCS

da Defesa - Marinha

da Defesa - Exército

do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior

do Desenvolvimento, Inddstria e Comércio Exterior

da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento

da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - EMBRAPA
da Ciéncia e Tecnologia

da Ciéncia e Tecnologia - CNPq

IIl — Governo Federal - trés representantes dos seguintes Ministérios
do Meio Ambiente - SRHU

do Meio Ambiente - ANA

do Meio Ambiente - IBAMA

Minas e Energia

Minas e Energia - DNPM

Minas e Energia
IV — Governo Federal - um representante das seguintes Secretarias Especiais da
Presidéncia da Republica

de Aquicultura e Pesca

de Politicas para as Mulheres

CONSELHOS ESTADUAIS DE RECURSOS HIDRICOS

Santa Catarina / Rio Grande do Sul

Parana / Mato Grosso

Espirito Santo / Minas Gerais

Rio de Janeiro / S&o Paulo

Distrito Federal / Goias

Bahia / Ceara

Sergipe / Piaui

Alagoas / Rio Grande do Norte

Pernambuco / Paraiba

Para / Tocantins

USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS

Irrigantes - CNA/FAESP

irrigantes - AIBA/FAMASUL

Prest. de Serv. Pabl. de Abast. de Agua e Esgot. Sanit. - AESB/ABCON
Prest. de Serv. Publ. de Abast. de Agua e Esgot. Sanit. - SANEPAR/CESAN
Concessionarias e Autorizadas de Geracéo Hidrelétrica - ABRAGE/CEMIG
Concessionarias e Autorizadas de Geracéo Hidrelétrica - CELPA/ICEMAT

Setor Hidroviario - REICON
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Setor Hidroviario - SINDARSUL
Industrias - FIRJAN/CNI
Industrias - FIESP/FIEMG
Indistrias - IBS/IBRAM

Pescadores e Usua. de Recursos Hidricos com final. de Lazer e Turismo
ORGANIZAQ()ES CIVIS DE RECURSOS HIDRICOS

Comités, Consorcios e Associagdes Intermunicipais de Bacias Hidrogréficas -
Consorcios e Associagdes Intermunicipais - Consércio PCJ / COMLAGO

Comités, Consorcios e Associagdes Intermunicipais de Bacias Hidrogréficas -
Comités de Bacias Hidrograficas - CBH-Pardo / CBH-METROPOLITANA

Organizacdes Técnicas de Ensino e Pesquisa - Organizagdes Técnicas

Organizagdes Técnicas de Ensino e Pesquisa - Entidades de Ensino e Pesquisa

Organizacdes Nao-Governamentais - Instituto Ipanema/CEDEA

Organizagdes Nao-Governamentais - COPDHMBF/COOPERMIRA
Fonte: Ministério do Meio Ambiente. Disponivel em: http://www.cnrh-srh.gov.br/, acesso em

12/01/09.

O Estado dos Recursos Hidricos das Diferentes Regides do Brasil

A seguir, um breve relato das condi¢cdes das aguas doces brasileiras por

regides hidrograficas (Amazénica, Centro-Oeste e Nordeste/Sudeste/Sul):

1.

3.

4.

As regibes hidrograficas dos rios Amazonas e S&o Francisco
estdo pouco alteradas no que se refere as concentracdes nas
aguas de fésforo e nitrogénio; embora as aguas de origem andina
nos rios Solimbes, Madeira e Purus mostrem o impacto dos
processos naturais de intemperismo das rochas;

Na regido hidrografica do S&o Francisco ha areas muito
impactadas, como o Rio das Velhas e dos reservatérios de
Sobradinho, Itaparica e Xingo;

As demais bacias e suas respectivas regides hidrograficas
apresentam alteracdes devido as acdes antrépicas e outras
atividades devido aos usos multiplos de agua e do solo: pecuaria,
agricultura intensiva, uso intensivo do solo, atingindo
principalmente a regido do Pantanal Mato-grossense (Rio
Paraguai),Rios Parana e Uruguai, Tiete, Paranapanema e Rio
Grande;

Também a urbanizagdo acentuada e concentradora da Ultima
metade do século XX e inicio do século XXl, nas regibes
hidrograficas do Atlantico Sudeste, Leste e Nordeste Oriental,
além da ocupacédo de areas publicas proximas a corpos de agua,
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até eutrofizando corpos de agua, devido ao despejo de esgotos
domésticos nestas bacias;

5. E as ac¢des de desmatamento, tanto das matas primarias quanto
das matas riparias de rios e entornos das represas;

6. E as atividades industriais, até pouco tempo atras sem o devido
cuidado da gestdo ambiental integrada, degradando a qualidade
das aguas, além da mineragéo e processamento de minérios.

7. As aguas costeiras brasileiras estdo sendo progressivamente
impactadas e degradadas devido aos lancamentos de aguas nao-
tratadas ao longo de séculos de ocupacao antropica.

Tundisi (2008) destaca que a protecdo e conservacao promovidas pelos
parques nacionais para o bom estado de conservacdo dos recursos hidricos
principalmente na regido Atlantico Sul justifica a implantacdo desses sistemas de

protecdo nas demais regides do Pais.

Fig. 10: Mapa da qualidade das aguas doces no Brasil.
Fonte: Brasil das Aguas. Disponivel em: http://www.brasildasaguas.com.br/bda_mapas.php.
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LEGENDA

©

AGUAS NATURAIS

(|

AGUAS COM TEORES MODERADOS DE NITROGENIO E FOSFORO DE ORIGEM NATURAL
Em azul claro véem-se os corpos de agua limpos, onde ndo ocorrem interferéncias indesejaveis
sobre 0s usos da agua.

@

AGUAS COM BAIXO A MODERADO IMPACTO - Corpos de agua com produtividade intermediaria,
com possiveis implicagcdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis na maioria dos
casos.

@)

AGUAS IMPACTADAS

O

AGUAS COM IMPACTO PREDOMINANTEMENTE DE AGRICULTURA

Em laranja estdo os corpos de 4gua com alta produtividade em relacdo as condi¢Bes naturais, de
baixa transparéncia, em geral afetados por atividades antrOpicas, em que ocorrem alteraces
indesejaveis na qualidade da agua e interferéncias nos seus multiplos usos.

@

AGUAS DE ALTO IMPACTO HUMANO - Corpos de &guas afetados significativamente pelas
elevadas concentragfes de matéria organica e nutrientes, com comprometimento acentuado nos
seus usos, podendo inclusive resultar em episédios de mortandade dos animais aquaticos que vivem
no ambiente.

3

RESULTADOS: O retrato da qualidade das aguas neste mapa foi alcancado a partir de variadas
combinacdes entre os elementos fosforo total (P), nitrogénio inorganico dissolvido (NID) e
cianobactérias. Esta sintese de dados indica o estado de pureza de cada um dos 1.160 pontos
amostrados pelo Projeto Brasil das Aguas (2003-2004).

Desmatamento da Floresta Amaz6nica X Diminuicdo da Evapotranspiracdo =
Diminuicdo das Chuvas no Sudeste e Sul Brasileiros

A taxa de desmatamento da Amazoénia brasileira, que ja acumula mais de 600
mil km2, (uma superficie superior ao tamanho da Espanha e Franca) é uma das
maiores preocupacfes do Ministério do Meio Ambiente brasileiro, que estabeleceu
como meta em 2009 diminuir o desmatamento para menos de 4 digitos (menor que
10.000) em kmz2.

Em toda Amazobnia, contudo, a taxa de desmatamento de 2008 foi maior que
2007. Este ano, a regido teve atonitos 11.968 km2 de novas areas desmatadas
contra 11.532 em 2007. Do ponto de vista da queda do desmatamento, conforme o
relatério do IBAMA de 2008, em comparacdo com o ano anterior, os estados do
Amazonas e de Roraima registraram queda de 315 e 550 km, respectivamente. Na
outra ponta estdo os estados do Mato Grosso, Roraima e Maranh&o, com alta total
superior a 1,3 mil k2 [6] (Fig. 12).
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AREAS MAIS DESMATADAS NA AMAZONIA

Fig. 12: Areas mais desmatadas da Amazénia. Fonte: INPE/ MMA. Disponivel em
http://www?1.folha.uol.com.br/folha/brasil/ult96u482297.shtml, acesso em 22/12/08.

Pela figura 12 podemos ver que o Estado do Para tem grande parte do seu

territério desmatado:

O poder econdmico e politico dos desmatadores esteve presente nas
eleicdes dos 36 municipios que mais derrubam a floresta na
Amazonia. Levantamento feito pela Folha a partir de dados do TSE
(Tribunal Superior Eleitoral) mostra que 25 prefeitos eleitos (69%)
nesses municipios sao diretamente ligados ou receberam doacdes
de campanha vindas de pessoas e empresas ligadas a agricultura, a
pecuaria e a industria madeireira. No Par4, Estado campedo do
desmatamento entre agosto de 2007 e julho de 2008, segundo o
INPE, com 5.180 km2 derrubados, o resultado eleitoral de 10 dentre
as 12 prefeituras da lista (83%) seguiu a regra. Em Mato Grosso, que
teve 0 maior numero de municipios na lista dos mais desmatados
divulgada em janeiro (19), foi possivel identificar a conexdo em 14
campanhas vitoriosas (73%). (FOLHA DE SAO PAULO, 22/12/08.)

Segundo Antonio Nobre, pesquisador do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) na Amazbnia, o desmatamento da floresta amazonica afetaria o

ciclo hidrolégico, diminuindo a evapotranspiracdo (evaporacdo da agua mais
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transpiracdo das plantas) da floresta; aumentando a frequéncia do El Nifio; as
chuvas ndo chegariam ao sul e sudeste do Pais, o que significa que o imenso
desmatamento no Para e outras areas afetam sim, a quantidade e a qualidade de
recursos hidricos (alguns ja poluidos) na “regido que produz 70% do PIB da América

do Sul, o quadrilatero que vai de Cuiaba a Buenos Aires e de Sao Paulo aos Andes.”

[7]

ENTENDA O PROCESSO

Regido influencia a circulacdo do
como a floreSta afeta ar sobre o Atlantico e o Pacifico e
0 regi me de ventos pode afetar o clima em todo o Pais

floresta e funciona como um como se fosse uma grande gera uma espécie de

1 A radiagao solar esquenta a 2 A Amazdnia se comporta 3 A forga dessa evaporagao
motor que proveca a chaleira. A evaporagdo das chaminé de vapor que suga

circulacao dos ventos suas folhas que ocorre no o ar do oceano, Isso fortalace
dossel da floresta & maior os ventos alisios, que trazem
do que a produzida pelo mar a umidade do mar para o

continente. Esses ventos
atravessam a Amazonia e
entdo batem na cordilheira
dos Andes, defletindo para

o resto do Pals
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Fig. 13: Esquema de movimentacdo da evapotranspiracdo Amazénica.
Fonte: http://www.riosvoadores.com.br/img/savanizacao_sp.jpg, acesso em 09/01/09.

Rios Voadores

O termo Rios Voadores foi utilizado pelo Dr. José A. Marengo (CPTEC-INPE)
para caracterizar os jatos de vapor de agua de baixos niveis ao leste dos Andes que

se deslocam da Amazobnia até o Norte da Argentina e esta sendo usado pelo
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engenheiro Geérard Moss, no Projeto Rios Voadores para estudar o impacto do
desmatamento incrivelmente progressivo da Amazoénia sobre o ciclo de chuvas na
América do Sul (inclui todos os fluxos de vapor d'agua que saem daquela regiao e se
dirigem especialmente para o sul), pois o transporte de vapor de agua dessa regido
também poderia ser alterado e modificar-se o ciclo hidrolégico do Brasil e parte de

seus paises vizinhos. (FIG. 13)

Fig. 14: Jatos de vapor de agua na regido Amazonica. Fonte: www.riosvoadores.com.br

O fluxo de vapor que sai da floresta € equivalente ao Rio Amazonas. O nhome
“rio voador” foi utilizado ja que a quantidade de agua que evapora das arvores e que
€ transportada do Norte para o Sul do Brasil por ano € igual a vazdo do Rio
Amazonas, de 200 mil m3/s. Para se ter uma idéia da grandeza, uma Unica arvore
da floresta € capaz de transpirar 300 litros de agua por dia. Estudos comparativos
mostram que essa quantidade que chega ao Sul, Sudeste e Centro-Oeste brasileiro,

por meio dos vapores, é maior do que a vazao de todos 0s rios da regiéo.

O Projeto, subsidiado pela Petrobras Ambiental € coordenado por Enéas
Salati (Fundacédo Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel), que demonstrou
nos anos 70 que quase a metade do vapor de agua (Fig. 14) que chega a Amazodnia
desde o Atlantico volta a sair da regido e alcanca o centro oeste, sul e sudeste do

Brasil e chega até o norte da Argentina, Paraguai e Bolivia.
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Projecdes para o Futuro dos Recursos Hidricos do Brasil

O Licenciamento Ambiental foi recorde pelo IBAMA em 2008, sendo que 71%
do total de licenciamentos concedidos foram apds a posse do novo ministro do Meio
Ambiente Carlos Minc, e 42,7% referem-se a obras do PAC [8]. Se por um lado
denota o esforco governamental para acelerar o encaminhamento das obras do
PAC, dotando o Pais de melhor infra-estrutura, também pressupbe que as
alteracdes ambientais e soOcio-econdmicas provocadas pelas instalagcdes dos
empreendimentos ocorrerdo mais rapida e simultaneamente, com a utilizacdo de
AAE ao longo de todo o processo PNLT, monitoradas pelo Ministério dos

Transportes.

O Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) (2006) possui trés objetivos
estratégicos: 1) a melhoria da disponibilidade hidrica, superficial e subterranea, em
qualidade e quantidade; 2) a redugcédo dos conflitos reais e potenciais de uso da
agua, bem como dos eventos hidrolégicos criticos; e 3) a percep¢ao da conservacao

da dgua como valor socioambiental relevante.

O Cenario considerado para o PNRH em 2005 foi o Cenério 1: Agua para

Todos, resumido no quadro a seguir:

Quadro 03: Plano Nacional de Recursos Hidricos — Cenario 1: Agua para Todos

Caracteristicas Gerais do Cenario Agua para Todos:

Indicadores / Cenarios CENARIO 1

Populacdo 209 milhdes

PIB (2) R$ 3.631 trilhdes

US$ 1.613 trilhdo

Taxa de Crescimento 4,5%

PIB per capita (2) US$ 7.721

1. Cenérios Mundiais Longo ciclo de prosperidade

2. Cenarios Nacionais Desenvolvimento integrado

3. Atividades Produtivas: industria, agricultura e pecuéria

Grande crescimento com médios impactos
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4. Usinas hidrelétricas:Forte expansao

5. Saneamento Estatal com eficiéncia em direcdo a universaliza¢éo

6. Gestéo Operativa

7. Investimentos e despesas publicas em protecao

e Gestdo dos recursos hidricos: Grandes, massivos e corretivos

Fonte: SRH, 2006

As estratégias relacionadas aos horizontes temporais do Plano Nacional de
Recursos Hidricos foram consideradas para os anos 2007, 2011, 2015 e 2020,
considerados como emergenciais, de curto, médio e longo prazos, e revisdes mais
aprofundadas, a cada 4 anos, correspondentes aos horizontes temporais de 2010,
2014 e 2018.

A demanda por recursos hidricos no Brasil (fig. 15) esta concentrada
justamente na zona litoranea nordestina e no sudeste e sul do pais, que seriam 0s
locais mais afetados pelo ndo recebimento das chuvas pelo desmatamento da

floresta amazobnica.

Com a eleicdo do novo CNRH para o triénio 2009-2011, o cenario
considerado para o PNRH de 2005-2020 tera de ser revisto devido a crise
econdmica global alastrada em 2008; como a economia brasileira, entretanto, foi a
Gnica que cresceu no ultimo trimestre de 2008, provavelmente a maioria dos
investimentos sera mantida, principalmente para as obras de infra-estrutura do
Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC), ja licenciadas pelo Ministério do
Meio Ambiente (MMA).
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Fig. 15: Demanda de Recursos Hidricos no Brasil. Fonte: Projeto Brasil das Aguas.

O PNRH deve considerar o desmatamento da floresta amazdnica e encontrar
meios de intervir para garantia inclusive do abastecimento para a demanda de
recursos hidricos da populacéo brasileira, tomando especial cuidado com a abertura
de novas vias que vao interligar o sul e o norte do territério nacional, uma vez que
ndo ha comités de bacia hidrografica em varios estados brasileiros, e tais
intervengdes terdo que lidar com o poder politico e socio-econémico de localidades-

chave para o PNLT, cujo desenvolvimento estara atrelado as AAE.

E digno de nota que no cenario projetado pelo PNRH podem ser associadas
metas voltadas para os seguintes pontos, tendo como referéncia a média para o

Pais, considerada para o periodo de 2005 a 2020:

— politicas integradas, devido a forte modernizacao do estado;

— notavel expansao das atividades econémicas, como agricultura
irrigada (incremento de 58% da area irrigada), industria e pecuéria;
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— tendéncia a universalizacao dos servigos de saneamento;

— expanséo das hidrovias em 16,5%;

— incremento de 70% da capacidade instaladas das hidrelétricas;
— grande expanséo da infra-estrutura urbana;

— grandes e decrescentes impactos sobre o0s recursos hidricos;
— inovacao tecnoldgica;

— gestao operativa e expressivo incremento dos investimentos em
protecdo dos recursos hidricos;

— reducédo dos conflitos pelo uso da agua;

— melhoria do uso multiplo, da qualidade e disponibilidade da agua.

Os elementos constantes nos cenarios projetam desde oportunidades a
ameacas a gestdo e ao uso dos recursos hidricos no Brasil que devem ser
enfrentadas. A principal ameaca advém da possibilidade de um sistema de gestao
ineficiente e uma grande expansao das atividades econdmicas e urbanas. A
principal oportunidade se relaciona ao crescimento da consciéncia ambiental, e
nesta, 0 aumento da percepc¢éo pelos diversos atores da importancia dos recursos
hidricos para a saide humana, para o desenvolvimento econdmico e a prosperidade

e bem estar social.

Os cenérios prospectivos do PNRH permitiram constatar determinados
fatores, denominados de invariancias, resumidos a seguir, que estdo sempre

presentes e apresentam repercussdes fundamentais sobre os recursos hidricos:

— 0 crescimento dos problemas de saneamento ambiental;
— a expansao das atividades rurais, particularmente da irrigacéo;

— as hidrelétricas continuardo a ser implantadas em qualquer cenario,
ainda que de modo condicionado pelas exigéncias ambientais que
visam a sustentabilidade, do transporte aquaviario, de multiuso e
de respeito as populagbes atingidas;

— a necessidade de conservacédo de aquiferos estratégicos, entre
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outros o aquifero Guarani;

— 0 perigo de que o SINGREH seja burocratizado e perca
operatividade;

— a necessidade de conhecimentos, bem como de desenvolvimento e
adocao de novas técnicas de utilizagdo dos recursos hidricos e de
tratamento de efluentes, incorporando os conhecimentos
tradicionais;

— 0s investimentos para o manejo eficaz dos recursos hidricos,
incentivando os principios do poluidor-usuario-pagador e seu
corolario do protetor-recebedor.

Assim, tomando como base os pontos que uma estratégia robusta extrai dos
elementos comuns aos diversos cenarios, incidindo de forma operativa, o PNRH

menciona que as metas podem ser definidas tomando como referéncia:

— consolidag&do do marco institucional (legislacéo e organizacao)
existente;

— fortalecimento do sistema de gestéo de recursos hidricos e
implementacéo dos instrumentos, considerando as especificidades
regionais;

— concentracdo de esfor¢cos na gestdo da demanda por recursos
hidricos e ndo somente sobre a oferta;

— estabelecimento de formas de integragdo das politicas publicas,
estimular a inovacao tecnologica; fortalecendo no saneamento o
componente de tratamento dos esgotos domésticos e efluentes
industriais e dos residuos sélidos;

— intensificacdo do planejamento urbano, nas areas mais carentes e
de expansao recente e de maior dinamica;

— contribuicdo para a desconcentracdo econdmica, a justica e a
equidade social, perspectivas de género, acesso a agua e
saneamento;

— gestao de riscos, acdes preventivas e ndo apenas corretivas de
forma a que se possa antecipar aos problemas em regides criticas,
ou naguelas com problemas potenciais, especialmente naquelas
onde os problemas, tensdes e déficits hidricos tendem a aumentar
no curso dos cenérios de desenvolvimento;

— fortalecimento da politica de capacitacdo em ciéncia e tecnologia
no campo dos recursos hidricos, desenvolvimento de capacidades
em gestao e reconhecimento dos conhecimentos tradicionais.
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Consideracgbes Finais

Pesquisadores consideram que para que o Brasil mantenha a qualidade e
quantidade de seus recursos hidricos, € necessaria uma gestdo integrada dos

recursos hidricos que incorpore:

1. Monitoramento: intensivo, permanente e abrangente de todo o
territério nacional dos recursos hidricos superficiais e
subterraneos; demandando que haja a¢g6es dos governos federal,
estadual e municipal e também da iniciativa privada, com
utilizacdo de diversas tecnologias;

2. Acbes de conservacdo e protecdo: sob a forma de parques
nacionais, areas de reserva e areas de preservacdo ambiental
(APA) sdo também fundamentais para manter recursos hidricos
ainda preservados ou pouco impactados;

3. Ac0es de recuperacdo e restauracdo: nos sistemas degradados,
especialmente nas regides onde h& maior concentracdo de
populacdo e maior risco: tratamento de esgotos, aterros
sanitérios, tratamento de efluentes industriais, reflorestamento e
preservacgdo de areas alagadas sdo fundamentais;

4. Educacao e conscientizacdo das autoridades e da populacéo: o
processo educativo deverd ser cada vez mais amplo e
abrangente para atingir todas as camadas da sociedade e, assim,
promover participacdo mais efetiva da populacédo no controle do
futuro dos recursos hidricos;

5. Ac0es institucionais: a integracdo dos poderes publicos (federal,
estadual e municipal) e da iniciativa privada na promocao de
acOes de preservacao, recuperagao, conservacao e educacao é
extremamente importantes, pois dard a continuidade necessaria
ao desenvolvimento das atividades. (TUNDISI, 2008)

Deve-se também considerar que todas as atividades de monitoramento,
saneamento basico, educacao e restauracao de recursos hidricos sdo fundamentais

para garantir um recurso natural basico para a vida da populacgéao.

Em um esforgo estratégico, a Agéncia Nacional das Aguas (ANA) esta
concursando nos proximos anos 95 especialistas em gestdo de recursos hidricos [9],
mas o importante é que a sociedade brasileira como um todo, atente para a
importancia das varias medidas de gestdo relatadas acima, para que as futuras

geracdes continuem a ter e receber a qualidade e a abundancia do legado da agua,
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uma importante riqgueza do pais, prioritaria inclusive a infra-estrutura viaria projetada,
pois é a agua que primeiro sacia a sede da populacao e ainda alimenta a agricultura
e demais atividades, o que justifica a melhoria da infra-estrutura viaria projetada.
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RESUMO

Este artigo traz anotacdes sobre a matriz de transporte brasileira (projetada para a
integracdo logistica da America Latina) e o processo em andamento do respectivo
tratamento da questdo ambiental; onde intervencfes simultdneas e de vulto seréo feitas em
regides que ainda pouco foram afetadas pela urbanizacdo. O modo de enfrentamento da
guestdao ambiental é importante, pois varias localidades podem ser afetadas de varias
maneiras nos seus recursos hidricos. Pelo Plano Nacional de Logistica e Transportes
(PNLT), o tratamento da questao ambiental quanto ao progresso das obras serd coordenado
pelo Ministério dos Transportes através de Avaliacdo Ambiental Estratégica (AAE),
instrumento a ser utilizado paulatinamente conforme a implementacdo do PNLT. O artigo
menciona quais sdo os representantes da sociedade no Conselho Nacional de Recursos
Hidricos e a existéncia do projeto “Rios Voadores” para medir o efeito do desmatamento da
Floresta Amaz6nica no volume de chuvas na regido sudeste e sul do Brasil.
Palavras-chave: Gestdo de Recursos Hidricos. Matriz de Transporte Brasileira. Avaliacao
Ambiental Estratégica. Rios Voadores. Logistica de Transportes. Sistemas Multi-modais.

ABSTRACT

This paper has some data about Brazil's Transportation Matrix, and its design to integrating
South America logistically; the treatment due to environmental issue, a process in progress,
with simultaneous and portentous interventions on untouched regions in brazilian hinterland.
The environmental issue is very important because many places should be affected on
various levels and wide range on its water resources. The execution of Brazil's National
Logistics and Transport Matrix Plan will be held by Transport Ministery with an instrument
named AAE (Environmental Strategic Evaluation), created to make the construction of infra-
structure continuously possible for the National Transportation System whereas and when
needed. The paper also mentions the components of the National Council for Management
of Water Resources, and the “Flying Rivers Project” to study the effects from de-florestation
of Amazonic Rain-forest on the brazilian hidrological cycle.

Key words: Water Resources Management. Brazil’'s Transportation Matrix. Environmental
Strategic Evaluation. Flying Rivers. Transportation Logistics. Multi-modal Systems.
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