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Resumo

Este artigo é resultado de uma pesquisa que teve o objetivo de identificar e compreender as percepcoes de
agricultores convencionais e agroecoldgicos sobre a Mudanca Climatica (MC). Participaram do estudo 120
agricultores (60 agroecoldgicos e 60 convencionais), residentes no Norte do RS. As informagdes foram obtidas
por meio de uma entrevista semiestruturada, cujos dados foram submetidos a um processo de analise de
conteldo e analise estatistica. Os resultados apontam que a televisdo é a principal fonte de informacéo sobre o
tema. A maioria, independentemente da forma de producao, atribui a acdo humana a principal causa da MC, mas
possui uma compreensdo limitada e algumas ideias inadequadas sobre as contribui¢cGes humanas para um clima
em mudanga. Percebe impactos da mudanca climética a salde, ao ambiente e a agricultura, sendo que a idade, o
nivel de instrucdo e o tipo de agricultura praticada sdo fatores que influenciam as suas percepces.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Agroecologia. Agricultura Convencional.

Abstract

This article is the result of a research that aimed to identify and understand the perceptions of conventional and
agroecological farmers about Climate Change (CM). Participated in the study 120 farmers (60 agroecological
and 60 conventional), residing in the North of RS. The information was obtained through a semi-structured
interview, whose data were submitted to a process of content analysis and statistical analysis. The results
indicate that television is the main source of information on the subject. Most, regardless of the form of
production, attribute human action as the main cause of CM, but have limited understanding and some
inadequate ideas about human contributions to a changing climate. They perceive impacts of climate change on
health, the environment and agriculture, and age, education level and the type of agriculture practiced are factors
that influence their perceptions.
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Resumen

Este articulo es el resultado de una investigacion que tuvo como objetivo identificar y comprender las
percepciones de los agricultores convencionales y agroecoldgicos sobre el Cambio Climético (CM). Participaron
del estudio 120 agricultores (60 agroecologicos y 60 convencionales), residentes en el Norte de RS. La
informacion se obtuvo a través de una entrevista semiestructurada, cuyos datos fueron sometidos a un proceso de
andlisis de contenido y andlisis estadistico. Los resultados indican que la television es la principal fuente de
informacion sobre el tema. La mayoria, independientemente de la forma de produccion, atribuye a accion
humana como la principal causa de CM, pero tiene una comprension limitada y algunas ideas inadecuadas sobre
las contribuciones humanas a un clima cambiante. Percibe impactos del cambio climatico en la salud, en el
medio ambiente y en la agricultura, pero la edad, el nivel educativo y el tipo de agricultura practicada son
factores que influyen en sus percepciones.

Palabras clave: Educacion ambiental. Agroecologia. Agricultura convencional.

Introducgéo

A Mudanca Climatica (MC) é um dos principais temas das agendas politicas globais, e
0 seu enfrentamento € um desafio significativo e complexo, em funcdo de ameacas geradas
aos sistemas social, ambiental, cultural e econdmico (CLAYTON et al., 2015;
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE - IPCC, 2014). As causas e 0S
efeitos da MC interligam o passado, o presente e o futuro da histéria da humanidade,
interferindo na vida humana, nos niveis pessoal e global (IPCC, 2014).

Os paises em desenvolvimento sdo mais vulneraveis a MC devido a predominancia da
agricultura em suas economias, pela elevada exposicdo a eventos extremos, bem como pela
escassez de recursos para medidas de enfrentamento a MC (FISCHER et al., 2005; IPCC,
2007; LIMA e ALVES, 2008). De acordo com Painel Intergovernamental sobre Mudancas do
Clima (IPCC, 2014), sdo esperados em curto prazo grandes impactos, para as areas rurais, por
meio de alteracdes na disponibilidade e no abastecimento de agua, renda agricola, incluindo
mudancas nas areas de producdo de cultura de alimentos e de outros produtos,
comprometendo a seguranca alimentar. Esses impactos podem afetar, de forma
desproporcional, as regides rurais mais pobres e aquelas com acesso limitado a terra, as
tecnologias agricolas, a infraestrutura e a educacao.

Por depender diretamente do clima, o setor agricola € um dos mais afetados pela MC.
E, para a busca de estratégias de enfrentamento, é necessario, primeiramente, que a percepcao
das alteracdes climaticas ocorra entre os afetados (MADDISON, 2007; ANDRADE et al.,
2014). Portanto, investigar as percepc¢des dos agricultores, sobre o assunto, é importante para
desenvolver estratégias de acdo que permitam, a curto prazo, construir novas formas de pensar
e agir sobre o meio e promover mudancas frente as dificuldades locais (MENEZES et al.,
2011).

A percepc¢do ambiental caracteriza-se como 0 modo de uma pessoa vivenciar aspectos
ambientais em seu entorno, ndo somente considerando aspectos fisicos, mas também
psicossociais (cognicdo, afeto, preferéncias etc.), socioculturais (significados de valores e
estética) e histéricos (contextos politicos, economia etc.) (ITTELSON, 1978;
CAVALCANTE; ELALLI, 2017). Ela tem sido adotada como ferramenta diagndstica desde o
Man and the Biosphere, de 1968, da Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, as
Ciéncias e a Cultura (UNESCO), que declarou o estudo da percepcdo ambiental como uma
ferramenta fundamental para a gestdo de lugares e paisagens. Trata-se de uma ferramenta
vantajosa para a investigacdo de questdes e interligacOes socioambientais (WHYTE, 1977) e
para o delineamento de estratégias para conservagdo dos ecossistemas, para formulacdo de

152



Pesquisa em Educacéo Ambiental, v. 17, n. 1, 2022 DOI: http://dx.doi.org/10.18675/2177-580X.2022-14345

politicas e gestdo sustentavel dos recursos (SILVA, et al., 2009; AYENI; OLORUNFEMI,
2014; PARIS et al., 2016; ZANINI et al, 2020).

Pesquisas apontam que a forma com que as politicas publicas, as sociedades e 0s
individuos respondem a MC, muitas vezes é dependente da percepcao publica, de suas causas,
consequéncias e implicacbes mais amplas (PIETSCH; Mc ALLISTER, 2010; PIDGEON;
FISCHHOFF, 2011; CAPSTICK et al., 2015). E também destacam um alto grau de
desconhecimento, de incompreensdo e de falta de interesse da populacdo sobre as alteracGes
climéticas (NISBET; MYERS, 2007; BRECHIN, 2003; DUNLAP, 1998; GAUDIANO et al.,
2015) e que poucas pessoas percebem as implicacdes presentes e futuras desse fendmeno em
suas vidas (NORGAARD; RUDY, 2008; CAPSTICK et al., 2015).

Apesar de ser vasta a pesquisa sobre as percepcdes de agricultores a respeito da MC,
tanto em paises desenvolvidos como em desenvolvimento, poucos sdo os estudos realizados
com agricultores brasileiros. Alves et al. (2017) e Pires et al. (2014) verificaram que, para
produtores rurais da zona da Mata Mineira e regido sul de Minas Gerais, 0s principais indicios
da ocorréncia de MC estéo associados, principalmente, as alteragdes na precipitacdo, além da
elevacdo da temperatura. Para agricultores do Serido Potiguar, RN, Andrade et al. (2014), as
mudancas podem ser observadas principalmente pela alteragdo dos periodos chuvosos e secos,
bem como pela intensificagdo destes. Na regido sul do Brasil, Bonatti et al. (2011),
verificaram que para agricultores da regido oeste de Santa Catarina, 0 aumento da temperatura
média foi apontado como o principal indicio da MC.

Autores destacam a importancia dos estudos de percepcdo com agricultores,
ressaltando que a consciéncia destes sobre a MC € o passo preliminar para a busca de
estratégias de adaptacdo e mitigacdo na agricultura (MUSTAFA et al., 2018; AZADI et al,
2019; ROKHANI, AHMAD, AHMAD, 2020; SINGH, 2020; GEBRU et al., 2020). E que, se 0s
agricultores perceberem fortemente os efeitos da MC, as chances deles implementarem
estratégias de adaptacdo serdo altas (ALAM et al., 2017). Portanto, compreender as
preocupacdes dos agricultores, identificando os fatores que afetam as suas percepcdes sobre a
MC, é fundamental para projetar politicas eficazes para apoiar uma adaptacdo bem-sucedida
do setor agricola, que contribuam para enfrentar os desafios impostos aos agricultores.

Nesse sentido, este estudo foi desenhado com o objetivo de compreender as
percepcOes de agricultores ecoldgicos e convencionais, residentes no Norte do RS, sobre as
causas e repercussdes da MC, verificando se o tipo de agricultura praticada, o nivel de
instrucdo e o local de residéncia, interferem sobre essas percepgoes.

Procedimentos Metodoldgicos
A pesquisa foi desenvolvida no Norte do Rio Grande do Sul (RS), abrangendo duas

regides do Estado, denominadas de Celeiro e de Norte, ambas pertencentes ao territério do
bioma Mata Atlantica. (Figura 1).
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Figura 1- Localizagdo da area onde foi desenvolvido o estudo — Regido Celeiro e Regido Norte, Estado do Rio
Grande do Sul.
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Fonte: Laboratério de Geoprocessamento e Planejamento Ambiental — URI Erechim (2019).

As Regides de estudo caracterizam-se pela presenca de pequenas propriedades, que
contam com a utilizacdo de mao de obra familiar, com uma forte tradicdo na atividade
agricola diversificada, voltada para a producdo de graos (soja, milho e trigo) e a pecuaria, com
a producdo de leite, criacdo de aves e suinos (RIO GRANDE DO SUL, 2017).

O RS, com érea total de 281.730,2 km?, tem a agropecuaria como um dos setores mais
importantes, com destaque para a agricultura que representa, aproximadamente, 10% do
Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro (FEIX; LEUSIN, 2015). A agricultura familiar é
responsavel por 30% da producdo, ocupando 86% dos estabelecimentos agricolas gauchos,
sendo que 38,9% dos estabelecimentos agricolas sdo menores que 10 ha e apenas 2% maiores
que 500 ha (RS, 2014). O Estado abriga 13,4% dos estabelecimentos organicos certificados
do Pais (BRASIL, 2018).

O tempo e o clima do Estado sdo, acentuadamente, influenciados por alguns
fendmenos meteoroldgicos naturais como, por exemplo, frentes frias e o fenémeno El Nifio
(CERA; FERRAZ, 2015). As frentes frias passam regularmente pelo RS e favorecem a boa
distribuicdo espacial e temporal das chuvas (CERA; FERRAZ, 2007). Em anos de El Nifio, ha
aumento de chuvas, no Estado, em relacdo ao regime pluviomeétrico normal em, praticamente,
todos os meses; ja, em anos de La Nifia, a precipitacdo é abaixo da média climatoldgica
(PAINEL BRASILEIRO DE MUDANCAS CLIMATICAS - PBMC, 2014).

Participaram do estudo 120 agricultores, sorteados entre os produtores convencionais e
agroecoldgicos indicados por empresas e por Organizacdes ndo-governamentais que prestam
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assisténcia técnica aos produtores rurais das duas regides. De cada regido foram escolhidos 60
agricultores: 1) 30 produtores convencionais, ou seja, 0s que manejam sistemas de produgéo
agricola modernos, na qual predominam as técnicas intensivas, pelo uso de insumos e
tecnologias; ii) 30 produtores agroecoldgicos, ou seja, 0s que manejam sistemas agricolas de
base ecoldgica, praticando uma agricultura mais proxima da agricultura tradicional.

A coleta dos dados foi realizada por meio de uma entrevista individual, aplicada em
data, local e horério definidos com cada participante do estudo, ap6s a aprovagdo do Projeto
de pesquisa pelo Comité de Etica em Pesquisa, da Universidade Regional Integrada do Alto
Uruguai e das Missdes, por meio do Parecer 2.397.038, e autorizagdo dos participantes, por
meio da assinatura de um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

O instrumento de pesquisa, constituido por questdes abertas e fechadas, organizadas
em trés eixos tematicos: i) principais fontes de informacéo sobre MC; ii) causas da mudanca
climatica; iii) repercussdes sociais e ambientais da MC. As informagdes, obtidas durante as
entrevistas, foram registradas em um formulério elaborado pela pesquisadora e, também,
foram gravadas, em meio digital, com prévia autorizacdo dos participantes.

Ap0s a realizagédo das entrevistas, os dados de cada pergunta foram submetidos a um
processo de analise de contetido (BARDIN, 1977). E com o intuito de ampliar as analises, 0s
dados qualitativos foram convertidos em dados numéricos, organizados em planilhas, no
Microsoft Excel, e submetidos a um processo de andlise descritiva, com 0 objetivo de
evidenciar as caracteristicas de distribuicdo das variaveis. Nessa etapa, foi calculada e
comparada a frequéncia das caracteristicas previamente agrupadas em categorias, € 0S
resultados foram apresentados em tabelas e medidas descritivas. Os dados também foram
submetidos ao teste do qui-quadrado (x?), com p<0,05, buscando verificar se o fator
mensurado (tipo de agricultura praticada na propriedade, idade e escolaridade) influencia as
percepcOes dos agricultores. As analises foram realizadas, utilizando-se o software Bioestat
5.0.

Resultados e discussao

Breve caracterizagdo dos participantes da pesquisa

Participaram do estudo 120 agricultores. Desses, 66,66 % sao do género masculino; a
maioria (75%) reside no meio rural e possui idade entre 40 e 59 anos (56,66%). Em relacdo ao
nivel de instrucdo, 42,83% possuem ensino fundamental; 29,16%, ensino médio, e 25%,
ensino superior. Outros dados que caracterizam os participantes podem ser observados na
Tabela 1.

Tabela 1 - Caracterizacdo dos participantes da pesquisa (%), segundo o tipo de agricultura praticada nas
propriedades.

Variaveis Produtores Produtores
Convencionais Ecoldgicos
(n=60) (n=60)
Regido Norte 50% 50%
Celeiro 50% 50%
Tipo de propriedade Familiar 50% 100%
Nao-Familiar 50% 0%
Local de Residéncia Rural 71,66% 78,33%
Urbano 28,33% 21,66%
Género Feminino 23,33% 43,33%
Masculino 76,66% 56,66%
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Idade 20 a 39 anos 13,33% 28,33%
40 a 59 anos 55% 58,33%
60 ou mais 31,66% 13,33%

Escolaridade Ens. Fund. 53,33% 38,33%
Ensino Médio 23,33% 35%
Ensino Superior 23,33% 26,66%

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados primarios.

Os produtores agroecologicos produzem, principalmente, frutiferas permanentes
(75%); horticolas (56,66%); bulbos, raizes e tubérculos (41,66%). Ja 0s convencionais
plantam e comercializam cerealiferas (93,33%) e praticam a pecuaria de corte (38,33%); e
leite (28,33%).

Fontes de informacéo dos agricultores sobre Mudanca Climética

Os agricultores, por meio de 245 citagdes (média de 2,04 citagdes por participante),
afirmam obter informacdes sobre MC por meio de quatro fontes: televisdo (80%); radio
(57,5%); internet (46,6%); materiais impressos (20%). A televiséo € a fonte mais citada entre
os agricultores com maior idade e menor nivel de escolarizagéo, ou seja, conforme diminui a
idade e aumenta o nivel de instrucdo, ela € menos citada. Ja, a internet € mais citada entre
aqueles com maior nivel de instru¢do e com menor idade, ou seja, hd uma reducdo no nimero
de agricultores que utilizam a internet conforme aumenta a idade destes e diminui o seu nivel
de instrucdo. N&o se evidenciaram diferencas significativas quanto a frequéncia de citacdo de
cada meio de informacdo entre os produtores convencionais e agroecoldgicos; porém, ha
diferencas entre os agricultores que tém idades diferentes (x>=13,7; gl=6; p=0,03) e entre
aqueles com diferentes niveis de instrucdo (x*=41,60; gl=6; p=0,0001) (Tabela 2).

Tabela 2 - Principais fontes de informacGes sobre Mudanca Climatica (%), segundo agricultores
residentes no Norte do Rio Grande do Sul, Sul do Brasil.

Regido Escolaridade Idade
Fontes de informacdo “Norte ™ Celeiro EF EM ES 20239 40a59 60 ou mais
n=60 n=60 n=55 n=35 n=30 n=25 n=68 n=27
TV 45,94 33,58 46,07 37,03 30,64 33,33 39,55 45,09
Radio 21,62 33,58 37,25 29,62 11,29 26,66 26,11 35,29
Internet 19,81 25,37 11,76 24,69 38,7 30 24,62 9,8
Materiais impressos 12,61 7,46 49 8,64 19,35 10 9,7 9,8

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados primarios.

Esse dado é semelhante ao obtido em outros estudos desenvolvidos no Brasil. A
televisdo e a radio foram apontadas como principais fontes de contato com o tema MC e
Aquecimento Global, entre agricultores do semiarido (OLIVEIRA; LINDOSO, 2014;
ANDRADE et al., 2014). E a televisdo exerce importancia no cotidiano de propriedades
rurais, especialmente para as previsdes meteoroldgicas (NASUTI et al., 2013).

Segundo Feldman (2016), mesmo em um ambiente de midia amplamente dominado
pela comunicagdo on-line, a televisdo continua sendo um meio de destagque, pois, por meio
dela, os cidaddos acompanham noticias sobre questdes cientificas, entre elas, sobre a MC.
Apenas 2,9% dos brasileiros ndo possuem televisdo em seus domicilios (INSTITUTO
BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE, 2016) e 77% assistem
diariamente (BRASIL, 2016). No cenario brasileiro, a televisdo é o principal meio de
informacdo utilizado pela populagdo (BRASIL, 2016), fato, esse, que justifica ser apontado,
pelos agricultores, como a principal fonte de conhecimento sobre o tema em estudo. E, nos
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ualtimos anos, os programas de televisdo sdo disponibilizados em meio on-line, muitas vezes
incorporados em contextos de midia social como Facebook, Twitter e YouTube (MITCHELL
et al., 2015), ampliando seu poder de influenciar as pessoas.

A TV é, também, uma fonte-lider de noticias cientificas em todo o mundo,
especialmente fora da Europa e América do Norte (NATIONAL SCIENCE BOARD, 2014).
A maioria dos cidaddos leigos ndo I, regularmente, literatura cientifica primaria (FELDMAN,
2016) nem ouve sobre questdes cientificas, incluindo as mudancas climaticas, por contato
direto com a literatura cientifica e com cientistas, mas conhece sobre o tema, indiretamente,
pela midia, que tem potencial para influenciar a compreensdo publica e suas percepgdes
(SCHEUFELE, 2014).

Em nivel global, a midia comegou a noticiar sobre a mudanga climética pelo menos
desde o final dos anos de 1980 (WILSON, 2000) e, no Brasil, a partir dos anos de 1990 a
temética ambiental, entre elas a MC e o aquecimento global, ganhou visibilidade e relevancia
nos meios de comunicagdo (SULAIMAN, 2011; LOOSE, 2014; RODAS; DI GIULIO, 2017).

Pesquisas indicam que os meios de comunicagdo possuem um potencial significativo
para influenciar a compreenséo e as percep¢oes sobre a MC (NELKIN, 1995; HANSEN, 2010;
FELDMAN, 2016). Como o tema MC ¢, em grande parte, intangivel e abstrato, pois seus
efeitos ndo sdo imediatamente observaveis, a linguagem utilizada pela midia ajuda a traduzir
0 assunto para o publico em geral (FELDMAN, 2016). O noticiario televisivo exerce
influéncia sobre a opinido publica (IYENGAR, 1991; ZALLER, 1996; FELDMAN, 2016),
principalmente em funcdo de sua linguagem visual e de sua apresentacdo autoritaria. E
pesquisas apontam (FELDMAN, 2011; STROUD, 2011) que, a medida que a forma das
noticias de televisdo evoluiu de um modelo mais noticioso das reportagens para um estilo
opinativo e orientado para 0s ouvintes, o potencial persuasivo da midia televisiva se
intensificou.

A pesquisa também apontou que 45,83% dos agricultores participaram de atividades
de formacéo, que trataram indiretamente sobre a MC. Essas formacg6es foram promovidas por
ONGs (45,45%), empresas privadas (36,56%), Associacdo Riograndense de
Empreendimentos e Assisténcia Técnica Rural — Emater/RS (34,16%), Universidades
(16,36%) e Orgdos de Governo (16,36%). Os agricultores ecoldgicos foram aqueles que
participaram, com maior frequéncia, de cursos, palestras e dias de campo sobre o tema
(x*=12,58; gl=1; p=0,003), desenvolvidos por entidades de assisténcia técnica e extensdo
rural. A participacdo em processos de formacéo, provavelmente, tenha contribuido para que
os agricultores ecoldgicos possuam percepcdes mais amplas sobre a MC.

Assad et. al. (2016) ressaltam a importancia de que as informacdes técnicas,
relacionadas aos impactos da MC, e as medidas de mitigacdo cheguem até aos produtores
rurais, principalmente pequenos e médios, que possuem menos acesso as informacoes e
menos recursos de assessoria. E, também, a importancia de acbes e projetos de Educacéo
Ambiental sobre o tema nos diversos espacos sociais.

Os agricultores listaram 14 temas, relacionados a MC, sobre os quais ouvem e
dialogam, com uma média de 2,5 citacBes por participante. Esses foram agrupados em cinco
categorias: i) MC e eventos climéaticos/meteoroldgicos extremos; ii) impactos da MC sobre 0s
sistemas bioldgicos e fisicos; ii) Impactos da MC sobre os meios de subsisténcia; iii) Impactos
da MC na saude humana; iv) Fatores responsaveis pela MC. Um detalhamento desses temas €
listado na Tabela 3.

Tabela 3 — Temas que sdo objeto de didlogo e que mais se ouve falar sobre a MC entre os agricultores residentes
no Norte do Rio Grande do Sul, participantes da pesquisa.

CATEGORIAS Temas N. de %
citacdes (agricultores)
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MC e Eventos Climéticos/ Aumento da incidéncia de 65 54,16%
Meteorologicos Extremos tempestades/ciclones/alagamentos
Aumento da intensidade e/ou duragdo de 54 45%
estiagens e secas
Dias e noites mais quentes e/ou menor 18 15%
ndmero de dias e noites frias
Impactos da MC sobre os Agquecimento global 82 68,33%
Sistemas Fisicos e Bioldgicos Derretimento das geleiras 14 11,66%
Destruicdo da camada de ozonio 8 6,66%
Aumento do nivel do Mar 3 2,5%
Diminuigdo da biodiversidade 1 0,83%
Fatores Responsaveis pela MC Desmatamento 20 16,66%
Poluigdo/emissfes Gases Efeito Estufa 16 13,33%
(GEE)
Fenbmenos El nifio e La nifia 11 9,16%
Impactos da MC aos Meios de Reducdo da produtividade 5 4,16%
Subsisténcia Mudancas nos sistemas de producéo 5 4,16%
Impactos da MC a Saude Doencas de pele/doencas transmitidas por 5 4,16%
vetores

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados primarios da pesquisa.

Nesse aspecto, ha diferencas entre agricultores em virtude da escolarizacdo (x?=16,7;
gl=4; p=0,002). Os agricultores, com menor grau de escolarizacdo, citaram, com maior
frequéncia, os eventos climaticos e meteoroldgicos extremos. Agricultores, com maior
escolarizagdo, citam, com maior frequéncia, os fatores responsaveis pela MC. Néao se
evidenciaram diferencas entre produtores convencionais e agroecoldgicos e entre diferentes
idades.

Entre os assuntos, associados a MC, que os agricultores ouvem e sobre 0s quais
conversam com maior frequéncia, destacam-se os eventos climaticos extremos - as tragédias
geradas por furacdes, alagamentos, secas, entre outros. A televisdo, principal fonte de
informacdo sobre o tema, tem a tendéncia de priorizar os desastres e situacdes de emergéncia
(DAHMER et al., 2016) e a linguagem, que € utilizada nas matérias jornalisticas, contribuiu
para sensibilizar os agricultores em relacdo as mudancas no clima. Os desastres sao,
relativamente, faceis de comunicar pela televisao e, também, prontamente se prestam a uma
narrativa dramatica que comove os telespectadores em razdo de seus impactos a vida humana.

Os noticiarios, veiculados pelas redes de televisdo, pouco trazem a voz da ciéncia;
tendem a apresentar uma narrativa de maneira superficial e repetitiva, que se concentra nos
impactos e consequéncias da MC, e ilustracbes que fortalecem um imaginario de destruicao
no futuro. Painter (2014), ao comparar os noticiarios de televisdo sobre a MC de seis paises
(Australia, Brasil, China, Alemanha, india e Reino Unido), cobrindo o langamento do quinto
relatorio IPCC (2013-2014), também verificou que as matérias apresentadas nos programas
noturnos utilizavam, desproporcionalmente, um quadro de “desastre” que enfatizava possiveis
impactos adversos da mudanca climatica, apesar de o relatério do IPCC se concentrar mais
em como gerenciar os riscos do aguecimento global.

Percepcoes sobre as causas da Mudanca Climéatica

Para 72,5% dos agricultores, a MC é gerada pela acdo humana; 19,16%, pela acao
humana e fatores naturais e, para 8,33%, exclusivamente por fatores naturais. Entre os grupos
estudados, que compreendem que a MC € gerada por fatores antrépicos, merecem destaque:
os agricultores ecoldgicos (90%); agricultores com ensino médio (80%); e os agricultores com
menor idade (80%). Porém, 45% dos convencionais compreendem que ela também é produto
de fatores naturais (Tabela 4).
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Tabela 4- Causas da MC (% de citacdo), segundo agricultores residentes no Norte do Rio Grande do Sul,
Sul do Brasil.

Tipo de Agricultura Escolaridade Idade
Causas da MC
Convencional  Agroecologia EF EM ES 20239 40a59 60 ou mais

n=60 n=60 n=55 n=35 n=30 n=25 n=68 n=27
Acdo Humana 55,00 90,00 70,90 80,00 66,66 76,00 73,52 66,66
Causas Naturais 16,66 0 1454 285 3,33 4,00 4,41 22,22
Acdo Humana e
Causas Naturais 28,33 10,00 1454 17,14 30 20,00 22,05 11,11

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados primarios da pesquisa.

Em relacdo as causas da MC, foram evidenciadas diferencas significativas nas
respostas entre todos os fatores em estudo: tipo de agricultura (x?=33,8; gl=2; p=0,0001),
nivel de instrucéo (x=20,60; gl=4; p=0,0004) e idade (x?25,6; gl=4; p=0,0001).

Apesar de muitas incertezas que ainda cercam o assunto, o IPCC (2007; 2013)
reconhece a influéncia humana como a causa dominante da MC. Essa influéncia também é
reconhecida pela Convencdo Quadro das Nacdes Unidas sobre Mudancas Climaticas-
CQNUMC (UNITED NATIONS, 1992); em inimeras revisdes de literatura (ANDEREGG,
2010; COOK et al., 2013; MAIBACH et al., 2014); em pesquisas com especialistas (DORAN;
ZIMMERMAN, 2009); e em pesquisas sobre a percepcdo publica (HAMILTON et al, 2015;
VAN DER LINDEN et al., 2015). Porém, alguns pesquisadores ainda promovem e defendem
a negacdo da influéncia antropogénica (MOLION, 2008; DUNLAP et al., 2010; FELICIO,
2014; TRENBERT, 2015).

Quando questionados sobre as a¢des humanas que geram a MC, os participantes, por
meio de 245 citacbes (media de 2,22 citagbes por agricultor), apontam seis fatores: a
agricultura, por meio do desmatamento, citada por 35,51% dos participantes; a agricultura,
pelos processos de poluicdo gerada por agroquimicos (24,08%); a queima de combustiveis
fosseis, por automoveis e indastrias (22,85%); a poluicdo, gerada por residuos solidos,
quimicos e aterros (7,75%); a emissdo de gases, pela pecuaria (3,26%). Também foram
citados outros fatores (6,53%) - a queima de biomassa, urbanizacéo/edificacdes e a construcao
de usinas hidrelétricas. Ha diferencas entre a frequéncia de citagdes, dos diferentes fatores
antropicos, entre os que possuem ensino fundamental e ensino superior (x?=14,7; gl=5;
p=0,01). Verifica-se que, conforme aumenta o grau de instrugdo, diminui o nimero de
citacbes de que a poluicdo gerada por agroguimicos € uma das causas da MC. Produtores
agroecoldgicos, aqueles que, com maior frequéncia, citaram a poluicdo quimica, foram
aqueles que citaram a agricultura’ como causa da MC (Tabela 5).

Tabela 5 — Acdes antrépicas geradoras da MC (% de citagdo), segundo produtores residentes no Norte do Rio
Grande do Sul.

. . Tipo de Agricultura Escolaridade Idade
AcOes antropicas Convencional ~ Agroecologia EF EM ES 20239 40a59 60 ou mais

n=60 n=60 n=55 n=35 n=30 n=25 n=68 n=27

Agricultura: desmatamento 34,04 36,42 38,23 33,75 33,33 37,73 3513 34,09

Queima de combustiveis fosseis 30,85 17,88 20,58 23,75 25,39 20,75 23,64 22,72

Agricultura: polui¢do gerada por

agroquimicos 18,08 27,81 30,39 23,75 14,28 28,3 22,97 22,72

Emissdo de gases pela pecuéria 2,12 3,97 294 375 317 3,77 2,7 4,54

Poluicéo por residuos

solidos/quimicos/aterros 7,44 7,94 3,92 8,75 12,69 566 8,78 6,81

Outros 7,44 5,96 392 6,25 1111 3,77 6,75 9,09

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados primarios da pesquisa.
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Houve, apenas, 34 citacfes de fatores naturais, que promovem a MC (média de 0,28
citagdo por agricultor). Os agricultores afirmaram que ela é gerada: por mudangas ciclicas na
natureza (24,16%); pelos fenébmenos El Nifio e La Nifia (1,66%); por emissdes vulcanicas
(1,66%) e por alteragdes na atividade solar (0,83%). Os agricultores que praticam a
agroecologia, e com mais de 60 anos, afirmam que a MC é gerada por causas naturais; porém,
apresentam dificuldades para identificar quais s@o essas causas. Afirmam que sdo mudancas
ciclicas que acontecem na natureza.

Os resultados da pesquisa demonstram que os agricultores ndo negam que o mundo e
as regibes, em que residem, estejam passando por um periodo de MC, ou seja, ndo existe um
olhar cético em relacdo a ocorréncia de mudancas no clima. Apesar de a maioria atribuir a
acdo humana como principal causa da MC, h4, entre alguns entrevistados, uma incerteza
sobre a sua origem: um grupo reduzido de agricultores também faz referéncia aos fatores
naturais que promovem a MC, mas tem dificuldades em listar e argumentar sobre esses
fatores. Provavelmente, a dificuldade de compreender a origem da MC esteja associada ao
fato de o tema néo ser, frequentemente, abordado nos meios de comunicag&o.

Dados semelhantes foram encontrados por Bonatti et al. (2011), em pesquisa com
agricultores familiares na regido Oeste de Santa Catarina. Eles apontaram agdes humanas
como a principal causa da MC. Ja Gramig et al. (2013), em pesquisa com produtores de milho
e soja de Indiana (EUA) identificaram que 79% dos agricultores pesquisados acreditam que a
MC é um processo natural em andamento; 46% concordaram em que as atividades humanas
contribuem para a MC, enquanto 31% ndo souberam expressar suas opinides. Liu et al.
(2014), ao pesquisarem comunidades agricolas e pecuarias, também em Indiana, constataram
que, apenas, 29% dos entrevistados acreditam que a atividade humana estd desempenhando
um papel significativo na MC.Arbuckle et al. (2013) diagnosticaram que, apenas, 8% dos
agricultores nos EUA percebem a MC, e a atribuem, principalmente, a acdo antrdpica; 33%,
igualmente, humana e natural, e 25%, mais naturais.

No Brasil, algumas pesquisas avaliaram o contetdo e o discurso ambiental da midia
televisiva sobre MC (ANDI, 2010; MATOS et al., 2012; SCALFI et al., 2013). Andi (2010)
avaliou 50 jornais de 26 estados brasileiros e do Distrito Federal, com o objetivo de verificar
em que medida questdes relacionadas ao fenébmeno da MC repercutem na imprensa do Pais e
qual a qualidade desse contetudo. Concluiu, entre outras analises, que as matérias nas quais
houve mencédo as causas da MC, a acdo antropogénica vem sendo apresentada pela midia
brasileira como um dos principais fatores relacionados ao desequilibrio climatico do Planeta.

Algumas incertezas quanto a origem da MC também foram verificadas em pesquisas
que envolveram a populacdo em geral. Por exemplo, no Reino Unido, Whitmarsh (2011)
constatou que ha incerteza publica sobre a MC e que essa permaneceu constante de 2003 a
2008 e que, no periodo do estudo, aumentou a crenca de que as alegac6es sobre 0 assunto sdo
exageradas. Na Australia, Estados Unidos e em alguns paises da Europa, entre eles, Reino
Unido, parece ter havido um crescimento muito maior do ceticismo do que em outras regides,
como na Africa subsaariana e na América do Sul, onde a preocupacio com a MC aumentou
(CAPSTICK et al., 2015). Segundo Painter e Ashe (2012), a cobertura da midia que contém
vozes e fontes céticas € muito maior nos Estados Unidos e no Reino Unido do que no Brasil,
na China, na Franca, ou na India. E varios fatores sdo apontados como determinantes desse
ceticismo: i) os valores politicos (MCCRIGHT; DUNLAP 2011; WHITMARSH, 2011;
CAPSTICK, 2015; HAMILTON et al., 2015); ii) as crises econdmicas que podem diminuir,
significativamente, a preocupacdo com a tematica em detrimento de assuntos considerados
mais relevantes (WEBER, 2010; PIDGEON, 2012; CAPSTICK, 2015); iii) a “fadiga
climatica”, ou seja, a perda de interesse pelo tema em razdo do excesso de sua veiculacdo
(KER, 2009; PIDGEON, 2012); iv) a incerteza da MC (POORTINGA et al., 2011); v) as
condi¢bes meteorologicas variaveis, ou seja, o clima mais frio que o habitual em algumas
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regides do Planeta (DERYUGINA, 2013); e vi) as controvérsias geradas pela midia
(ANTILLA, 2005; POORTINGA et al., 2011).

Os agricultores, residentes no Norte do RS, ressaltam que o desflorestamento, para
atividades agropecuérias e a polui¢do gerada pelos agroquimicos, sdo as principais causas
antropicas da MC. Existe um consenso, na comunidade cientifica, e entre 0rgdos
internacionais (HANSEN et al., 2008; MONTZKA et al., 2011; IPCC, 2007, 2013) de que o
clima da Terra estd aquecendo como resultado das emissdes antropicas de Gases de Efeito
Estufa (GEE), particularmente do dioxido de carbono (CO2) proveniente da queima de
combustiveis fdsseis. Segundo o IPCC (2013), as concentragdes de CO, aumentaram,
primariamente, pelas emissdes de queima de combustiveis fosseis e, secundariamente, pela
alteracdo da utilizacdo dos solos, sobretudo a desflorestacdo. Porém, os agricultores possuem
uma compreensdo equivocada de que a poluicdo, gerada por agroquimicos, promove
mudancas no clima. Pelas suas falas, demonstram que tém conhecimento da legislacdo, de
problemas socioambientais, de uma série de atitudes que devem ser tomadas em relacdo ao
ambiente e também buscam relacionar o fendmeno da MC com suas experiéncias cotidianas.
Mas revelam dificuldades em reconhecer as causas principais da MC, distinguindo-as das
causas de outros problemas ambientais. Possuem uma compreensdao limitada das
contribuicdes humanas para um clima em mudanca, ndo reconhecendo que a queima de
combustiveis fosseis € a principal causa antropogénica da MC e, quando se referem a ela,
apontam as atividades industriais e as emissdes geradas por automoveis, negligenciando que
0s combustiveis utilizados nas atividades agropecuarias, ou seja, nas atividades produtivas em
que estdo envolvidos, sdo responsaveis pelas emissdes GEE.

Verifica-se que existem mal-entendidos em relacdo as causas da MC. Os agricultores
do Norte do RS tém ideias semelhantes aquelas verificadas em estudos realizados no inicio
dos anos 2000. Brechin (2003), em pesquisa de opinido publica relativa & compreensédo sobre
a MC, que abrangeu 27 paises, constatou que muitos entrevistados indicaram o desmatamento
e a poluicdo do ar como causas da MC. Embora essas sejam causas secundarias da MC, a
maioria dos entrevistados também ndo sabia que a queima de combustiveis fosseis € a
principal contribuicdo antropogénica para o aquecimento global e a MC.

Além da emisséo de CO», a agropecudria contribui, de forma significativa, na emissao
do gas metano (CH4) e de Oxido nitroso (N20) que contribuem com a MC. O CH4 é gerado
no processo de fermentacdo entérica de herbivoros ruminantes (especialmente bovinos), no
tratamento anaerdébico de dejetos animais, pela expansdo da agricultura dos arrozais e pela
queima de biomassa (MACHADO et al., 2011; IPCC, 2013). O N2O é produzido,
principalmente. pela gestdo dos solos (uso de fertilizantes nitrogenados) e do estrume animal
(IPCC, 2013). No entanto, poucos foram os agricultores que destacaram a atividade
agropecuaria como contribuinte antrépico da MC.

Os participantes do estudo, que citam que a MC é gerada por causas antrépicas e
naturais, ou, exclusivamente por causas naturais, listam os fenémenos El Nifio e La Nifia, as
erupcdes vulcanicas e a alteracdo na atividade solar; porém, afirmam néo saber explicar como
eles acontecem. Os fendmenos EI Nifio e La Nina impactam de modo significativo o clima na
regidao em que ocorrem. De acordo com o PBMC (2014), as condi¢cBes meteoroldgicas da
Regido Sul do Brasil sdo, acentuadamente, influenciadas por um fenémeno natural, de escala
global, que provoca alteracdes no clima no mundo inteiro, denominado de El Nifio/Oscilacédo
Sul (ENOS) que ocorre na porcdo equatorial do Oceano Pacifico, mostrando, de forma
marcante, o forte acoplamento do oceano a atmosfera, que se manifesta na regido. De acordo
com o Painel, as variacOes irregulares em relagdo as condi¢des normais de oceano e atmosfera
geram as fases opostas do ENOS — El Nifio e La Nifia. O fenbmeno El Nifio representa o
aquecimento de aguas simultaneamente a diminuicdo de pressdo atmosférica no Leste do
Oceano Pacifico, enquanto que o La Nifia € o oposto, refletindo o resfriamento das aguas e
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pressdo do ar maior na regido leste do Pacifico. De acordo com Britto et al. (2008) vérios
estudos cientificos e a propria realidade tém demonstrado que o ENOS exerce um papel
relevante nas anomalias climéticas, relacionadas com o regime das chuvas, embora o regime
térmico também possa ser modificado. No sul do Brasil, em anos de EI Nifio, as chances de
chuvas acima do normal sdo maiores, e precipitacdes abaixo da média climatologica ocorrem
em anos de La Nifia.

Percepcdes sobre as repercussdes da Mudanca Climatica

Os agricultores reconhecem que a MC pode afetar a biodiversidade e alguns servicos
ecossistémicos essenciais para a vida humana. Por meio de 219 citagcbes (média de 1,82
citacbes por participante), destaca-se que a MC impacta de forma intensa: a atividade
agropecuédria (54,23%); a diversidade animal (41,52%); as populagdes humanas mais
vulneraveis - pobres, doentes, criangas e idosos (38,8%); as populagdes humanas em geral
(38,1%); os recursos naturais, especialmente agua e florestas (12,71%). Os agricultores que
praticam a agricultura convencional, apresentaram maior preocupacdo com 0S potenciais
impactos da MC para a atividade agricola. A analise estatistica mostra que ha diferencas
significativas quando se compara a porcentagem de citacbes entre 0s produtores
convencionais e os agroecologicos (x>= 13,8; gl=4; p=0,007) (Tabela 6).

Tabela 6- Grupos e setores que séo/serdo mais afetados pela MC (% de citagdo), segundo a percepcdo dos
agricultores residentes no Norte do RS, Sul do Brasil.

Tipo de Agricultura Escolaridade Idade
Grupos e setores Convencional  Agroecologia EF EM ES 20239  40a59 60 ou mais

n=60 n=60 n=55 n=35 n=30 n=25 n=68 n=27
Atividade agropecuéria 25,51 17,35 20,87 16,9 26,31 23,91 17,32 28,26
Diversidade animal 17,34 23,14 20,87 19,71 21,05 17,39 23,62 15,21
Populagdes humanas 20,4 23,96 24,17 22,53 19,29 23,9 22,83 19,56
mais vulneraveis
Populacbes humanas 35,71 23,96 30,76 29,57 26,31 32,6 27,55 30,43
em geral
Recursos Naturais 1,02 11,57 329 11,26 7,01 2,17 8,66 6,51

Fonte: Elaborada pelos autores a partir dos dados primarios da pesquisa

Os agricultores, de maneira geral, afirmam perceber que a MC estd acontecendo de
modo muito intenso, e a maioria (90%) ressalta que ela traz riscos a saude humana. Por meio
de 223 citacBes (média de 1,85 citacdo por agricultor), os agricultores comentam que a MC
compromete 0 bem-estar humano, por varias razoes, entre elas: pelo calor extremo (54,40%);
por problemas respiratdrios associados com extremos de temperatura (54,62%); por lesdes e
doencas de pele (37,96%); e pelo aumento de doencas transmitidas através da contaminacao
dos alimentos e da agua (25%). Com menos frequéncia, apontam mortes e ferimentos
decorrentes de tempestades (14,81%); doencas transmitidas por vetores (12,96%); e
problemas de salde gerados pela inseguranca alimentar (3,70%). Verificou-se que ndo ha
diferencas significativas entre as respostas dos produtores convencionais e dos agroecoldgicos,
em relacdo aos impactos da MC para a salde humana. Porém existem diferencas entre os
agricultores com idades diferentes (x?= 15,20; gl=6; p=0,01) e aqueles que tém Ensino
Fundamental e Ensino Superior (x?>=14,61; gl=6; p=0,02).

Segundo 75% dos agricultores, a MC gera impactos a0 meio ambiente. Por meio de
207 citacGes (média de 1,52 citacbes por agricultor), foram listados os seguintes impactos
ambientais: aumento da populacdo de insetos e pragas agricolas (citado por 33,33% dos
participantes); mudancas no tempo de eventos bioldgicos - fenologia dos vegetais (29,16%);
estresse hidrico em plantas (25%); diminuicdo da populacéo de insetos polinizadores (22,5%).
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Os agricultores também observam riscos em relagdo a reducéo da cobertura florestal (17,5%);
contaminagdo da agua por eventos intensos de precipitacdo (16,66%); desaparecimento de
nascentes e areas Umidas (10,83%); mudanca na ocorréncia e distribuicdo das espécies
(9,16%); e mudanca no padréo de migracdo de aves (8,33%). Quando comparados 0s grupos
em estudo, observa-se que ha diferencas na frequéncia de citacdo dos diferentes impactos
ambientais entre os produtores convencionais e os agroecoldgicos (x?=15,81; gl=8; p=0,04) e
entre 0s mais jovens e aqueles com maior idade (x?=29,37; gl=16; p=0,02).

Pesquisas apontam que os multiplos componentes da MC (temperatura, precipitagdes,
eventos extremos, concentragdes de CO; e dindmica dos oceanos) afetam a biodiversidade em
todos os seus niveis organizacionais, desde a diversidade genética, fisiologia e fenologia dos
organismos até ao nivel de bioma (BELLARD et al., 2012). Além de alteracBes recentes nas
paisagens naturais, oriundas de atividades antropicas, a MC constitui um segundo fator de
ameaca a biodiversidade dos biomas brasileiros, com especial énfase para aqueles
predominantemente florestais e com maior riqueza de espécies e endemismo: a Amazébnia e a
Mata Atlantica (ALEIXO et al., 2010).

Hoje sdo sentidos os efeitos da MC em vérias esferas sociais inter-relacionadas (por
exemplo, agricultura, silvicultura, satde, seguranca alimentar, energia, economia, migragédo
etc.), o que aumenta sua complexidade (FAO, 2013; IPCC, 2014). As repercussdes apontadas
pelos agricultores sdo aquelas percebidas, no cotidiano, provavelmente pelo fato de a
agricultura ser um setor altamente vulneravel a essa problematica e pela exposi¢do diaria a
variabilidade climatica.

Consideracoes finais

O estudo aponta que, a maioria, dos agricultores, residentes no Norte do RS,
percebem que o mundo e que a Regido em que residem, estdo sendo impactados pela MC.
Percebe impactos da mudanca climatica a satde, ao ambiente e a agricultura e reconhece a
influéncia humana como a causa dominante da MC; porém possuem uma compreensdo
limitada sobre as contribui¢cbes humanas para a mudanca do clima. A idade, o nivel de
instrucdo e o tipo de agricultura praticada sao fatores que influenciam as suas percepcdes.

Os participantes da pesquisa apontam que a agricultura é uma atividade que contribui
para a MC e percebem os impactos da MC em seus sistemas de producédo - chuvas intensas,
invernos mais quentes e secas mais frequentes sdo alguns dos desafios que ja enfrentam. Ha
preocupacao entre os agricultores participantes da pesquisa que a MC afetara, ainda mais, a
atividade agricola, pois as mudancas nos padrGes de temperatura e de precipitacdo poderdo
afetar o desenvolvimento das plantas, o rendimento e, ainda, promover o surgimento de surtos
de insetos e doencas.

O setor agricola pode ser uma parte importante no enfrentamento da emergéncia
climatica. Para isso, € fundamental a integracao entre os diferentes setores para a promocéo de
sistemas agricolas e alimentares mais conscientes sobre o clima, mais sustentaveis, inovadores,
nutritivos e resilientes. Ou seja, de um modelo de agricultura sustentavel, com foco no
combate a perda de biodiversidade, no combate a degradacdo da terra, no reforco da
seguranca alimentar e aumento da resiliéncia a MC, tendo como referéncia solucdes baseadas
na natureza e nas praticas agricolas tradicionais.

Serdo, também, necessarios esfor¢os inovadores em programas de educacdo e de
comunicagdo destinados a agricultores. Os agricultores precisam ser envolvidos no processo
para ampliar as suas opinides e percepcdes sobre a MC e agricultura e, para construcdo de
conhecimentos e habilidades para adaptacéo e implementacdo de estratégias de mitigacao.
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