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A pesquisa em educag¢do ambiental em diferentes areas do
conhecimento — algumas reflexées '

Carlos Saito 2

Resumo: Debater sobte a pesquisa em educagio ambiental (EA) em diferentes areas do
conhecimento implica tratar das interfaces de dreas do conhecimento, e nio falar
das areas do conhecimento propriamente ditas. Além disso, essas interfaces
devem ser analisadas a luz dos principios e objetivos da Politica Nacional de
Educacio Ambiental (Lei n® 9795/1999). Para tanto, alguns exemplos de
pesquisas sdo apresentados agrupados por temas: abordagem dialégico-
problematizadora e conflitos socioambientais; mediacio cientifico-tecnologica; o
mito da democracia e participagdo; escalas geograficas; Teoria Geral de Sistemas e
a espiral lewiniana; planejamento curticular, projetos coletivos e a relevancia da
pesquisa; as instalacGes fisicas da escola para a EA; conhecimento e valores.
Nessas experiéncias, discute-se a possibilidade de constru¢do ou nio de valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias que permeiam as
praticas de EA e devem, portanto, constituir foco de atencdo das pesquisas em
EA.

Palavras-chave: Educagio ambiental. Fundamentos teético-metodolégicos. Areas do
conhecimento.

Research on environmental education in different areas of
knowledge — some reflections

Abstract: To discuss research on environmental education (EE) in different areas of
knowledge leads to analyzing the interfaces among the areas of knowledge, not
the areas of knowledge themselves. In addition, those interfaces should be
considered in the light of the principles and objectives of the National
Environmental Education Policy (Law No. 9795/1999). In otder to do so, some
examples of research are presented grouped by themes: dialogical problem-solving
approach and socioenvironmental conflicts; scientific and technological
mediation; the myth of democracy and participation; geographic scales; General
Systems Theory and Lewin’s action-research spiral; curriculum planning, collective
projects and the relevance of research; the impact of the physical building of the
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school for EE; knowledge and values. In those educational experiences, we
discuss whether it is possible or not to promote the construction of social values,
knowledge, skills, attitudes and competences that constitute EE practice and
therefore should be the focus of research on EE.

Keywords: Environmental Education. Theoretical and methodological foundations.
Areas of knowledge.

La investigacion en educaciéon ambiental en diferentes areas
del conocimiento — algunas reflexiones

Resumen: Debatir sobre la investigacién en educacién ambiental (EA) en diferentes
areas del conocimiento implica tratar de las interfaces de 4reas del conocimiento, y
no hablar de las areas del conocimiento propiamente dichas. Ademas, estas
interfaces deben analizarse a la luz de los principios y objetivos de la Politica
Nacional de Educacién Ambiental (Ley n° 9795/1999). Para esto, algunos
ejemplos de investigaciones se presentan agrupados por temas: abordaje dialégico-
problematizador y conflictos socioambientales; mediacion cientifico-tecnolégica;
el mito de la democracia y participacion; escalas geograficas; Teorfa General de
Sistemas y la espiral lewiniana; planeamiento curricular, proyectos colectivos y la
relevancia de la investigacion; las instalaciones fisicas de la escuela para la EA;
conocimiento y valores. En esas expetiencias, se discute la posibilidad de
construcciéon o no de valores sociales, conocimientos, habilidades, actitudes y
competencias que permean las practicas de EA y deben, por tanto, constituir el
foco de atencién de las investigaciones en EA.

Palabras clave: Educacion ambiental. Fundamentos teérico-metodolégicos. Areas del
conocimiento.

Introdugao

A educacio ambiental (EA) ¢é vista como portadora de grandes
responsabilidades no que tange a constru¢io do futuro da humanidade, na
perspectiva de uma sociedade sustentavel e em harmonia com o meio ambiente.
Seu desenvolvimento e implementacdo, apesar dessa expectativa depositada,
sofrem enormes dificuldades, sobretudo pelo historico de constituicao das areas
de conhecimento de forma disciplinar e, por conseguinte, pela formacio dos
pesquisadores e docentes em todos os niveis do sistema educacional.

Portanto, refletir sobre a pesquisa em educagdo ambiental em diferentes
areas do conhecimento pode nos colocar na bifurcacio de dois caminhos:
discutir sobre as areas do conhecimento que podem estar envolvidas numa
pesquisa em EA ou tratar das interfaces de areas do conhecimento, (e nio falar
das areas do conhecimento propriamente ditas).

No presente trabalho, procura-se explorar o segundo caminho, tratando-se
das interfaces e dos conhecimentos associados a essa relacdo, a partir de alguns
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estudos de caso. Além disso, essas interfaces devem ser analisadas a luz dos
principios e objetivos da EA, que no nosso contexto defende-se que deve se
basear na vigente Politica Nacional de Educagio Ambiental (Lei n® 9795/1999),
de modo que com base nesses principios e objetivos se possam também analisar
as articulagbes entre o relato descritivo e 0s avangos no campo tedrico-
metodolégico da pesquisa em educagdo ambiental. Finalmente, nessas
experiéncias, discute-se a constru¢io ou nio de valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias que permeiam as praticas de EA e devem,
portanto, constituir foco de atencdo das pesquisas em EA.

A Politica Nacional de Educagio Ambiental

Apresentam-se a seguir alguns principios e objetivos da Politica Nacional de
Educacio Ambiental (respectivamente artigos 4° e 5°) buscando relaciona-los
entre si de tal modo que para cada principio listado aponte-se um objetivo
correlato (Tabela 1).

Estes principios e objetivos foram destacados para subsidiar a discussido dos
estudos de caso que sdo descritos a seguir e auxiliar o entendimento de como
essas pesquisas se desdobram tanto em produtos do ponto de vista descritivo dos
casos quanto em produtos do ponto de vista do aprofundamento tedrico-
metodolégico na educacdo ambiental, como interface de areas do conhecimento.
Esse esforco de articulagdo e apresentagdo da articulagdo entre o carater
descritivo e o carater de aprofundamento tedrico-metodolégico deve-se a
constante preocupa¢do de avangar na pesquisa ultrapassando o mero relato
descritivo, critica muitas vezes repetida nos Encontros de Pesquisa em Educagio
Ambiental.

Principio (Artigo 4°) Objetivo (Artigo 5°)

II- a concepgiao do meio ambiente em sua
totalidade, considerando a interdependéncia
entre o meio natural, o sécio-econémico |[sz]
e o cultural, sob o enfoque da
sustentabilidade;

de uma
do meio
multiplas e

desenvolvimento
compreensdo integrada
ambiente em  suas
complexas  relagbes,  envolvendo
aspectos  ecologicos,  psicologicos,
legais, politicos, sociais, econémicos,
cientificos, culturais e éticos;

I- o

VII- a abordagem articulada das questdes
ambientais locais, regionais, nacionais e
globais;

V- o estimulo a cooperagio entre as
diversas regides do Pais, em niveis
micro e macrorregionais, com vistas a
construcdo de uma  sociedade
ambientalmente equilibrada, fundada
nos principios da liberdade, igualdade,
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solidariedade, =~ democracia, justica
social, responsabilidade e
sustentabilidade;

IV- a vinculacdo entre a ética, a educacio, o
trabalho e as praticas sociais;

- 0 estimulo e o fortalecimento de
111 timul fortalecimento d
uma consciéncia ctitica sobre a
problematica ambiental e social;

VI- a permanente critica do

processo educativo;

avaliacio

VI- o fomento e o fortalecimento da
integracdo com a ciéncia e a
tecnologia;

VIII- o reconhecimento e o respeito a
pluralidade e a diversidade individual e
cultural.

VII- o fortalecimento da cidadania,
autodeterminacdo dos povos e
solidariedade como fundamentos para
o futuro da humanidade.

Portanto, de forma a se poder debater a articulagdo entre o relato descritivo
e 0s avangos no campo tedrico-metodologico da pesquisa em educagio
ambiental, alguns exemplos de pesquisas realizadas (estudos de caso) em

diferentes interfaces
organizados na forma de temas para guiar

problematizadora e conflitos socioambientais;

(e nio areas) do conhecimento sido apresentados,

a reflexdo: abordagem dial6gico-
mediacio cientifico-tecnoldgica; o

mito da democracia e participacio; escalas geograficas; Teoria Geral de Sistemas
e a espiral lewiniana; planejamento curricular, projetos coletivos e a relevancia da
pesquisa; as instalagoes fisicas da escola para a EA; conhecimento e valores.

Cada um dos estudos de caso agrupados nos temas se encontram descritos a
seguir com brevidade, tendo em conta que o objetivo do presente trabalho nio é
a discussdo dos casos em si, 0 que pode ser obtido nos trabalhos que os relatam e
que se encontram publicados, mas apresentar um panorama desses estudos de
caso e suas articulagbes com o aprofundamento tedrico-metodolégico e a

explicitagdo das interfaces de areas

pesquisa/intervencio.

Os temas que agrupam os estudos de caso

do

conhecimento envolvidas na

Por uma questdo didatica, o texto apresenta-se em blocos com estruturas
propositalmente repetitivas, com a listagem dos estudos de caso, uma breve
descricdo de cada um deles e uma explicagdo de como a produc¢io descritiva ¢ a
produgido tedrico-metodoldgica se articulam, de como esses estudos de caso se
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situam na interface das diferentes areas do conhecimento e de qual é o vinculo
dessas reflexdes com os objetivos da Politica Nacional de Educacio Ambiental.

Abordagem dialégico-problematizadora e conflitos socioambientais

No que se refere ao tema abordagem dialdgico-problematizadora e conflitos
Socioambientais, apresentam-se trés estudos de caso que podem ser ilustrativos das
pesquisas e intervengdes em educacdo ambiental e que se encontram interligados
por meio de um processo continuo de elaboracdo e reelaboragio tedrico-
metodolégica: 1) o emissario submarino na Barra da Tijuca, Rio de Janeiro-R],
em meados da década de 1980; 2) o material didatico Probio-EA, produzido para
o Ministério do Meio Ambiente em 2006; 3) a campanha para a reducido do uso
de copos descartaveis no Restaurante Universitirio da Universidade de Brasilia
no inicio dos anos 2000.

O primeiro caso, descrito em Saito (1999), trata da luta popular das
Associa¢oes de Moradores de diversos bairros do Rio de Janeiro-R] para impedir
a construcdo do emissario submarino na Barra da Tijuca, nos termos do projeto
originalmente proposto pelo governo do estado, e de como isso serviu de ponto
de partida para um trabalho educacional em escola de ensino fundamental na
comunidade do Rio das Pedras, em Jacarepagui, no ano de 19806, cuja reflexio
sobre a experiéncia resultou na publicacio citada anteriormente. A partir da
problematizacio do projeto de construcio do emissario submarino, poéde o
professor de ciéncias das turmas de 5* série desenvolver o conteudo
programatico previsto para essa série escolar pelo curriculo oficial (conceitos
associados a agua, ar e solo, ciclagem de nutrientes, ecossistema, saneamento
basico e saidde publica), além de contribuir para a mobilizacio dos alunos e sua
participagdo tanto na Associagdo de Moradores de sua comunidade como na
campanha contra o emissario submarino, que tinha como lema “Coc6 na praia,
nao!”. O trabalho ainda teve como desdobramento a participacdo dos alunos na
luta da sua Associacio de Moradores pelo saneamento basico na sua
comunidade, o que remeteu a uma discussdo sobre o conceito freireano de tema
gerador (FREIRE, 1988) e o conceito de dialogicidade, que nio poderia ser
confundido com amabilidade ou sondagem sobre os assuntos de interesse dos
alunos, sob o risco de filiar-se a uma moldura conceitual neoliberal que distorce o
compromisso tedrico original de Freire, conforme Saito e Santiago (1998).
Defendeu-se um entendimento de que o didlogo se daria no contexto de um
processo histérico em que os dialogantes nio seriam as pessoas individuais (a
escala de individuo muito valorizada no pensamento liberal), mas os sujeitos
histéricos lutando por reivindicacbes do movimento social organizado. Ou seja,
hd uma relacdo fecunda entre a pratica e a teoria, uma alimenta¢do mutua, o que
reflete na formacio do préprio pesquisador/educador ambiental, que nio
precisa, necessariamente, ocorrer concomitantemente num intervalo restrito e
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curto, mas ao longo de uma trajetéria de atuagdo e formacdo. Pode-se ainda
apontar uma articulacdo entre essa experiéncia e um esfor¢o tedrico em torno
dos desafios da Politica Nacional de Educa¢io Ambiental para a construcio de
uma cidadania ativa e critica que, além de desvelar as relagbes de dominagio
(opressao social) em nossa sociedade, indica a necessidade de remeter-se a pratica
de uma acio transformadora intencional (SAITO, 2002).

O segundo caso, cujas bases descritivas e também conceituais encontram-se
principalmente em Saito ¢ al. (2008), trata do material didatico Probio-Educagio
Ambiental (Probio-EA), composto de pares de portfolios, livro do professor e
jogo educativo de tabuleiro e produzido para o Ministério do Meio Ambiente em
2000, encontrando-se disponivel em http://www.ecoa.unb.br/probioea/. Nesse
caso, mantendo-se o mesmo referencial anterior (Paulo Freire), avancou-se para
o desenvolvimento de uma estratégia de problematizacio em educacdo ambiental
partindo-se de conflitos socioambientais. A presenca desse novo componente
permitiu pensar num par de portfélios situagGes-problema (conflitos
socioambientais) e na resolucdo dessas situacSes (agio positiva), articuladas entre
si, o que levou alguns anos mais tarde a realizacio de uma mesa-redonda
especifica sobre o tema (MR10 — Conflitos Socioambientais, Educacio
Ambiental e Participacdo Social na Gestdo Ambiental) durante o V Encontro
Nacional da Associa¢ao Nacional de Pesquisa e P6s-Graduacao em Ambiente e
Sociedade (V ENANPPAS), realizado em Florian6polis-SC, em outubro de 2010.
Essa mesa-redonda, que contou com a participa¢ao de pesquisadores externos e
alheios ao processo de produ¢io do material didatico Probio-EA, foi gravada,
transcrita e reformatada para fins de publicagio e produziu um aprofundamento
tedrico-metodolégico em torno do uso de conflitos socioambientais como ponto
de partida para acoes de educacio ambiental (SAITO ez al., 2011).

O terceiro caso, descrito em Viegas ¢ al. (2007), tratou das agdes de
conscientizacio dos usuirios do Restaurante Universitirio da Universidade de
Brasilia, visando reduzir o desperdicio de copos descartaveis, uma vez que foi
constatado que muitos usuarios pegavam mais de um copo plastico na mesma
refeicdo para beber o suco que era servido. Nesse trabalho, buscou-se resgatar o
processo dialégico-problematizador em que os usuatios eram “provocados” por
histérias em quadrinhos disponibilizadas para leitura nas mesas de refeicdo,
protegidas pelo plastico que recobre as mesas. Essas historias representavam o
produto de um processo de codifica¢io e convidavam para uma problematizagio,
dando inicio a uma interacdo dialdgica em meio a um processo de decodificagio.
A experiéncia buscou suporte em Paulo Freire para desenvolver uma estratégia
dialégico-problematizadora que fizesse emergir a consciéncia entre os usuarios,
sem que houvesse uma intervencdo prescritiva e unidirecional de comunicacio,
condenada por Freite (1977). Os pesquisadores/educadores deveriam estar
invisiveis ao publico, a semelhanca do que era feito nos trabalhos empreendidos
por Augusto Boal com seu Teatro Invisivel (BOAL, 1975). Além disso, todo o
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contexto em que se desenvolveu essa agdo e os conflitos instaurados com a
direcio do restaurante em torno da substituicio dos copos descartiveis por
canecas portadas individualmente pelos usuarios do restaurante permitiram a
emergéncia de um entendimento sobre os pontos centrais de resisténcia por parte
da irea de conhecimento da nutricdo e da administracdo de restaurantes: a
existéncia de um paradigma orientador das praticas baseado na necessidade de a
administracio assumir para si toda a responsabilidade da higienizacio dos
utensilios disponibilizados aos usuarios, sob o temor de culpabilizagdo em caso
de contaminagdo, o que poderia ocorrer se os usuarios nao higienizassem
adequadamente suas canecas. Ou seja, aliando-se heteronomia e centralizacdo
como oposi¢dao a autonomia e descentralizacdo, cultiva-se um modo de olhar de
eterna desconfianca em relacdo ao usuério do restaurante.

Nesses trés casos citados, observa-se uma articulacdo entre teoria e pratica, a
producdo cientifica tanto de relatos descritivos como de aprofundamento
teérico-metodolégico resultante dessa articulagdo teoria-pratica, assim como o
enquadramento dessa producido na interface de diversas areas do conhecimento:
a educacio de modo geral (e dentro dela, mais especificamente, a didatica, a
psicologia da educacido, a sociologia da educacdo, a filosofia da educacio, o
curriculo e o ensino de ciéncias) e as areas de ecologia (e dentro dela a ecologia
de ecossistemas, a biogeoquimica, o licenciamento, a gestdo de residuos), a
ciéncia politica, a economia, as artes (dentro dela, o desenho, as artes plasticas e o
teatro) e a nutricio (dentro dela, a administracdo de restaurantes e as boas
praticas de higienizacio).

Além disso, essas articulacGes teoria-pratica no ambito dessa temadtica estio
de acordo com os objetivos da Politica Nacional de Educacio Ambiental,
particularmente no que se refere ao Artigo 5-1, que preconiza o desenvolvimento
de uma compreensio integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas
relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais,
economicos, cientificos, culturais e éticos, e ao Artigo 5-111, que trata do estimulo
e do fortalecimento de uma consciéncia ctitica sobre a problematica ambiental e
social.

Mediagdo cientifico-tecnologica

No que se refere ao tema mediagio cientifico-tecnoldgica, apresentam-se quatro
estudos de caso que podem ser ilustrativos das pesquisas e intervencdes em
educagio ambiental e que se encontram intetligados por um processo continuo
de elaboragio e reelaboragio teérico-metodoldgica: 1) o empoderamento da
Comissio Pr6-Comité de Bacia hidrografica do Alto Rio Maranhio (DF/GO); 2)
o material didatico Probio-EA, produzido para o Ministério do Meio Ambiente
em 2006; 3) o Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paraguagu (BA); 4) o caso do
menino William Kamkwamba, que “descobriu o vento”.
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O primeiro caso, descrito em Betlinck e @/ (2003), trata da experiéncia
conduzida pela equipe do Departamento de Ecologia da Universidade de Brasilia
para promover o empoderamento da Comissao Pré6-Comité de Bacia hidrografica
do Alto Rio Maranhio (DF/GO) a pattir de apoio técnico, especialmente no
processo de delimitacio da area de atuacdo dessa comissdo. O trabalho teve
inicio a partir da constatagdo da dificuldade dos membros da comissao em definir
sua area de atuacdo, pois estes haviam se preocupado inicial e exclusivamente
com a mobilizacdo das comunidades para pensar numa gestdo participativa em
escala mais ampla do Rio Maranhido, que era o foco das ateng¢Oes historicas dos
seus principais articuladores, sem pensar na delimitacio da area de atuacio.
Quando indagados sobre o assunto, demonstraram surpresa e inseguranga.
Assim, uma série de reunides em que se lancou mido de recursos de
geoprocessamento € sensofiamento remoto permitiu, em um Processo
participativo de andlise de diferentes cenarios e abrangéncias geograficas, a
apreensiao de conceitos cientificos, como escalas geograficas, pontos cardeais,
divisor de aguas, bacia de drenagem, hierarquia de rios etc., até que finalmente
puderam ser definidos os limites de atuacdo de forma consensual, optando-se por
uma abrangéncia territorial préoxima do primeiro ter¢o do Rio Maranhdo (alto
curso), com base numa justificativa elaborada por um dos membros da comissao
de que poderia sair de casa de manha cedo, ir até a extremidade da drea de
atuacdo para conversar com um proprietirio rural e retornar para sua casa no
mesmo dia. Ficou assim estabelecido um critério de tamanho de (sub)bacia
hidrografica e area de abrangéncia de um Comité de Bacia Hidrografica para
permitir uma real capilarizacdo da mobilizacdo social, critério que foi rejeitado
pela tecnocracia da Agéncia Nacional de Aguas.

O segundo caso, que trata do material didatico Probio-Educacio Ambiental
(Probio-EA), ja comentado na subsecdo anterior e cujas bases descritivas e
também conceituais encontram-se principalmente em Saito, Bastos e Abegg
(2008), tem nos portfélios de agdo positiva que abordam a resolugio dos
conflitos socioambientais a valorizacdo da mediagdo cientifico-tecnolégica como
solucio negociada na esfera da conscientizagio, na perspectiva da justica social e
sustentabilidade socioambiental (Saito ef @/, 2011). Exemplos sdo diversos no
material, tratando desde como produzir um arroz ecolégico integral usando
rodizio de parcelas alagadas, plantas nativas fixadoras de nitrogénio e marrecos e
a criacdo de animais para substituir tanto o adubo quimico como os herbicidas e
pesticidas, passando pelo emprego de um mobile similarmente a uma pipa em
formato de gavido de asas abertas para combater a presenca de caturritas nas
plantagcdes de milho, em substituicdo ao emprego de iscas envenenadas, até o
dominio do conceito de bacia de drenagem a partir do lancamento da hidrografia
num mapa para desmistificar a retérica de nao prejuizo ao Pantanal por meio da
aprovagao do projeto de lei que autorizaria a instalagdo de agroindustrias de cana-
de-actcar.
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E importante esclarecer que, conforme mencionado, a producio desse
material didatico foi pautada por um referencial tedrico dialégico-
problematizador, voltado para a emancipacio e justica social, cujas bases iniciais
foram lancadas anos antes, em Saito (2001, 2002), mas foram revistas em Santos
et al. (2005), que reconheceu justamente a centralidade da mediagio cientifico-
tecnologica nesses processos educativos, vindo a complementar e cimentar a
triangulacdo anterior entre a pedagogia dialégico-problematizadora, o empowerment
e a pesquisa-acio (investigacao-a¢do). Ressalta-se aqui que a principal inspiracao
para essa atualizacdo teérica foi encontrada na obra de Bazin (1977).

O terceiro caso trata da analise do componente patticipacio social na
estruturacio do Comité de Bacia Hidrografica do Rio Paraguacu (BA),
apresentado em Pereira e Saito (2010), cujo diagnéstico elucidativo que indicou
uma assimetria e desproporcionalidade na representagdo entre regides geograficas
ou trechos de bacia hidrografica (alto, médio e baixo curso do tio) s6 foi possivel
por meio da aplicagio de técnicas de geoprocessamento. Ou seja, um
instrumental tecnoldgico demonstrou ser necessario e decisivo para uma melhor
compreensao da dindmica espacial e parte essencial das estratégias de dialogo
com os atores sociais que configurassem uma acio de educagdo ambiental. Além
disso, conforme Pereira e Saito (2010), esse diagnéstico, produzido por uma
analise espacial de varredura tanto sobre a representatividade espacial como sobre
a localizagdo dos conflitos entre usos de recursos hidricos, permite repensar a
estruturacdo da participagdo social mediada por critérios técnicos baseados nas
demandas, e nio apenas como resultado do confronto de for¢as politicas, como a
tradicdo de oligarquias regionais, consagrando a primazia da racionalidade no
exercicio das praticas sociais, tal como defendido por Habermas (1970, 1994).

O quarto caso ¢ descrito no livto “O menino que descobriu o vento”
(KAMKWAMBA; MEALER, 2011), em que William Kamkwamba, vivendo em
Malaui, uma das regides mais pobres da Africa, aos 13 anos, depois de deixar o
sistema educacional formal para auxiliar no sustento da famfilia, encontra num
livto da biblioteca local a explicacio sobre o funcionamento dos moinhos de
vento e constréi, com sucatas, um moinho para permitir que a familia tivesse
eletricidade e 4gua encanada. Em que pese o espirito cutioso e empreendedor, a
coragem do jovem rapaz e o autodidatismo que matca o seu aprendizado sobre o
funcionamento do moinho, hid nisso tudo uma wvalorizacio da mediacio
cientifico-tecnoldgica: vivemos num mundo tecnolégico, e ele pode ser um
instrumento para promover sustentabilidade, gerando melhores condi¢cdes de
vida e renda e minimizando a pressdo sobre o meio ambiente. Mais do que isso,
trata-se de um exemplo de alfabetizagdo cientifico-tecnolégica, em que
desmistificar a caixa preta, ter a coragem de desmontar e montar e tentar
entender por dentro o funcionamento da tecnologia, como defendia Bazin
(1977), é o que permite transformar sonhos e boas intencoes, ainda que
ambientalmente comprometidas, em realidade, sem abandonar sua cultura e
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tradi¢do. O feito de William Kamkwamba causou grande impacto e despertou
muita curiosidade e admiragdo que rapidamente correu o mundo. Ele veio a ter
seu perfil tracado no Wall Street Jonrnal e ser convidado para fazer um discurso no
Férum Econémico Mundial em 2008.

Nos trés primeiros casos citados, observa-se novamente um esfor¢o para
uma articulagdo entre teoria e pratica, com o desenvolvimento de producao
cientifica tanto de relatos descritivos como de aprofundamento teérico-
metodolégico resultante dessa articulagao. O quarto caso, descritivo, corrobora
as discussOes anteriores e o referencial sobre a importincia da mediaciao
cientifico-tecnoldgica em processos emancipatérios. Pode-se também reconhecer
o enquadramento dessa produgio na interface de diversas areas do
conhecimento: a administracio (gestdo participativa de bacias hidrograficas,
resolucao de conflitos), o direito (conceito de mediagdo), as geociéncias
(cartografia tematica, geoprocessamento e sensotriamento remoto), a educacio de
modo geral (e dentro dela, mais especificamente, a didatica e o ensino de ciéncias,
com o conceito de alfabetizagdo cientifico-tecnolédgica), além das areas de
ecologia (e dentro dela a ecologia de ecossistemas), a ciéncia politica, a economia
e até as artes e o desenho industrial (na confeccio de maquete para a
compreensdo do conceito de bacia hidrografica). No quarto caso, ainda se
agregam conhecimentos de engenharia mecanica e elétrica, fisica e climatologia,
além de um rico conhecimento de aspectos socioculturais de uma porcio
miseravel da Africa.

Além disso, as articulagdes teoria-pratica no ambito dessa tematica estio de
acordo com os objetivos da Politica Nacional de Educacio Ambiental,
particularmente no que se refere ao Artigo 5-VI, que trata do fomento e do
fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia. O quarto estudo de
caso ainda atende ao disposto na Politica Nacional de Educacio Ambiental no
Artigo 4-VIII — o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade
individual e cultural — e no Artigo 5-VII — o fortalecimento da cidadania, a
autodeterminacio dos povos e a solidariedade como fundamentos para o futuro
da humanidade.

O mito da democracia e participagdo

No que se refere ao tema o wito da democracia ¢ participagio, apresenta-se um
estudo de caso que pode ser ilustrativo das pesquisas e intervengdes em educagao
ambiental.

Comentado na subse¢io anterior, esse caso trata da analise do componente
participacdo social na estruturagdo do Comité de Bacia Hidrografica do Rio
Paraguacu (BA). Apresentado em Pereira e Saito (2010), concluiu pela existéncia
de uma assimetria e desproporcionalidade na representagdo entre regides
geograficas ou trechos de bacia hidrografica (alto, médio e baixo curso do rio),
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evidenciando uma fragilidade tanto na legislacio (no caso, a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, Lei n® 9.433/1997) como nos movimentos sociais que
reivindicam processos participativos na gestio ambiental. Ou seja, mesmo que
assegurado formalmente e assim caracterizado como um processo participativo,
com representagdo proporcional, como ¢é o caso dos Comités de Bacia
Hidrografica, a participacdo em si pode ser mitificada e apropriada pelos setores
dominantes, que no caso se utilizaram das regras vigentes de representacio por
setores para montar uma composicdo hegemoénica do Alto Paraguacu, onde
justamente se localizam os grandes irrigantes, que tém interesse direto nas
deliberacoes sobre outorga e cobranca do uso da 4gua, tratadas no ambito do
Comité de Bacia Hidrografica. Ainda conforme Pereira e Saito (2010), com base
nos resultados, apresentados na forma de mapa (cuja compreensio da assimetria
de representacdo e poder salta a0s olhos — uma imagem vale por mil palavras, diz
um ditado), iniciou-se uma problematizacio dialégica no interior do Comité de
Bacia Hidrografica do Rio Paraguacu em torno da necessidade de rever os
critérios de composi¢do de seus membros com vistas a maior participagdo social.
Essa discussio encaminhou-se para a aceitacio de inclusio do critério de
representatividade por trecho de bacia na composicio do comité, o que
possibilita ampliar a reflexdo sobre os processos de gestdo participativa em
recursos hidricos de modo geral, no que se refere a escolha de representantes por
setor de usudrios de agua, sobretudo em bacias hidrograficas de média e grande
extensao territorial. O trabalho descritivo de Pereira e Saito (2010) dialogou com
outro trabalho, de carater tedrico, sobre os diferentes meios de mitificacio da
participagdo social (SANTOS; SAITO, 2006) e como, por diferentes aspectos
tanto da origem como da conducdo do processo, os setores dominantes da
sociedade se apropriam dos processos participativos para legitimar seus
interesses. Portanto, desmitificar a participagdo social requer a analise cuidadosa
dos processos individualizadamente, e, conforme tratado anteriormente, o
concurso da mediacdo cientifico-tecnolégica pode contribuir para introduzir
maior racionalidade no exercicio das praticas sociais, habermasianamente falando
(HABERMAS, 1970, 1994).

Nesse caso citado, observa-se novamente um esforco para uma articulacdo
entre teoria e pratica, com o desenvolvimento de producio cientifica tanto de
relatos descritivos como de aprofundamento teérico-metodolégico resultante
dessa articulagdo. Pode-se também reconhecer o enquadramento dessa producio
na interface de diversas dreas do conhecimento: a administragdo (gestao
participativa de bacias hidrograficas, resolugao de conflitos), o direito (conceito
de mediagdao), as geociéncias (cartografia tematica, geoprocessamento e
sensoriamento remoto, geopolitica e geografia regional), a educagdo de modo
geral (e dentro dela, mais especificamente, a didatica e o ensino de ciéncias, com
o conceito de alfabetizacdo cientifico-tecnologica), além das areas de ecologia (e
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dentro dela a ecologia de ecossistemas), a ciéncia politica, a economia, a
agronomia, a filosofia e a sociologia.

Pode-se afirmar ainda que as articulagdes teoria-pratica no ambito dessa
tematica estdo de acordo com os objetivos da Politica Nacional de Educaciao
Ambiental, particularmente no que se refere ao Artigo 5-I, que preconiza o
desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas
multiplas e complexas relacdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicoldgicos,
legais, politicos, sociais, econémicos, cientificos, culturais e éticos, e ao Artigo 5-
III, que trata do estimulo e do fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a
problematica ambiental e social.

Escalas geograficas

No que se refere ao tema escalas geogrdficas, apresenta-se um estudo de caso
que pode ser ilustrativo das pesquisas e intervencdes em educagdo ambiental: o
material didatico Probio-EA, produzido para o Ministério do Meio Ambiente em
2006 e ja apresentado anteriormente por mais de uma vez, s6 que desta vez ele é
analisado de um novo angulo. Em Saito (2009), apresentou-se a discussao sobre a
importancia que deve ser dada as escalas geograficas em educacio ambiental,
tomando-se por base esse material, cujo referencial encontra-se em Saito, Bastos
e Abegg (2008). O argumento tem por base a grande aceitacio da maxima
ambientalista do “pensar globalmente, agir localmente”, que, apesar de sua
popularidade e apelo, esta a exigir maior atencio do ponto de vista do
desenvolvimento das estratégias para seu alcance. A razio disso ¢ que detrds
dessa maxima hd uma grade dificuldade teérica referente a articulacdo entre
escalas geograficas, que no ambito da teoria geral de sistemas diz respeito a
articulacdo entre niveis hierarquicos do sistema. Do ponto de vista educacional, a
busca dessa maxima requer uma integracio dos pares agdo-reflexdo, teoria-
pratica, fragmentagdo-totalizacdo, por meio dessa mediagio didaticamente
produzida da andlise em escala local, regional e nacional. As estratégias de
manipulacido dos portfélios em sala de aula propostas no livro do professor do
préprio material didatico e analisadas em Saito (2009) visam promover analises
focadas primeiramente na escala local (par conflito socioambiental-acdo positiva,
tratando cada par de portfélios isoladamente), num segundo momento na escala
regional (escala de bioma), procurando estimular os alunos a perceber as
interagoes dos diversos conflitos socioambientais (problemas ou situagoes-
problema) e agdes positivas (solu¢Oes existentes) de diferentes temas
(biodiversidade brasileira, biomas brasileiros, espécies da fauna brasileira
ameacadas de extin¢do, fragmentacdo de ecossistemas, espécies exdticas
invasoras e Unidades de Conservagao da Natureza) no mesmo bioma. A sugestao
de constru¢do de uma figura (mapa conceitual) interligando temas por meio dos
textos descritivos das situagdo de conflito socioambiental ou das respectivas
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acoes positivas permite o surgimento de uma compreensio diferenciada, pela
emergéncia de caracterfsticas préprias desse novo nivel hierarquico de sistema.
Finalmente, a proposta de num terceiro momento fazer com que os alunos
rednam e analisem os portfélios de um mesmo tema, de todos os biomas, busca
obter como resultado uma compreensdo por parte deles das constancias e
regularidades, bem como das particularidades regionais, que dio a visdo de escala
nacional (subcontinental). Esse pequeno conjunto de exercicios visa estimular
cognitivamente os alunos a transitar entre escalas geograficas e diferentes niveis
hierarquicos de sistema, reconhecendo e identificando a emergéncia de
propriedades nessa transicio de escalas, o que, por sua vez, permite um pensar
orientado para a gestao ambiental.

Nesse caso citado, observa-se novamente um esforco para uma articulagio
entre teoria e pratica, com o desenvolvimento de produgio cientifica tanto do
ponto de vista descritivo como do ponto de vista da busca pelo aprofundamento
teérico-metodolégico resultante dessa articulagdao. Pode-se também reconhecer o
enquadramento dessa producio na interface de diversas areas do conhecimento:
a Teoria Geral de Sistemas, a geografia, a filosofia, a educacdo de modo geral (e
dentro dela, mais especificamente, a didatica e o ensino de ciéncias, com o
conceito de alfabetizacdo cientifico-tecnoldgica), além das areas de ecologia (e
dentro dela a ecologia de ecossistemas), a ciéncia politica e a administragao.

Pode-se afirmar ainda que as articulagdes teoria-pratica no ambito dessa
tematica estdo de acordo com os principios da Politica Nacional de Educacao
Ambiental, particularmente no que se refere ao Artigo 4-VII-a — abordagem
articulada das questGes ambientais locais, regionais, nacionais e globais que nos
conduz ao objetivo — e ao Artigo 5-V — o estimulo a cooperagdo entre as diversas
regides do Pafs, em nfveis micro e macrorregionais, com vistas a construcio de
uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da liberdade,
igualdade, solidariedade, democracia, justica social, responsabilidade e
sustentabilidade.

Teoria Geral de Sistemas e a espiral lewiniana

No que se refere ao tema Teoria Geral de Sistemas e a espiral lewiniana,
apresenta-se um estudo de caso que pode ser ilustrativo das pesquisas e
intervengdes em educagdo ambiental: o empoderamento da Comissio Pré-
Comité de Bacia Hidrografica do Alto Rio Maranhio (DF/GO), ja apresentado
anteriormente como descrito em Berlinck ez a/. (2003).

Neste novo enfoque, cabe a andlise de como um trabalho de educac¢io
ambiental buscou interface com a pesquisa-acdo (investigacdo-acdo) e a Teoria
Geral de Sistemas, contribuindo inclusive para um aprofundamento do debate
teérico-metodolégico no campo da pesquisa-acio (BERLINCK; SAITO, 2010).
As diversas a¢bes com a referida comissdo e suas diferentes etapas foram
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estruturadas em ciclos da espiral lewiniana de planejamento — agdo, observagio e
reflexdo (Lewin, 1946) — a fim de dar um carater formal a busca da racionalidade
das praticas sociais investigadas, tendo como caracteristica especial que essas
espirais fossem aninhadas nos diferentes niveis hierarquicos, tendo a
alfabetizacdo cientifico-tecnolégica como eixo em torno do qual a espiral se
constitufa, tal que para as etapas de uma espiral geral existissem espirais em niveis
hierarquicos inferiores, que correspondessem a novos processos ciclicos de
planejamento, agio, observagio e reflexdo lewinianos.

Essa incursio no campo tedrico-metodologico da pesquisa-agio foi
motivado pela constatagdo de que muitos trabalhos dessa area cafam num mero
formalismo e perdiam seu carater dialético ao assumirem a espiral lewiniana
como um procedimento formal preestabelecido e desistoricizado. Isso decorre do
fato de que na pesquisa-acdo, enquanto concepcio de pesquisa, a espiral
lewiniana nio deve ser tomada em absoluto como conjunto de etapas metddicas
a serem seguidas, mas como uma diretriz geral que na sua implementacao
corresponda a diferentes etapas de aproximacdo ou apreensdo da realidade.
Assim, busca-se reforcar a proposta apresentada por Grabauska e Bastos (1998)
de intensificar o debate sobre o reconhecimento da pesquisa-a¢do muito mais
como uma concep¢io de pesquisa do que como um “método”, como pretendeu
Thiollent (1988). Na visao desses autores, com a qual aqui se concorda, a visao de
Thiollent representa um reducionismo da pesquisa-acido, cujo fantasma precisa
ser afastado pela via do aprofundamento do debate tedrico-metodoldgico, visto
sua popularidade entre os seguidores da pesquisa-acio.

Ao se propor uma articulagdo e interdependéncia de espirais com base na
Teoria Geral de Sistemas, buscou-se dar maior consciéncia do sentido e potencial
da espiral, bem como dos cuidados que cercam sua adog¢io, de forma que nio a
tomem de maneira absoluta e reificada, como se a simples ado¢dao de passos
sequenciais da espiral assegurasse que o trabalho tivesse o carater de pesquisa-
acao.

Nesse caso citado, observa-se novamente um esforco para uma articulacdo
entre teoria e pratica, com o desenvolvimento de produgio cientifica tanto do
ponto de vista descritivo como do ponto de vista da busca pelo aprofundamento
te6rico-metodologico resultante dessa articulagdo. Pode-se também reconhecer o
enquadramento dessa produg¢do na interface de diversas areas do conhecimento:
a Teoria Geral de Sistemas, a filosofia, a sociologia, a educacio de modo geral,
além das areas de ecologia (e dentro dela a ecologia de ecossistemas), gestio de
recursos hidricos e administracao.

Pode-se afirmar ainda que as articulagdes teoria-pratica no ambito dessa
tematica estio de acordo com os objetivos da Politica Nacional de Educacio
Ambiental, particularmente no que se refere ao Artigo 5-1 — o desenvolvimento
de uma compreensio integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas
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relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais,
econOmicos, cientificos, culturais e éticos.

Planejamento curricular, projetos coletivos e a relevincia da pesquisa

No que se refere ao tema planejamento curricular, projetos coletivos e a relevancia da
pesquisa, apresenta-se um estudo de caso que pode ser ilustrativo das pesquisas e
intervengoes em educagdo ambiental: um projeto de seguranca alimentar
desenvolvido em escola rural de Planaltina-DF, como desdobramento de projeto
anterior de educacao ambiental.

Esse projeto resultou no desenvolvimento de um procedimento e uma
ferramenta grafica de apoio ao planejamento educacional participativo, nos
moldes da pesquisa-agio educacional proposta por Carr e Kemmis (1986), a qual
¢ educacional quando o objeto de estudo explora a prépria pratica educativa do
docente. No entanto, cabe chamar a atencdo para o fato de que, tal como na
educacdo ambiental, o tema seguranga alimentar, na época, requeria um trabalho
articulado de diversas disciplinas e respectivos professores, na petrspectiva da
transversalidade. E a acdo empreendida e relatada em Graebner, Souza e Saito
(2009) buscava envolver o conjunto dos professores de uma escola numa agao
coletiva, justamente para contrapor-se as agoes focadas num unico professor da
escola, as quais Saito (2005) ja criticava por se tornarem uma a¢ido dialogica
pontual. Para este ultimo autor, essas agdes apresentam um problema de escala,
com uma concentracio de esfor¢os numa unica escala, a do individuo, em que a
racionalidade da pratica docente é colocada sob uma viseira, ocultando-se os
conflitos interinstitucionais que representariam, na Teoria Geral de Sistemas, os
“constraints” (constrangimentos, limites, restricGes) do sistema (escolar). Sem essa
consciéncia das restricbes impostas pelo nivel hierarquico superior, cai-se numa
visdo ingénua segundo a qual a melhoria das praticas docentes dependeria de uma
unica variavel, que seria a consciéncia individual de suas proprias praticas e a
disposi¢do para muda-las. Essa ingenuidade decorreria do fato de deixar-se de
exercitar o que Paulo Freire (1988) chama de distanciamento da realidade, as
ultimas consequéncias. Conforme Saito (2005), acreditar que sistemas sociais
apresentam independéncia em relacdo aos conceitos de hierarquia e escalas é,
também, negar a universalidade dos conceitos unificadores, em que um conceito
unificador de segunda ordem ¢ reconhecido como a escala (ANGOTTI, 1991),
como destacado por Bastos e Saito (2000).

Portanto, em Graebner, Souza e Saito (2009) assumiu-se a necessidade de
desencadear um planejamento pedagdgico e uma pratica educacional coletiva e
dial6gica que se caracterizou como um projeto pedagdgico da escola como um
todo, reconhecido formalmente pela Secretaria de Educacido. Os professores,
reunidos, identificaram os temas e conceitos relacionados ao tema gerador central
“fome”, os quais estariam relacionados com a sua disciplina, e a ferramenta
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grafica desenvolvida permitiu agrupar essas percep¢oes individuais e disciplinares
numa visao do conjunto dos professores das diferentes disciplinas, levando-os a
reconhecer as interfaces e sobreposi¢des das disciplinas para iniciar uma pratica
colaborativa de planejamento coletivo. Ao fazé-lo nesses moldes, buscou-se
integrar as agoes na escola as a¢oes na comunidade, como ag¢bes da escola e com
a escola, realizando um diagnéstico das praticas alimentares e do estado
nutricional dos alunos e utilizando os resultados desse diagnodstico para
retroalimentar o planejamento das praticas pedagdgicas na escola sobre o tema
Jfome ¢ seguranga alimentar. Conseguiu-se assim promover maior racionalidade das
praticas pedagogicas docentes e das praticas sociais na comunidade pela
valorizacio dos frutos do Cerrado, entre outros meios, além de incentivar a
pratica de cultivo de hortas domiciliares. Por sinal, esse aspecto do cultivo de
hortalicas pelos pais dos alunos foi motivo de conflitos sociais, visto que esses
pais eram caseiros em chacaras e seus proprietirios eram resistentes a essas
praticas por acharem que isso consumia agua e energia elétrica, o que exigiu uma
mediacido no intetior justamente da Comissao Pro-Comité de Bacia Hidrografica
em que a Universidade de Brasilia também atuava (vide subsecdo anterior) para
esclarecer que a sustentabilidade que esses membros (e também proprietarios)
defendiam nesse férum passava pela seguranca alimentar da comunidade. Esse
enfrentamento fazia parte de um compromisso ético da pesquisa com o0s
pesquisados, conforme defendido por Smith (1996). Dessa forma, no saldo
global, o projeto permitiu a promogio do empowerment (FRIEDMANN, 1992;
SAITO, 2001) dos diversos atotes sociais envolvidos.

Também nesse caso citado reconhece-se um esfor¢o para uma articulagio
entre teoria e pratica, com o desenvolvimento de produgio cientifica tanto do
ponto de vista descritivo como do ponto de vista da busca pelo aprofundamento
teérico-metodolégico resultante dessa articulagdo. Pode-se também vislumbrar o
enquadramento dessa producio na interface de diversas areas do conhecimento:
a Teoria Geral de Sistemas, a filosofia, a sociologia, a educagdo de modo geral (e
dentro dela, mais especificamente, o curticulo, o planejamento educacional, a
transversalidade), além das areas de ecologia (e dentro dela a ecologia aplicada e a
ecologia de ecossistemas), gestdo de recursos hidricos, nutricio humana, sadde
publica e administracio.

Pode-se afirmar ainda que as articulagdes teoria-pratica no ambito dessa
tematica estio de acordo com os objetivos da Politica Nacional de Educacio
Ambiental, particularmente no que se refere ao Artigo 5-1 — o desenvolvimento
de uma compreensio integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas
relagoes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos, tomando por base o principio disposto
no Artigo 4-1V: a vinculagdo entre a ética, a educacdo, o trabalho e as praticas
sociais.
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As instalagdes fisicas da escola para a EA

No que se refere ao tema as instalagoes fisicas da escola para a EA, apresenta-se
um estudo de caso que pode ser ilustrativo das pesquisas e interven¢des em
educagdo ambiental: uma pesquisa realizada em Natal-RN sobre as instalagbes
fisicas das creches. Esse trabalho, conduzido por Elali (2003), se ocupou de
avaliar o ambiente fisico de estabelecimentos educativos para educa¢io infantil,
sua ocupag¢ao e a percep¢ao dos usudrios. A pesquisa envolveu vistoria técnica
(levantamento e documentagdo arquitetOnica), observagio comportamental
(tracos e mapeamento), questionarios, entrevistas e desenhos tematicos, segundo
a autora. O que torna esse estudo interessante e o motivo de ter sido relacionado
para tratar da pesquisa em educagdo ambiental em diferentes areas do
conhecimento ¢ o fato de ela evitar discutir o contetdo disciplinar ministrado
pelos professores ou sua formacio, optando por discutir o que o ambiente fisico
de nossas escolas esta atualmente ensinando a seus alunos, sobretudo no que se
refere ao contato com a natureza. Em outras palavras, tentou-se compreender
que licdes de “contato com a natureza” estariam sendo ndo verbalmente
ensinadas as criangas nas escolas de educac¢ao infantil. Elali (2003) se apoia em
Fedrizzi (2002, p. 224), que conclui que, “de modo geral, os patios escolares nao
seguem um projeto definido, sendo, na maioria das vezes, considerados apenas
como um local onde as criangas ficam quando ndo estio em sala de aula”.
Segundo Elali (2003), na maioria das escolas visitadas a 4area construida
(edificagdao) ocupa entre 50% e 75% do lote em que estdo implantadas, e, embora
tais percentuais estejam em consonancia com o Plano Diretor de Natal/PDN,
que determina uma ocupagio maxima de 80% do terreno, essa taxa de ocupa¢ao
conflita tanto com os critérios para a obtengdo de autorizagio/reconhecimento
dos estabelecimentos de ensino do Conselho Estadual de Educacio, que indica
uma ocupac¢io maxima de 1/3 da drea existente (ou, no minimo, uma édrea livre
de 3 m?/aluno), quanto com as normas do FundEscola, que sugere o uso de
apenas 50% do lote.

No entanto, o que ¢ interessante no trabalho de Elali (2003) ¢ a analise feita
de que cerca de 20% dos estabelecimentos, apesar de manterem areas livres, nao
dispunham de qualquer arvore ou arbusto de maior porte na area interna do lote
(porque poderiam representar riscos para as criangas ao subirem nelas),
restringindo a presenca do verde a alguns vasos com plantas. Nas areas nio
edificadas dos estabelecimentos (que corresponderiam a patios), além da auséncia
de arvores, foi comum encontrar o revestimento das areas livres com ceramica
e/ou pedra ou a execucdo de piso cimentado, algumas vezes pintado na cor
verde, simulando grama, com diferentes alegacbes de motivos, entre eles a
facilidade de manutencao da limpeza. As janelas, de dimensoes insuficientes tanto
para a ventilagdo quanto para a iluminagio das salas de aula, ndo estavam
posicionadas de modo a induzir a ventilagdo-cruzada entre os comodos, e seu
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peitoril geralmente era alto demais para a estatura das criancas, propositalmente
definidos nessa altura para ndo permitir que as criangas visualizem a 4rea externa
e se “distraissem” da aula olhando a chuva, o sol ou as borboletas. Curiosamente,
essas mesmas salas apresentavam pinturas com temas sobre a natureza
decorando as paredes, sugerindo uma necessidade de aproximac¢ao de contato
com o meio ambiente, porém controlada. A investigacdo feita nessas mesmas
escolas com as criancas evidenciou a necessidade de uma interacdo mais ativa e
constante com o meio natural, como sentar na areia, pegar em pequenos animais,
molhar-se, a qual surge enfaticamente no discurso e nos desenhos infantis,
segundo Elali (2003). A autora constatou uma diferenca entre pontos de vista de
criangas e adultos: enquanto as primeiras valorizam as areas livres e o contato
com a natureza, os segundos preocupam-se com aspectos estéticos ¢ com a sala
de aula em si. Finalmente, conclui que para os adultos, sobretudo os pais, embora
indiquem a necessidade de a natureza estar mais presente na escola, em sintonia
com a valoriza¢do da retdrica ambientalista, condicionam essa presenga a um
controle relativamente severo, ou scja, essa  presenca é
“controlada/domesticada”.

Do ponto de vista do planejamento do espago escolar, o que esse estudo
traz de rico é o fato de, embora esse espago devesse estar totalmente voltado
para o atendimento das necessidades infantis, essas necessidades serem ignoradas
ou transfiguradas, passando o espaco a ser diretamente controlado e socialmente
construido pelos adultos.

Nesse caso citado, observa-se novamente um esforco para uma articulacdo
entre teoria e pratica e uma busca do enquadramento dessa produgdo na interface
de diversas dreas do conhecimento, como a engenharia, a arquitetura, a
psicologia, e a educacdo de modo geral (e a educa¢io infantil e a administracdo
escolar, além da gestdo escolar e a interagdo escola-comunidade), além das areas
de ecologia e saide publica. O que chama a aten¢io nesse trabalho é justamente a
mudanca de foco: na maioria das vezes, em termos de educacio ambiental, nos
preocupamos com o interior da sala de aula e o trabalho docente (muitas vezes
carregado de uma preocupacido conteudista), e a autora chama a aten¢do para a
influéncia do espaco fisico e sua concepcio, indicando a necessidade de interacio
dos educadores, engenheiros, psicélogos, arquitetos, e bidlogos para o
planejamento da constru¢ido da escola como precondi¢do para o planejamento
das atividades de educacio ambiental no ambito da educacio infantil.

Pode-se afirmar ainda que as articulagdes teoria-pratica no ambito dessa
tematica estio de acordo com os objetivos da Politica Nacional de Educacio
Ambiental, particularmente no que se refere ao Artigo 5-1 — o desenvolvimento
de uma compreensio integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas
relagoes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais,
economicos, cientificos, culturais e éticos — e ao Artigo5-VI — o fomento e o
fortalecimento da integracdo com a ciéncia e a tecnologia, tendo como principio
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o Artigo 4-VI: a permanente avaliagdo critica do processo educativo, que nesse
caso se inicia antes mesmo da construcdao do espago fisico escolar.

Conhecimento e valores

No que se refere ao tema conbecimento e valores, apresenta-se um estudo de
caso que pode ser ilustrativo das pesquisas e intervencdes em educagiao
ambiental: os residuos de pesquisa numa reserva ecolégica do Distrito Federal.
Nesse trabalho, que ainda ¢é inédito e estd em vias de publica¢do, sob o titulo
“Does a Baconian vision of nature dominate among researchers in Ecology? A case study in the
Ecological Reserve of IBGE in Central Brazil” (SAITO; GOMES; ALMEIDA, sem
data), os autores partiram dos dados de levantamento de residuos deixados para
trds por pesquisadores apés a conclusio das pesquisas. Diante da grande
quantidade de residuos encontrados na Reserva Ecolégica do IBGE (RECOR), a
questdo posta é: por que esses pesquisadores, cuja area do conhecimento e os
objetivos de atuacdo profissional vinculam-se a temdtica e ao interesse na
conservacdo da natureza, produziram os residuos descritos? Uma vez que todos
os pesquisadores assinaram um termo de compromisso para a realizacio de
pesquisas na RECOR com a concordancia da retirada de todo o material do
campo ao final da pesquisa, de forma a garantir a integridade do local e a
possibilidade de utilizacdo dos resultados para o manejo da propria area, esse
abandono de material nos locais de estudo nao pode simplesmente ser atribuido a
falta de orientacio. Também ndo pode ser atribuido ao descumprimento por
terceiros a quem os pesquisadores designaram a retirada do material, visto que
para tanto os pesquisadores deveriam encaminhar um cadastro de ingresso a
RECOR desse contratado na area. Apos reflexdes em torno do problema e a sua
discussdo em disciplina com alunos de pos-graduagio, na qual surgiram inclusive
posicionamentos enfaticos de que nao retornariam a area de pesquisa para a
retirada dos residuos por ser um “esforco energético” improdutivo, terminou-se
por recorrer a um referencial tedrico obtido em Sheldrake (1993) que ajuda no
entendimento desse comportamento. Segundo esse autor, haveria uma heranca
de Francis Bacon e sua visdo de dominio da natureza pelo homem que estaria na
raiz da constituicao da ciéncia moderna. Nesse caso, a natureza estaria servindo
de mero objeto para a satisfacio de seu interesse pessoal de curiosidade e
ascensio social via a obtencdo de titulos de mestrado ou doutorado por meio das
pesquisas (paradigma da dominagio e usufruto), sem que isso desenvolva no
pesquisador e seu orientador um compromisso profundo nos termos da deep
ecology com a natureza; muito pelo contrario, no discurso do aluno de pos-
graduacido citado configura-se uma retdrica letrada de objetivagdo e desapego
afetivo da natureza, além do distanciamento da reflexdo sobre a ética e a
responsabilidade da pesquisa cientifica (paradigma da fragmentacio).
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Esse caso ilustra uma situagdo nova e perturbadora na area da educagio
ambiental, pois em geral se atribuiu a falta de conhecimento sobre os processos
da natureza a origem da falta de compromisso e cuidado com o meio ambiente,
assumindo a educagdo ambiental para si a tarefa de educar, informar e, a partir
disso, transformar as atitudes das pessoas. Nessa linha de raciocinio, o aumento
da escolarizagdo formal, a melhoria da qualidade do ensino e a ampliacio do
acesso a cultura sempre fizeram parte da pauta de compromissos historicos dos
educadores ambientais, conjuntamente com outros setores da sociedade. No
entanto, nesse caso citado, tém-se pessoas que constituem a minoria altamente
privilegiada da sociedade, com alto nivel de escolatizacio (ensino superior mais
pos-graduacdo). Mais ainda, ndo se trata de escolarizacio em qualquer area do
conhecimento, mas uma escolarizagido especifica na area ambiental, e exercicio
profissional (no caso dos pesquisadores doutores, pesquisadores seniores) na area
do meio ambiente. Portanto, sugere-se que nesse caso especifico ndo ¢é o
conhecimento na area ambiental que gera ou mobiliza os compromissos mais
profundos com a conservacio da natureza, o que passa a exigir da area da
educagio ambiental reflexbes sobre a importancia de desenvolver
questionamentos acerca de valores e ética profissional, com apoio na filosofia,
nos cursos de formacio profissional, e as reflexGes feitas por autores como
Sheldrake (1993) podem contribuir nesse sentido.

Também nesse caso citado reconhece-se um esforco para uma articulagio
entre teoria e pratica, com o desenvolvimento de producio cientifica tanto do
ponto de vista descritivo como do ponto de vista da busca pelo aprofundamento
teérico-metodolégico resultante dessa articulacdo. Esse estudo de caso pode ser
enquadrado na interface de diversas areas do conhecimento: a filosofia, a
sociologia, a psicologia, a espiritualidade, além das areas de ecologia (e dentro
dela a ecologia aplicada e a ecologia de ecossistemas) e gestao ambiental.

Pode-se afirmar ainda que essas articulagdes teoria-pratica no ambito dessa
tematica estdo de acordo com os objetivos da Politica Nacional de Educaciao
Ambiental, particularmente no que se refere ao Artigo 5-1 — o desenvolvimento
de uma compreensio integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas
relagdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos, tomando por base o principio disposto
no Artigo 4-1V: a vinculagdo entre a ética, a educacdo, o trabalho e as praticas
sociais.

Consideragdes finais

E importante sustentar que se deve ter como referéncia da definicio de
educacio ambiental o disposto na Politica Nacional de Educagao Ambiental, Art.
1: “Entendem-se por educa¢do ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
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atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Além do atendimento de principios e objetivos da Politica Nacional de
Educacio Ambiental, caso a caso tratado nas subsecoes anteriores, cabe assinalar
que nos diversos temas ¢ possivel afirmar que os varios aspectos da formagao do
individuo e coletividade por meio da educagido ambiental sio contemplados
conforme disposto no Artigo 1 da Lei n° 9.795/1999: na abordagem dial6gico-
problematizadora e conflitos socioambientais pode-se  visualizar mais
destacadamente o aspecto da construcio do conhecimento, atitudes e valores
sociais; na mediacio cientifico-tecnologica destaca-se o aspecto da construgio do
conhecimento, competéncias e habilidades; no mito da democracia e
participacdo aponta-se a presenca da construcdo do conhecimento, atitudes e
valores sociais; nas escalas geograficas indica-se a presenca da construcio de
conhecimento, competéncias e habilidades; na Teoria Geral de Sistemas e espiral
lewiniana evidencia-se a constru¢do de habilidades e competéncias; no
planejamento curricular, projetos coletivos e relevancia da pesquisa apresenta-se a
realizagdo da construcdo de conhecimentos, atitudes, habilidades, competéncias e
valores; ao tratar-se das instalagdes fisicas da escola para a EA, observa-se a
construcdo de conhecimentos e competéncias; e, finalmente, ao tratar-se dos
conhecimento e valores, mostra-se que valores e atitudes sdo construidos.

Em cada caso, também, buscou-se atender ao disposto no Art. 3 da Lei n°
9.795/1999, que dispoe o seguinte: “Incumbe-se [...] VI - a sociedade como um
todo, manter aten¢ido permanente a formacio de valores, atitudes e habilidades
que propiciem a atuagdo individual e coletiva voltada para a prevencdo, a
identificacio e a solucdo de problemas ambientais”. Ou seja, as agdes de
educagio ambiental destinam-se a promover uma atitude pré-ativa, de atuacio
individual e coletiva voltada para a melhoria da qualidade ambiental e sua
sustentabilidade, nio se restringindo a uma mera aquisicdo de conhecimento de
forma contemplativa, satisfazendo o ego pessoal pelo aumento do saber.

Finalmente, ndo cabe aqui reescrever as diversas interfaces de areas do
conhecimento envolvidas, que ji foram repetidamente apontadas em cada
subse¢do; no entanto, cabe reafirmar que se deve buscar explicitar essas
interfaces a fim de tomar consciéncia dos objetivos e etapas da a¢do educativa em
desenvolvimento por meio da educagio ambiental, de tal modo que enquanto
educadores ambientais possamos desenvolver, em nés mesmos, uma consciéncia
maior do nosso saber-fazer, empoderando-nos também ao buscar maior
racionalidade das nossas praticas educadoras. Essa busca da racionalidade passa
também pela integracio teoria-pratica, que pode contribuir para o aumento
qualitativo de nossa producdo cientifica na area e fazer com que os lamentos
repetitivos de que a produgio cientifica tem predominio de casos meramente
descritivos se torne coisa do passado. Desse modo, poderemos, sim, gerar
produgio cientifica de cunho descritivo e relatorial com o saber-fazer detalhado e
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justificado. Além disso, com base nesses relatos descritivos, poderemos
aprofundar os debates e reflexdes no campo teérico-metodologico das interfaces
das diferentes areas do conhecimento que se entrelagam com a educagio
ambiental.
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