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Avaliacao e Politicas Publicas:
possibilidades e desafios para a Educacao
Matematica

Evaluation and Public Policy: possibilities and
challenges for Mathematics Education

Maria Isabel Ramalho Ortigdo!

Resumo

O texto aborda a avaliagdo de sistemas educacionais ¢ a avaliagdo do curriculo e procura
contribuir para a reflexdo sobre a qualidade da educagao e para o estabelecimento de
pontes entre a avaliagdo, a pesquisa e o ensino de Matematica na educagao basica. A
partir dos dados do Sistema de Avaliagdo da Educacao Basica (SAEB), discute aborda o
tema da qualidade da educacdo a partir de indicadores relacionados com a eficacia e a
equidade das escolas. Em seguida, trata da avaliacdo de curriculo e faz um breve apanhado
das pesquisas que investigam o ensino de Matematica na escola basica. Finalmente,
apresenta algumas sugestdes para a discussdo sobre a formagao de professores, e
conclui que, para além de discussdes sobre o que e como ensinar, a formagao do professor
de Matematica precisa considerar questdes sociais e culturais implicadas no ensino e na
aprendizagem.

Palavras-chave: Avaliacdao da Educagdo. Curriculo de Matematica. Qualidade da
Educagio.

Abstract

This text aims at assessing educational systems and curriculum, and seeks to promote
thinking regarding the quality of education and the establishment of links between
assessment, research and teaching of Mathematics in basic education. From data
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generated by the Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica (SAEB), we discuss the
issue of quality in education based on indices associated with the efficacy e equality in
schools. Subsequently, we assess the curriculum and touch upon research focused on
the teaching of Mathematics in basic school. Finally, in addition to presenting a number
of suggestions regarding the training of teachers, we conclude that beyond the need for
how to teach, the training of Math teachers must take into consideration issues related
to social and cultural differences that can significantly influence teaching and learning.

Keywords: Assessment. Curriculum of Mathematics. Quality of Education.
Introducao

E possivel identificar na literatura diversos significados da avaliagdo
em educagdo, que se definem de acordo com suas fungdes e objetivos. Existe,
por exemplo, a avaliacdo de sistemas educacionais, a avaliagao de politicas
publicas, a avaliacdo institucional ou avaliacdo da escola, a avaliacao de
programas e projetos educativos, a avaliacao do curriculo, a avaliagdo do
livro didatico, a avaliagdo do professor, da equipe pedagdgica e a avaliagdo
do aluno.

Nesse texto, abordo duas destas modalidades: a avaliacdo de
sistemas educacionais, que focaliza estratégias tracadas para aperfeigoar os
sistemas de ensino, os resultados e impactos obtidos, visando subsidiar politicas
publicas na area educacional; e a avalia¢do do curriculo, que permite a
andlise da sala de aula, das estratégias didaticas do ensino e da aprendizagem,
visando investigar a efetividade das propostas de mudangas para o ensino.
Mais especificamente, esse texto procura contribuir para a reflexdo sobre a
qualidade da educagdo e para o estabelecimento de pontes entre essas
modalidades de avaliagdo, a pesquisa e o ensino de Matematica na educacao
bésica.

O texto contempla, inicialmente, uma breve discussdo sobre os
indicadores relacionados com o acesso a escola, o fluxo e o desempenho
escolar em Matematica, com base nos resultados do Sistema de Avaliacao da
Educacdo Basica (SAEB). Em seguida, aborda o tema da qualidade da
educacdo a partir de indicadores relacionados com a eficacia e a equidade
das escolas. Na terceira sec¢do, trato da avaliacao de curriculo e fago um
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breve apanhado das pesquisas que investigam o ensino de Matematica na
escola basica. Finalmente, teco algumas sugestdes para a discussao sobre a
formacao de professores, concluindo que, para além de discussdes sobre o
que e como ensinar, a formagao do professor de Matematica precisa considerar
questdes sociais e culturais implicadas no ensino e na aprendizagem.

Acesso, fluxo escolar e resultados dos alunos em Matematica

No Brasil, o Ministério da Educagdo (MEC), sob responsabilidade
do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais (INEP), criou o
Sistema Nacional de Avaliagdo da Educag@o Basica (SAEB) que, desde 1995,
avalia uma amostra de estudantes de escolas publicas e privadas dos ensinos
fundamental e médio. Recentemente, o INEP também ¢ responsavel pela
avaliagdo Prova Brasil?, que busca conhecer a qualidade do ensino ptblico
brasileiro. Ha ainda, em diversos estados e municipios, o desenvolvimento de
sistemas proprios de avaliacdo, muitos deles aplicados em parceria com o
governo federal®.

Embora os resultados do SAEB revelem a persisténcia de disparidades
entre as condi¢des das escolas freqiientadas por alunos de diferentes origens
sociais e étnicas, relacionadas a desempenhos distintos, ha evidéncias de
melhorias significativas nos indicadores educacionais relacionados a
universaliza¢do da escola e a democratizagdo da composigao social do publico
escolar (BRASIL, 2002, 2004).

Com relacdo ao acesso a escola, na faixa etaria entre 7 e 14 anos
(correspondente ao Ensino Fundamental), ¢ possivel dizer que praticamente
atingimos a universalizagdo. Em todo o pais, 97% das criancas destas idades,
independente do sexo, cor ou nivel socioecondmico e cultural familiar, estdo
na escola. De maneira geral, pode-se concluir que os niveis de escolarizagao

2 Ver: http://www.inep.gov.br Acesso em: 20 mar 2007

3 Atualmente ha varias experiéncias estaduais em avaliagdo, como por exemplo: Minas Gerais, Rio
de Janeiro, Ceara, Parana, Bahia, Sdo Paulo, etc.

4 Mesmo se considerarmos as areas rurais, onde 94,7% das criangas freqiientam alguma institui¢do de
ensino. Na década de 90, as criangas de 7 a 14 anos que estavam fora da escola pertenciam as familias
de menor rendimento. De 1992 para 2001, a taxa de escolarizagdo das criancas que faziam parte dos
20% mais pobres aumentou 19 pontos percentuais (de 74,5% passou para 93,7%). Entre as criancas
mais ricas, o aumento foi de 2 pontos percentuais (de 97,2% para 99,4%).
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cresceram no nivel fundamental de ensino; as politicas de expansdo aumentaram
a freqiiéncia escolar através da inclusao de estudantes das camadas menos
favorecidas da populagdo, e estudos recentes indicam que os efeitos das
caracteristicas socioecondmicas sobre o acesso escolar foram reduzidos
(LEON; MENEZES-FILHO, 2002). O grafico a seguir apresenta a evolucao
da taxa de escolarizagdo liquida’® da populacdo brasileira, na faixade 7 a 14
anos.

Grafico 1: Evolugdo da Taxa de Escolarizagdo Liquida da populagéo brasileira
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Fonte: Brasil / INEP, Censo da Educagdo Basica, 2005, tabulagdo propria.

Uma vez que o Brasil conseguiu colocar na escola praticamente a
totalidade da populagdo de 7 a 14 anos de idade, cabe perguntar como tém
sido as trajetorias escolares dessas criangas e jovens, ou seja, como se
apresenta a relag@o entre quantidade e qualidade dos resultados na educagao
fundamental.

Uma das questdes cruciais implicadas na qualidade da educagao ¢ a
repeténcia escolar. Certamente, a partir da década de 1980 ha um declinio
expressivo nas taxas de nao aprovacao (repeténcia e abandono). No entanto,

> Taxa de Escolarizagdo Liquida (TEL) indica o percentual da populagdo em determinada faixa
etaria que se encontra matriculada no nivel de ensino adequado a sua idade.
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a partir de 1997 percebe-se uma de relativa estabilidade dessas taxas, que
tém permanecido em torno de 26% (ALVES, ORTIGAO; FRANCO, 2007).
Esse percentual representa milhdes de alunos com trajetorias escolares
irregulares as quais, eventualmente, os conduzem ao abandono precoce da
escola. A tabela a seguir apresenta o percentual de alunos que passaram pela
experiéncia de reprovagao ao longo do ensino fundamental.

Tabela 1: Percentual de alunos com experiéncia prévia de reprovagao por regides
demografica, 8" série - Capitais Brasileiras.

Regido demografica brasileira

Repeténcia

Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste
Sim 48 49 33 36 45
Nio 52 51 67 64 55

Fonte: Brasil / INEP, Censo da Educagio Basica, 2005, tabulagdo propria.

Os indicadores educacionais de acesso e repeténcia sao importantes
para se poder tracar um diagndstico da situagao educacional brasileira, total e
nos estados e municipios. Estes indicadores sdo particularmente tteis aos
dirigentes da educagao pois podem apontar eventuais problemas de fluxo
escolar e subsidiar definigdes de metas e politicas publicas especificas.

Além disso, as informagdes sobre acesso e repeténcia escolar no
Ensino Fundamental evidenciam que a expansao da Educac@o Basica ndo foi
acompanhada de medidas que lhe assegurassem as condigdes necessarias e
fundamentais para garantir e melhorar a aprendizagem dos alunos. Certamente,
o tema da qualidade da educagao brasileira envolve, entre outros fatores, o
desempenho dos alunos. Esta dimensao da qualidade pode ser abordada com
base nos resultados do SAEB sobre o desempenho em Matematica. O grafico
aseguir apresenta a evolucao das médias em Matematica dos alunos brasileiros
de 8*série, a partir dos dados coletados pelo SAEB, no periodo de 1995 a
2003.
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Grafico 2: Evolugdo das médias em Matematica — 8 série: Brasil e Redes
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Fonte: Brasil / INEP, Censo da Educagdo Basica, 2005, tabulagdo propria.

O grafico acima mostra diferengas significativas nas médias da rede
publica® e privada ao longo do periodo citado, ou seja, 1995-2003. Enquanto
na rede privada as médias variam no intervalo (290; 310), as médias nas
redes publicas estdo abaixo de 260, sinalizando para uma diferenca de, no
minimo, 30 pontos. Cabe observar que, embora a linhas de evolucdo das
médias apresentem leve inclinacdo, ndo € possivel afirmar queda nos resultados,
namedida em que as médias estdo dentro do mesmo intervalo de confianga’.

Para o INEP, o patamar minimamente adequado em termos de
proficiéncia média ¢ de pelo menos 300 pontos: nesse nivel, o aluno teria
desenvolvido os requisitos minimos para sua trajetoria bem-sucedida nos graus
escolares posteriores (BRASIL, 2004, p. 11). Esse comentario sugere que
apenas os alunos da rede privada estariam desenvolvendo “os requisitos
minimos”, de acordo com a escala utilizada.

Os resultados do SAEB sdo interpretados a partir de uma escala de

desempenho, comum a todas as séries avaliadas®, classificados em cinco

¢ Esses resultados consideram apenas as redes municipal e estadual. Optamos por apresentar resultados
para a rede publica, pois ndo ha diferenca nos resultados médios dos alunos da rede municipal e
estadual.

7 Para o calculo das médias, consideramos intervalo de confianca (IC) de 95%.

8 O SAEB faz uso de escala tnica para todas as séries avaliadas. Para compreensao dessa escala e dos
resultados de aprendizagem, alguns pontos ou niveis da escala foram escolhidos para interpretar o
que os alunos nesses niveis sabem ou sdo capazes de fazer (habilidades). A escala de Matematica do
SAEB foi descrita em 10 niveis (de 1 a 10), organizados de forma cumulativa, isto ¢, os alunos
posicionados em um nivel dominam as habilidades descritas nos niveis anteriores da escala. Informagoes
sobre a escala de desempenho do SAEB, consultar: Brasil/MEC/INEP. Relatorio SAEB 2001 —
Matematica; Qualidade da Educagdo: uma nova leitura do desempenho dos estudantes de 8* série do
Ensino Fundamental, 2004.
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estagios: muito critico, critico, intermediario, adequado e avangado. Cada
um deles corresponde a uma determinada posicao na escala de desempenho
do SAEB. A escala de Matematica ¢ descrita por dez niveis, e os temas
considerados para cada nivel sdo os mesmos que compdem os blocos de
conteudos descritos nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica/
PCN (BRASIL, 1998), ou seja: Espaco e forma; Grandezas e medidas;
Numeros e operacoes; Tratamento da informagao. O quadro a seguir apresenta
um resumo das competéncias em cada um dos estagios.

Quadro 1: Estagios e competéncias de desempenho do SAEB e o percentual de
alunos de 8 série do Ensino Fundamental em cada estagio.

% de alunos

Estagios Competéncias L.
g p de 8" série

Nao conseguem responder a comandos operacionais elementares
compativeis com a 8" série (resolu¢do de expressdes algébricas com 6.65
uma incognita; caracteristicas e elementos das figuras geométricas ’
planas mais conhecidas).

Muito critico

Desenvolveram algumas habilidades elementares de interpretagao de
problemas, mas nao conseguem transpor o que estd sendo pedido no
enunciado para uma linguagem matematica especifica, estando portanto
Critico aquém do exigido para a 8" série (resolvem expressdes com uma 51,71
incognita, mas ndo interpretam os dados de um problema fazendo uso
de simbolos matematicos especificos; desconhecem as fungdes
trigonométricas para resolugdo de problemas).
Apresentam algumas habilidades de interpretacdo de problemas, porém
nao dominam a linguagem matematica especifica exigida para a 8" série
Intermedidrio (resolvem expressdes com duas incognitas, mas nao interpretam dados 38,85
de um problema com simbolos matematicos especificos nem utilizam
propriedades trigonométricas).

Interpretam e sabem resolver problemas de forma competente; fazem

uso correto da linguagem matematica especifica. Apresentam
Adequado habilidades g)mpativeis com a série em que.stéo, (i.nterpr.eFam e 2.65

constroem graficos; resolvem problema com duas incognitas utilizando

simbolos matematicos especificos e reconhecem as fungdes

trigonométricas elementares).

Demonstram habilidades de interpretagdo de problemas num nivel
superior ao exigido para a 8" série (interpretam e constroem graficos;
Avangado resolvem problema com duas incognitas utilizando simbolos 0,14
matematicos especificos e utilizam propriedades trigonométricas na
resolucgdo de problemas).

100
Fonte: Brasil / INEP / SAEB, 2003, tabulagdo propria.

A andlise dos resultados do SAEB 2001, em Matematica, indica que
amaioria dos alunos (51,71%) encontra-se no estagio critico, e apenas 2,65%
se situam no estagio adequado. Somando os percentuais dos estdgios muito
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critico, critico e intermediario, € possivel concluir que 97,21% dos alunos de
8" série ndo conseguiram atingir o nivel adequado, estando, portanto, aquém
do nivel exigido para a 8" série. De acordo com o relatério do INEP (BRASIL,
2004, p. 11).

Esses alunos ndo interpretam e nem resolvem problemas de forma
competente e, portanto, ndo fazem o uso correto da linguagem matematica.
Ou seja, a maioria apresenta apenas algumas habilidades elementares de
interpretacao de problemas, mas ndo consegue transpor o que esta sendo
pedido no enunciado para uma linguagem matematica especifica.

O quadro acima informa ainda que 6,65% dos alunos matriculados na
8 série estdo no estagio muito critico, ou seja, ndo construiram competéncias
basicas, por exemplo, para resolver problemas de adicdo com numeros
racionais e com diferentes casas decimais, nem sao capazes de ler informagdes
simples em tabelas de dupla entrada. Esse contingente representa, de forma
inequivoca, o analfabetismo matematico: ap6s oito anos de escolarizacao,
ndo construiram competéncias basicas necessarias para o cotidiano e para
prosseguirem nos estudos.

Os sistemas educacionais brasileiros precisam ainda enfrentar uma
outra dimensao da qualidade da educacao— o problema da equidade. Diversos
estudos evidenciam que os resultados dos estudantes variam nas escolas
também em fung¢ao do nivel socioecondmico e cultural dos estudantes e de
suas familias. Nesta dimensdo, investigacdes internacionais (OECD / PISA)
indicam que o Brasil ¢ um dos paises que apresenta uma alta correlag@o entre
o perfil socioecondmico e cultural dos alunos e as condi¢des escolares
associadas a eficacia escolar.

Para além da compreensao dos resultados escolares no que concerne
ao conhecimento de habilidades cognitivas desenvolvidas pelos alunos, os
dados disponibilizados pelo SAEB tém favorecido uma série de investigagdes
que buscam compreender os fatores associados a qualidade das escolas
brasileiras (FRANCO, SZTAJN e ORTIGAO, 2007; FRANCO, ORTIGAO,
ALBERNAZ, BONAMINO, AGUIAR, ALVES ¢ SATIRO, 2007;
SOARES, 2002; ALVES, ORTIGAO e FRANCO, 2007). Nesses estudos,
parte-se do principio de que as variaveis relacionadas com a composi¢ao
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social dos alunos precisam ser tomadas como controle e a investigagao deve
buscar compreender quais caracteristicas escolares estdo associadas a eficacia
escolar’. Assim, esses estudos carregam a idéia de que a escola faz diferen¢a'
e buscam identificar as caracteristicas associadas a sua qualidade.

Qualidade da Educacio: eficacia e equidade

Educacao de qualidade ¢ parte integrante de aspiragdes relacionadas
com o aprimoramento do exercicio da democracia, a superacao do quadro
de desigualdades extremas e o estimulo ao desenvolvimento econdmico. E
por esta razdo que Estado, familias e cidadaos concedem alta prioridade a
educacdo, o que se materializa em investimentos de parte expressiva dos
orcamentos publicos e familiares nesta area. Nas tltimas décadas, avangos
importantes foram feitos na area de acesso e permanéncia na escola de criangas
e jovens de 7 a 14 anos de idade, como mostramos acima. Como decorréncia,
temos o aumento expressivo das taxas de acesso e de conclusdo do Ensino
Médio. Essas conquistas sdo importantes mas ainda hd muito que avangar: o
sistema educacional brasileiro, que ja possuia problemas relacionados com
sua eficacia e com produ¢ao de desigualdades, precisa ensinar habilidades
socialmente relevantes ndo s6 aos alunos cujo perfil social ¢ semelhante aquele
que ja freqlientava as diversas séries do Ensino Fundamental e Médio mas,
também, aos alunos que, até¢ bem pouco, eram precocemente colocados a
margem do sistema educacional. Enfrentar este desafio envolve atividades em
diferentes areas. Contudo, nenhuma delas pode se eximir de identificar fatores
escolares promotores de eficcia e eqiiidade escolar. De maneira geral, a
literatura educacional tem se reportado a trés grupos de fatores: indicadores
do contexto escolar, indicadores de processo e indicadores de resultado.

® Para o calculo das médias, consideramos intervalo de confianga (IC) de 95%.

10O SAEB faz uso de escala tinica para todas as séries avaliadas. Para compreensdo dessa escala e dos
resultados de aprendizagem, alguns pontos ou niveis da escala foram escolhidos para interpretar o
que os alunos nesses niveis sabem ou sdo capazes de fazer (habilidades). A escala de Matematica do
SAEB foi descrita em 10 niveis (de 1 a 10), organizados de forma cumulativa, isto €, os alunos
posicionados em um nivel dominam as habilidades descritas nos niveis anteriores da escala. Informagdes
sobre a escala de desempenho do SAEB, consultar: Brasil/MEC/INEP. Relatorio SAEB 2001 —
Matematica; Qualidade da Educacgdo: uma nova leitura do desempenho dos estudantes de 8* série do
Ensino Fundamental, 2004.
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O primeiro relaciona-se com os aspectos do contexto social, que
agrega tanto as caracteristicas do ambiente onde a escola estd situada, como
o contexto da propria escola, modificavel apenas por politicas fora do controle
imediato dessa. Tais indicadores buscam avaliar tanto caracteristicas das
politicas educacionais dos 6rgdos centrais e da escola, como o ambiente de
seu entorno — sua localizagdo e o perfil socioecondmico e cultural dos alunos
e de suas familias. Dentre esses indicadores, nivel socioecondmico'' do aluno
¢ apontado como um dos que mais explica a heterogeneidade dos resultados
escolares!?. De acordo com Soares (2002, p. 2), “este ¢ um constrangimento
real, extra-escolar, que pode ajudar ou dificultar o aprendizado do aluno e
que afeta diretamente o funcionamento e a organizagado das escolas e das
salas de aula”.

Os indicadores de processo compreendem o conhecimento das
caracteristicas da comunidade escolar'® ¢ dos processos associados a cultura
da escola (FORQUIN, 1995), aos professores e a rotina de cada sala de
aula. Esses indicadores ganharam destaque, principalmente, a partir das criticas
ao Relatdrio Colleman (COLLEMAN, 1966), as quais evidenciaram que as
investigacdes nao possibilitavam que os fatores explicativos internos as escolas
viessem a tona. Havia evidéncias de que as praticas e politicas internas as
escolas influenciavam no desempenho dos alunos, mas nao havia informagdes
apropriadas para compreender o processo. As pesquisas eram baseadas apenas
no levantamento de dados sobre as caracteristicas dos alunos, dos professores
e da infra-estrutura dos estabelecimentos de ensino. As escolas permaneciam
como uma “caixa-preta”. Alguns anos mais tarde, com o desenvolvimento de
novas ferramentas estatisticas, as pesquisas voltaram-se para 0s processos
internos das escolas, interessadas em compreender o que torna umas escolas

' De acordo com Soares (2002), ndo ha consenso sobre como medir o nivel socioeconémico para
estudos de eficacia escolar. Por um lado, concorda-se que o indice deve incluir indicadores de renda,
educacdo e prestigio ocupacional dos pais, por outro, ndo ¢ claro como esses indicadores devem ser
construidos.

2.0 Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes/PISA (OECD / PISA, 2003), um dos mais
abrangentes estudos sobre caracteristicas escolares e desempenho académico envolvendo 32 paises,
apresenta o Brasil como um dos paises com um alto indice de correlag@o entre o nivel socioeconémico
meédio dos alunos e a presenca de recursos escolares relevantes para a aprendizagem.

3 Comunidade escolar compreende os alunos, professores, dire¢do ¢ a propria infra-estrutura da

escola.
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melhores do que outras. Essas pesquisas resgataram a importancia da escola
para a compreensao do desempenho dos alunos, principalmente por terem
mostrado que ha escolas que conseguem fazer os alunos avangarem mais do
que seria esperado, tendo em vista o seu contexto familiar.

Finalmente, os indicadores de resultado relacionam-se com o
desempenho cognitivo dos estudantes, obtido a partir de suas respostas aos
testes de Matematica e Lingua Portuguesa (ou Leitura). Usualmente, este
indicador ¢ tomado como uma medida de proficiéncia'* do aluno.

Nasec¢ao que segue abordo, especificamente, as questdes relacionadas
aos indicadores de processo, em especial as estratégias educativas que circulam
no interior dos estabelecimentos escolares e que se relacionam diretamente
com a sala de aula e com o ensino de Matematica. Apresento, inicialmente,
uma revisao da literatura contemporanea centrada nas caracteristicas escolares
e na sua relacdo com resultados académicos dos alunos. Nesse sentido, relato
brevemente trés trabalhos realizados internacionalmente —um nos Estados
Unidos, outro no Reino Unido e um terceiro no Canadé. Em seguida, apresento
alguns trabalhos realizados no Brasil.

Indicadores de qualidade da educac¢ido no contexto internacional

O relatorio divulgado pelo National Center for Education Statistics
(IES/U.S. Departament of Education) do Departamento de Educacao dos
Estados Unidos, apresenta trés grupos de indicadores associados com a
qualidade da escola: o contexto escolar, os professores e a sala de aula. Esse
relatorio baseou-se em analises que procuraram investigar as razoes que levam
algumas escolas a serem mais bem sucedidas do que outras em relagdo a
aprendizagem de seus alunos. O contexto escolar envolve os fatores
relacionados aos aspectos administrativos e pedagogicos, a clareza quanto
aos objetivos da escola, a existéncia de colaboracdo entre os membros da
equipe, a0 ambiente académico da escola. Os indicadores relacionados ao

!4 As avaliagdes usam a denominagdo “proficiéncia” quando a coleta de dados ocorre uma tnica vez,
de forma seccional. Se a avaliagdo ocorre longitudinalmente, costuma-se usar a denominagdo “medida
de aprendizagem”. Essa diferenciacdo esta associada a idéia de que a aprendizagem ocorre ao longo
do tempo, ndo podendo, portanto, ser medida uma Unica vez.
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professor envolvem capacitagdo académica, especializagdo, experiéncia
docente e desenvolvimento profissional. Os indicadores relacionados a sala
de aula abarcam tanto o contetido das disciplinas (dos cursos) e o método
pedagogico, como os recursos tecnoldgicos e o tamanho da turma. Percebe-
se, nestes indicadores, a centralidade atribuida ao papel do docente, na medida
em que, de forma direta ou indireta, todos eles estdo associados ao fator
professor.

Uma importante contribui¢do do citado relatdrio ¢ a analise da
qualidade dos dados disponiveis para os trés tipos de indicadores. Nesse
sentido, distingue dados de alta qualidade, referentes a dimensoes relativamente
simples ou que vém sendo coletados por um longo periodo de tempo. Nesse
grupo, incluem-se itens relacionados com a experiéncia do professor, a
capacitacdo e a formagao docentes e ao tamanho da turma. Alguns dados sao
considerados de média qualidade - quando as informagdes disponiveis sobre
a dimensao sao escassas: desenvolvimento profissional do professor, recursos
tecnologicos, contetido dos cursos, disciplina e ambiente académico. A terceira
categoria inclui os dados de baixa qualidade, que estdo associados a dimensdes
bastante complexas, tais como: os métodos pedagdgicos, objetivos comuns,
lideranca profissional e comunidade profissional.

Sammons, Hillman e Mortimore (1995) oferecem uma sintese da
literatura sobre eficacia escolar, a partir de estudos baseados em dados de
diversos paises, em especial do Reino Unido, dos Estados Unidos e da Holanda.
Esses autores concluiram que ha onze caracteristicas que melhor descrevem
as escolas bem sucedidas, sendo cada uma delas um conceito que inclui alguns
subitens. Essas caracteristicas, tomadas como indicadores de qualidade
escolar, tiveram grande repercussao na pesquisa educacional e sdo referéncias
em diversos trabalhos académicos. Os autores alertam que essas
caracteristicas, freqlientemente encontradas em escolas eficazes, nao podem
ser transplantadas diretamente para escolas pouco eficazes, nem a eventual
implantacdo seré garantia de sucesso no sentido de tornar eficazes escolas
pouco eficazes. O quadro a seguir apresenta tais indicadores.
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Quadro 2 — Onze caracteristicas encontradas em Escolas Eficazes, de acordo com
Sammons, Hillman e Mortimore (1995).

Conceitos

Subitens

Lideranga profissional

Firmeza e proposito

Uma abordagem participativa

Um diretor que exer¢a uma lideranga profissional
Unicidade nos propositos

2 Visdo e metas compartilhadas Pratica consistente

Companheirismo e colaboragdo
. . Uma atmosfera de organizagao
Y UmEmo e CoamEmiAy Um ambiente de trabalho atraente
C ~ . Maximizagio do tempo de aprendizado
oncentra¢do no ensino e na & .

4 aprendizagem Enfase académica
Foco centrado no desempenho
Organizagao eficiente

. " q Clareza nos propositos

5 Ensino com propositos definidos I ——
Pratica adaptavel
Altas expectativas em todos os setores

6  Altas expectativas Trocas e vocalizagao de expectativas
Ambiente intelectualmente desafiante
Regras de disciplina claras e consensuais

7  Reforgo positivo Retorno de informagdes a respeito das atividades de
alunos e professores

. Monitoramento do desempenho dos alunos
8  Monitoramento do progresso Avaliacio do d ho d 1
valia¢do do desempenho da escola
Direitos e responsabilidades dos Ele_vgcao i auto‘- §st1ma dlo alhinge

9 alunos Exigir responsabllldgqes dos alunos
Controle das suas atividades

10 Relacionamento familia-escola Envolvimento dos pais no aprendizado das criangas

11

Organizacdo orientada a

_aprendizagem

Desenvolvimento da equipe da escola com base nos
principios e orienta¢des desta.

Fonte: FRANCO, FERNANDES, SOARES, BELTRAO, BARBOSA, ALVES (2003).

O modelo de avaliagdo de um sistema de ensino proposto por Willms
(1992), foi elaborado para responder a quatro perguntas recorrentes em
pesquisas sobre qualidade das escolas. Sao elas: (a) até que ponto as escolas
variam quanto a seus resultados?; (b) até¢ que ponto os resultados variam
entre alunos de diferentes status?; (c) que politicas e praticas da escola
contribuem para melhorar os niveis dos resultados escolares?; e (d) que politicas
e praticas escolares contribuem para reduzir as desigualdades nos resultados
entre grupos de alto e de baixo status? (WILLMS, 1992, p. 120). Esse modelo
propde um sistema de monitoramento baseado na triplice idéia “entrada-
processo-saida”, no qual o pressuposto € que o resultado do aluno seria em
grande parte determinado pelas influéncias da familia e por sua trajetoria escolar
—os fatores de “entrada”, e pelas experiéncias do aluno na escola— os fatores
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de “processo”, moldados pelas praticas, politicas, estruturas organizacionais
e normas da sala de aula, da escola e do distrito escolar.

Willms (1992) reconhece a dificuldade em medir a maioria dos fatores
associados aos processos escolares, pois muitos sdo complexos e
multifacetados e tém efeitos diferenciados dependendo do tipo de aluno ou
do nivel do sistema escolar. Nao menos complexa ¢ a defini¢do da medida de
resultados no modelo “entrada-processo-saida”, pois isso depende da
identificagdo dos objetivos da escola. Quase todas as escolas consideram
que sua missao ultrapassa o objetivo de ensino de fundamentos das disciplinas
bésicas. Esses aspectos apenas sinalizam, na visdo do autor, alguns pontos de
tensao envolvidos num sistema de avaliagao.

Indicadores de qualidade da educacio no contexto brasileiro

Entre os estudos brasileiros, Soares (2002) propde um modelo de
avaliagdo, adaptado de Scheerens (1992), para identificar e caracterizar o
que torna uma escola eficaz. Além de indicadores do contexto social e de
resultados, sd3o consideradas as caracteristicas dos alunos (que devem ser
tomadas como controle) e da realidade imediata da escola, bem como os
processos internos escolares. Este modelo tem por base a idéia de que a
realidade escolar ¢ bastante complexa. Com relagdo as caracteristicas da
comunidade escolar e da escola, sao considerados os aspectos fisicos, materiais
e pedagogicos, a formacgao e a experiéncia dos professores, bem como a
situagdo do conjunto dos alunos, no que se refere ao apoio familiar, a defasagem
e a sua motivagdo. De acordo com Soares (2002, p. 8), “todos esses itens
possuem influéncia sobre o desempenho dos estudantes e pelo menos
parcialmente sdo modificaveis por politicas escolares”. Para o autor, os recursos
didaticos constituem elemento importante para a existéncia de um ambiente

voltado para o ensino.

A escola deve possuir e, necessariamente, utilizar recursos
didaticos como laboratorios, biblioteca e, principalmente, o
livro didatico. Nesse sentido, a preocupacio com o controle
do tamanho das turmas também ¢ fundamental, na medida
em que turmas muito grandes se tornam contraproducentes,
especialmente quando o conjunto de alunos é muito

heterogéneo.
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Os processos internos escolares, na perspectiva de Soares (2002),
sdo subdivididos em trés grandes grupos: cultura escolar, professores e sala
de aula.

No ambito do primeiro grupo, cultura escolar, procura-se perceber
quais sdo as normas e os valores que regulam as relagdes entre professores,
alunos, diretores e funcionarios. Os indicadores considerados nesse bloco
sdo: lideranca, coesdo e planejamento participativo, clareza de propdsito
(ensino), clima interno da escola, atmosfera de organizagao e ordem, curriculo
(projeto pedagogico) e avaliagdo. Em relagdo aos professores, procura-se
perceber como a formagao e o desenvolvimento profissional dos professores,
assim como a sua satisfagdo e o comprometimento com o trabalho influenciam
o desempenho dos alunos. A sala de aula constitui o terceiro grupo de
caracteristicas relativas aos processos internos. A avaliacao desse espaco parte
daidéia de que as salas de aula de uma escola ndo existem isoladamente, mas
o contetdo e a qualidade do curriculo sdo comuns a todas; portanto, devem
ser objeto de aten¢do dos profissionais de ensino. Da mesma maneira, as
altas expectativas dos professores em relagao ao desempenho dos alunos, o
monitoramento do aprendizado e o uso dos deveres de casa sdo praticas que
devem ser comuns a todas as salas de aula e que produzem resultados positivos.

Até aqui apresentei uma breve revisao da literatura educacional,
destacando indicadores relevantes a qualidade das escolas. Esses indicadores
tém norteado diversas pesquisas brasileiras e proporcionam aos educadores
e gestores importantes fontes para a compreensao das caracteristicas escolares
relacionadas a qualidade das escolas. Na seqiiéncia, apresento, brevemente,
os resultados de algumas investigacdes brasileiras.

Na pesquisa conduzida por Barbosa e Fernandes (2001), com base
em dados do SAEB 97 (BRASIL / INEP / SAEB), os autores concluem que
boas condigoes fisicas das escolas, assim como bom ambiente escolar, tém
impacto positivo sobre a proficiéncia em Matematica dos estudantes, em
qualquer das cinco grandes regides demograficas brasileiras. Eles alertam para
o fato de que, no Brasil, diferentemente do que se observa nos paises
desenvolvidos, as condigdes de infra-estrutura e ambiente das escolas
constituem fatores relevantes para elevar os resultados escolares dos alunos.
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Diversas caracteristicas escolares relacionadas com énfase académica

da escola mostram-se associadas a eficacia escolar. O habito de passar e
corrigir dever de casa foram reportados como caracteristicas significativas a
melhoria dos resultados médios dos alunos'®, as quais evidenciam a
preocupagdo com a aprendizagem matematica dos alunos. Os fatores
formagdo docente € comprometimento do professor foram investigados
tanto por Esposito, Davis e Nunes (2000) quanto por Albernaz, Ferreira e
Franco (2002). No primeiro, as autoras concluem que, quando os professores
afirmam que o corpo docente da escola estd comprometido com a
aprendizagem, os alunos apresentam, em média, resultados melhores em
Matematica. J4 Albernaz, Ferreira e Franco (2002) afirmam que embora a
variavel formagao docente forneca um impacto positivo sobre a eficacia das
escolas, 0 mesmo ndo ocorre sobre a equidade intraescolar, pois, em escolas
onde os professores apresentam maior nivel de formagao, os alunos que
possuem nivel socioecondmico médio mais elevado tiram maior proveito dessa
caracteristica.

Em rela¢do ao indicador estilo pedagogico, uma analise realizada
com os dados do SAEB 2001, Matematica - 4° e 8 séries (BRASIL / INEP/
SAEB) evidenciou-se que, quando os professores enfatizam resolugao de
problemas em suas aulas de Matematica, os estudantes tendem a apresentar
desempenhos melhores nesta disciplina'®. Cabe observar que, neste estudo,
o trabalho com resolu¢do de problemas envolve as seguintes praticas
pedagogicas: lidar com problemas que exigem raciocinios diferentes e mais
complexos que os exemplos usuais; discutir solu¢des e procedimentos; lidar
com temas de jornais e revistas, discutindo a relagdo desses temas com a
Matemadtica; interpretar resultados numéricos; experimentar diferentes modos
de resolver um problema ou de efetuar um célculo; experimentar diferentes
acdes (coletar informagdes, recortar, analisar, explorar, discutir, etc.) para
resolver um problema. Os autores do estudo concluem que enfatizar resolugao
de problemas em sala de aula resulta em uma melhor apropriacdo do

15 Esses resultados foram reportados por: Franco, Albernaz e Ortigdo (2004), com base nos dados do
SAEB 2001, 8 série e por Machado Soares (no prelo) em estudos a partir dos dados da avaliagdo
estadual de Minas Gerais.

!¢ Franco, Sztajn e Ortigdo (2007); Franco, Albernaz e Ortigdo (2004) e Franco, Ortigdo e Albernaz
(2004).
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conhecimento de Matematica pelos alunos. No entanto, esse conhecimento
ndo ¢ apropriado por todos da mesma forma — os alunos que apresentam
nivel socioecondmico acima da média da escola beneficiam-se mais, obtendo
melhores resultados, comparativamente aos seus colegas com nivel
socioecondmico mais baixo.

O panorama apresentado acima sugere que as escolas sao diferentes,
nao s6 pela diversidade de opgdes pedagogicas e gerenciais adotadas por
cada uma, mas, principalmente, pela variedade de praticas e estruturas internas,
como o clima e comprometimento dos docentes e a énfase dada aos processos
de ensino e aprendizagem. As escolas, mesmo as de uma mesma rede,
produzem impacto diferenciado na vida escolar e no futuro dos seus alunos.
Para Soares (2002, p. 2),

se a escola faz diferenga, no Brasil, as escolas fazem mais
ainda. A grande heterogeneidade presente entre as escolas
de uma mesma rede de ensino e de redes diferentes indica
que ha escolas que conseguem agregar mais aos seus
alunos.

Até aqui, apresentei um panorama da discussao sobre a qualidade
das escolas no ambito das pesquisas quantitativas. Alguns dos resultados
apresentados ndo se articulam diretamente com o ensino de Matematica. Mas,
acredito ndo ser possivel pensar a qualidade do ensino-aprendizagem da
Matematica sem articula-la aos indicadores de processo escolar. Na seqiiéncia,
apresento um panorama de pesquisas sobre a qualidade do ensino e das aulas
de Matematica. Estas pesquisas se situam no &mbito da avaliagdo de curriculo.

Avaliacio de curriculo

Nas ultimas décadas, a discussao em torno do curriculo colocou em
destaque arelagdo entre dominagao econdmica e cultural e o curriculo escolar,
inserindo a problematica curricular no interior da discussao politico-socioldgica.
Estudos criticos do curriculo passaram a enfatizar que a sele¢do do
conhecimento escolar ndo ¢ um ato desinteressado e neutro, ndo podendo ser
desvinculada da totalidade do contexto social.
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Para Forquin (1992, 1995, 1996), o curriculo pode designar ndo
somente aquilo que ¢ formalmente inscrito no programa, mas aquilo que ¢
realmente ensinado nas salas de aula, e que estd, as vezes, muito distante do
que ¢ oficialmente prescrito. Nesse sentido, o curriculo ndo € s6 o programa
das matérias, mas também o percurso de formacao na escola dos contetidos
e conhecimentos escolares. Diferentes escolas podem fazer diferentes tipos
de selecdo no interior da cultura. Os docentes podem ter hierarquias de
prioridades divergentes, mas todos os docentes e todas as escolas fazem
selecdes de um tipo ou de outro.

Um estudo realizado nos Estados Unidos no final da década de 1970,
por Jean Anyon, evidenciou a associacao entre o perfil social dos alunos da
escola e o curriculo ensinado em cada uma delas (ANYON, 1980). Nesse
estudo, a autora procurou discutir o trabalho pedagdgico realizado em cinco
escolas americanas (escolhidas com base no perfil social dos alunos
matriculados), por meio de observagdes de aula (ocorridas num periodo de
um ano em turmas de quinta série) e de entrevistas a alunos e professores.
Anyon (1980) conclui que os curriculos, as praticas e as habilidades
desenvolvidas estdo associados aos diferentes perfis de alunos, contribuindo
para a manuten¢ao e reproducao das desigualdades existentes na sociedade.

A circulagdo dessas idéias no meio académico gerou uma série de
pesquisas empiricas com o objetivo de investigar questdes relacionadas ao
curriculo, em especial ao ensino-aprendizado da Matematica. No dmbito
internacional, essas pesquisas buscam estudar o impacto das reformas
implementadas, principalmente, a partir da divulgacao do documento americano
Curriculum and Evaluation Standards fo School Mathematics, do Conselho
Americano de Professores de Matematica (NATIONAL..., 1989). Na
seqiiéncia, apresento um panorama dessas pesquisas.

Ross, Hogoboam-Gray e McDougall (2002) realizaram uma ampla
pesquisa em diversos periddicos da lingua inglesa'’, com o objetivo de revisar
os estudos empiricos que evidenciavam os efeitos da reforma do ensino de

17 Usando a base de dados do ERIC, eles usaram trés critérios para a busca: se o estudo tinha evidéncia
empirica — qualitativa ou quantitativa — do efeito da reforma (foram excluidos os artigos que descreviam
processos, mas nao avaliavam a instrugdo); a pesquisa limitou-se a artigos do periodo 1993-2000. Ao
final, obtiveram 134 artigos. A esse conjunto, adicionaram mais 20 artigos sugeridos por revisores.
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Matematica sobre o desempenho dos alunos. Segundo os pesquisadores,
todos os artigos revisados mencionavam caracteristicas consideradas
fundamentais em um ensino que se pretende renovador. Para eles, as mais
importantes sdo: (1) ampliagdo do campo de contetidos matematicos a serem
ensinados (necessidade de se dar mais atengdo aos aspectos comumente menos
ensinados como, por exemplo, probabilidade, em vez de focar exclusivamente
nimeros e operagdes); (2) todos os alunos precisam ser engajados em tarefas
complexas de resolucao de problemas e encorajados a investigar e a transmitir
idéias matematicas em suas classes; (3) os conhecimentos prévios dos alunos
devem ser valorizados, respeitados e ampliados; (4) os alunos precisam ser
expostos a problemas envolvendo mais de uma solucao e cuja solugdo nao
seja imediata; (5) as classes devem ser organizadas de forma a encorajar a
interacdo entre os estudantes; (6) o professor tem um papel relevante no sentido
de ajudar o aluno a desenvolver sua autoconfianga (ROSS; HOGOBOAM-
GRAY; MCDOUGALL, 2002, p. 125). Além dessas caracteristicas, que
aparecem na maioria dos planos curriculares analisados, Ball (1993) destaca
aimportancia de uma pratica que possibilite aos alunos estarem envolvidos
em tarefas de inven¢do de problemas e algoritmos. Para esses autores,
entretanto, essa lista ndo constitui um conjunto de comportamentos a serem
seguidos, mas ¢ a totalidade dessas dimensdes que parece indicar algumas
das dire¢des escolhidas pela Educa¢ao Matematica para lidar com o ensino
renovador.

Dois estudos qualitativos, com o objetivo de contrastar ensino
tradicional e reformador, aparecem citados em quase todos os artigos revisados
por Ross e seus colaboradores (ROSS; HOGOBOAM-GRAY;
MCDOUGALL, 2002). O primeiro refere-se a um estudo longitudinal,
conduzido por Fennema et al. (1993), no qual as autoras acompanharam uma
professora por quatro anos, verificando como ela implementava o programa
(baseado nas idéias de reforma) e como ajudava os estudantes a construir um
profundo entendimento de conceitos matematicos e a buscar estratégias para
resolver problemas que envolviam situagdes cotidianas. O estudo mostrou
que um professor com uma boa compreensdo das estruturas matematicas e
do pensamento matematico das criangas tem um efeito positivo sobre seus
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alunos. Esses alunos resolviam mais problemas complexos do que outros alunos
de mesmo nivel escolar, usavam estratégias de alto nivel e adaptavam seus
procedimentos para resolver os problemas. Eles demonstravam seguranca no
que faziam, tinham uma boa relagao (afetividade) com a matéria e sentiam-se
encorajados a persistirem na busca da solu¢ao, quando confrontados por
obstaculos. Além disso, os alunos eram capazes de descrever, com facilidade,
os procedimentos usados por eles para resolver os problemas propostos em
sala.

O segundo refere-se aum estudo longitudinal, conduzido por trés anos
em duas escolas do Reino Unido — Phoenix e Amber Hill ( BOALER, 1993,
1994, 1997, 1998). Nas duas escolas, os estudantes tinham idades variando
entre 12 e 16 anos e perfil socioecondmico semelhante; mas, estilos de aula
bastante diferentes. Na primeira, uma escola com caracteristicas que se
aproximavam das idéias da reforma, os alunos trabalhavam em pequenos
grupos, em projetos que tinham duragdo de trés semanas e envolviam resolucao
de problemas; os alunos perguntavam a professora quando tinham dtvidas
(conceitos eram introduzidos quando necessario) € as conversas em classe
valorizavam os processos de pensamento dos alunos, em relacdo a construgao
de conceitos. Na outra escola — Amber Hill —, o curriculo de Matematica
enfatizava pesquisar a resposta correta a problemas tipicos; os alunos
trabalhavam individualmente em atividades que focavam a aplicacdo de regras
e procedimentos.

Ao serem expostos a problemas de resposta aberta, os estudantes de
Phoenix tiveram melhores resultados do que seus pares da outra escola. Boaler
observou que os estudantes de Phoenix tinham mais facilidade em lidar com
problemas: eles foram capazes de selecionar uma abordagem apropriada e
de adaptar-se a novas situagoes. Os estudantes de Amber Hill, ao contrario,
ndo foram capazes de aplicar seus conhecimentos aos problemas. Boaler
concluiu que em Phoenix os alunos aprendiam a usar seus conhecimentos;
eles tendiam a usar métodos intuitivos em todos os problemas e ndo se
deixavam influenciar por contextos diversos. Ja os estudantes de Amber Hill
ficaram presos a métodos tradicionais (escolares), ndo foram capazes de
transferir conhecimentos e eram, freqlientemente, influenciados por distratores
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contextuais. Boaler observou, ainda, que as atitudes dos alunos de Phoenix
em relacdo a Matematica eram mais consistente que as de seus pares da outra
escola, com destaque especial para as meninas. Para a autora, essa escola
conduzia os trabalhos de forma a minimizar as diferencas em relagao a género.

Outros estudos em Educacdo Matematica, envolvendo abordagem
quantitativa, reportam resultados semelhantes aos encontrados tanto por
Fennema (FENNEMA et al, 1993) como por Boaler (BOALER, 1993, 1994,
1997, 1998). Algumas pesquisas enfatizam a eficdcia das reformas. Nesse
sentido, os trabalhos de Silver e Stein (1996) e de Schoen, Fey e Coxford
(1999) observaram resultados positivos nas salas de aula em que os alunos
sdo envolvidos em atividades matematicas que enfatizavam resolugdo de
problemas. Eles observaram ainda que a valorizagao de temas relacionados
com a agenda da reforma, tais como interpretacao de graficos e tabelas, tém
impacto positivo nos resultados dos alunos.

Alguns estudos evidenciam a relagdo entre reforma e equidade.
Lubienski (2000) investigou alunos com diferentes perfis socioeconomicos
em turmas cujos professores seguiam a agenda da reforma em Matematica.
Ela observou que estudantes com baixo nivel socioecondmico tém mais
dificuldade com os problemas do que os de nivel alto; eles transferem com
mais dificuldade seus conhecimentos as situagdes propostas — que envolvem
contextos de vida real. Esses estudantes reportam que a Matematica era mais
facil antes de eles comegarem a trabalhar com os problemas. Com os estudantes
de alto nivel socioecondmico ocorre o oposto. Lubienski (2000) conclui, entdo,
que uma aproximagao com as idéias da reforma do ensino de Matematica
aumenta a diferenca (gap) de desempenho entre esses dois grupos de alunos.

Asidéias apresentadas até aqui serviram de suporte a pesquisa que
realizei no Ambito da Pés-Graduagdo em Educagio da PUC-Rio (ORTIGAO,
2005), na qual busquei compreender a sele¢do de conteudos para as aulas de
Matematica e relacionar o curriculo ensinado ao perfil socioeconémico médio
dos alunos da escola. Em especial, investiguei quais caracteristicas da pratica
docente estdo associadas ao ensino de temas do bloco de contetdos
Tratamento da Informagao, justificado pela demanda social e por sua constante
utilizacdo na sociedade atual (NATIONAL...,2000; BRASIL, 1998).
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Para arealiza¢do dessa pesquisa, dois questionarios semi-estruturados
foram construidos e validados e, em seguida, foram aplicados a alunos e
professores em uma amostra probabilistica de 48 escolas municipais e
particulares situadas na cidade do Rio de Janeiro. O instrumento submetido
aos alunos teve por objetivo obter uma medida do nivel socioecondmico médio
(NSE) dos estudantes da escola, sendo aplicado a 2298 alunos de 8 série do
Ensino Fundamental, em 80 turmas. O questiondrio do professor foi aplicado
a 168 professores de Matematica, nestas mesmas escolas (todos os
professores de Matemadtica da escola responderam o questionario). Seu
objetivo envolveu a investigacao dos curriculos de Matematica em relagio a
selecdo de contetdos e as praticas didaticas utilizadas nas aulas.

A abordagem analitica baseou-se em um modelo de regressao logistica
para a selegao de contetudos de Tratamento da Informagao, com a finalidade
de explicar o comportamento da variavel dependente, em funcdo de
caracteristicas da pratica pedagogica dos professores de Matematica. As
variaveis incluidas no estudo foram selecionadas com base em revisao de
literatura sobre o0 assunto e em sua plausibilidade, isto ¢, na possibilidade de
que pudessem estar associadas as praticas pedagogicas nas aulas de
Matematica em relacdo a selecao de contetidos matematicos para o ensino.

No trabalho de pesquisa que realizei buscava, de certa forma,
compreender os processos de desigualdade mediados pela escola. Ao procurar
entender o curriculo de Matematica ensinado aos alunos de 5% a 8* séries,
busquei, na sala de aula, indicativos de como ocorre a selecao de conteudos
matematicos e se esta sele¢do ¢ condicionada pelo perfil social dos estudantes
da escola. Desta forma, esse estudo situa-se no ambito das pesquisas que
buscam entender os fatores do contexto escolar — sala de aula — associados
com a qualidade da escola.

Meu projeto era entender, a partir da descrigao do curriculo ensinado
e das praticas pedagogicas dos professores, quais caracteristicas destes
contribuem para minimizar os processos de desigualdade social observados,
formando um panorama da realidade do ensino de Matematica. Pude constatar
que o livro didatico ¢ um forte aliado na sele¢@o de contetdos matematicos e
quando este instrumento ¢ utilizado nas aulas, as chances de sele¢ao de temas



Bolema, Rio Claro (SP), Ano 21, n° 29, 2008, pp. 71 a 98 Avaliagdo e Politicas... 93

de Tratamento da Informacdo sdo maiores quando comparadas com
professores que dizem ndo usar o livro. Além desta caracteristica, outras se
mostraram significativas na modelagem realizada. Sao elas: a proposi¢ao de
atividades envolvendo jogos e quebra-cabecas; o trabalho com jornais e
revistas informativas, de forma a conduzir o aluno a relacionar conceitos
matematicos aos temas apresentados nestes veiculos de comunicacdo; o
trabalho com resolugdo de problemas; e o trabalho em equipe, de forma a
promover a discussao coletiva e a comunicac¢ao de resultados e procedimentos
entre os alunos.

Certamente, a pesquisa nao possibilita saber como os professores
ensinam, mas, apenas, o que ¢ selecionado para o ensino e como esta sele¢ao
se relaciona com o perfil social do corpo discente da escola. E possivel concluir,
no entanto, que esta nova area do curriculo ainda ndo foi “domesticada”. Para
os campos tradicionais (Ntimeros, Operagdes, Geometria e Algebra), ja ha
toda uma tradi¢do, eles se impuseram a todos os alunos, em todos os curriculos.
Com relagdo a Tratamento da Informacao, estamos assistindo a esse processo
de “domesticagao”.

Consideracgoes finais

A avaliagdo de sistemas e redes de ensino no Brasil ainda é recente e,
por isso, tem uma curta historia. Contudo, € surpreendente o que ja se percorreu
em direcdo a sofisticagdo na construcdo dos instrumentos cognitivos e
contextuais, bem como na medi¢do e andlise do desempenho do aluno
brasileiro. Ao longo de pouco mais de uma década, foi se estabelecendo um
conjunto de sistemas de avaliagdo em larga escala, em nivel federal e estadual,
que hoje possibilita tragar um panorama da educacdo, oferecendo um retrato
bastante preciso das habilidades e competéncias dos alunos do ensino
fundamental e médio. Além disso, possibilita conhecer caracteristicas das
escolas e da pratica docente que estdo relacionadas com a qualidade da
educacao.

Certamente, muitos desses indicadores ndo se relacionam apenas com
o ensino da Matematica, mas a todas as areas de conhecimento que compoe
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o curriculo escolar. Acredito, contudo, que a apropriagao dessa discussao
pelos docentes que lecionam Matematica pode ajuda-los a melhor compreender
as suas praticas pedagdgicas e contribuir para o aprimoramento de sua
formagao ¢ da formacao de seus alunos.

Vale notar que a implementacao de modificagdes no ensino ndo ¢ uma
tarefa simples. Em geral, professores modificam algumas atividades, mas
mantém praticas tradicionais de exposi¢ao dos contetidos. Adotam praticas
que conduzem os alunos a resolu¢ao de problemas, mas nao possibilitam que
eles discutam e confrontam suas solu¢des. Em geral, uma aula tradicional ¢
estruturada por contetidos e exercicios; ja em uma aula que contemple as
inovagdes sugeridas no documento americano (National Council of Teachers
of Mathematics / NCTM) ou no documento brasileiro (BRASIL, 1998), o
professor precisa selecionar problemas que envolvam situa¢des da vidareal e
que sejam significativos do ponto de vista da Matematica — e esta € uma
ardua tarefa. Em alguns casos, os docentes se sentem menos eficazes em
trabalhar com a agenda da reforma (ensino renovador), pois acham que seus
alunos aprendem mais com o ensino tradicional (SMITH, 1996, ROSS;
MCDOUGALL; HOGABOAM-GRAY, 2002, SZTAIN, 1997, FRANCO;
SZTAIN; ORTIGAO, 2007).

Muitos professores créem que seus alunos de nivel socioeconémico e
cultural mais baixo ndo conseguem aprender Matematica, que esta Ciéncia
ndo ¢ para todos, ou mesmo que a matematica que eles precisam € aquela
que ensina a fazer as contas e a resolver equacdes simples. Nesse sentido,
ndo creio que cursos de formacao que pretendam trabalhar mais contetdo
matematico ou pedagodgico vao mudar a pratica desses professores. Para
Sztajn (1997, p. 201)

Se o importante para o professor ¢ que o aluno fique sentado
¢ ndo converse, que cle entregue seus trabalhos em prazos
determinados de antemao, ndo podemos falar de resolugéo
de problemas em grupo ou em projetos mais abertos.

Além disso, enquanto houver professores de Matematica que pensam
que seus alunos sdo deficientes culturalmente, que os ambientes familiares
destes nao sao “propicios”, concordo com Sztajn (1997) quando ela afirma
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ndo crer “que discutir com esses professores mais matematica ou pedagogia
da matematica possa provocar modificagdes nas salas de aula de matematica”.

Percebo, a partir de minha trajetoria como professora de Matematica
e, mais recentemente, como pesquisadora, o quanto ¢ importante trazer para
a formacao docente a discussao sociologica imbricada na politica educacional,
além da discussdo matematica e pedagdgica. Conteudos, praticas pedagogicas
e questdes e sociologicas e politicas educacionais sao componentes
importantes da formacao de professores de Matematica.
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