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Resumo

Com este estudo buscamdiscutir as possibilidades de insercdo da modelagecontexto da
Educagdo Matematica Critica, abordando reflexfes ppssam contribuir para o crescimento
politico do estudante. Esse crescimento politiam@a-se, de um lado, com a conscientizacao
politica resultante da sua atuacdo em investigagideamente relacionadas com os temas dos
projetos de modelagem, nas discussfes que aconmparshesultados obtidos e no debate sobre
0 alcance desses resultados e sobre as conseglgraas do trabalho realizado. De outro lado,
esse crescimento associa-se com uma acao policaeqconcretiza por meio do envolvimento
do estudante com a comunidade. Concluimos estelcestdicando que o processo de
crescimento politico dos estudantes deve ser pensatho uma forma de alfabetizacdo
matematica que, extrapolando a exclusividade do @& aprendizagem na mateméatica em si,
valorizea formacao de um estudante critico, conhecedopiidemas que afligem a sociedade
e consciente da importancia da sua participac@omanidade.
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With this study we intend to discuss the possibsgitfor inserting modeling in the context of
Critical Mathematical Education, approaching reftats that can contribute to the student’s
political growth. In the one hand, this politicalowth is associated with political awareness
resulting from the student’s actions in investiga related to all themes from modeling
projects, in discussions that come with resultsiardebates about the reach of these results and
their social consequences. On the other handgtbisth is associated with political action that
becomes real due to the student’s involvement thighcommunity. We conclude this study by
indicating that the student’s growth process shbaldeen as way of mathematical alphabetizing
that goes beyond the exclusivity of just learningtmematics for its own sake, but valuing the
formation of a critical student, whoknows the pesbk in society and is aware of the importance
of his contribution to the community.
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Introducao

No prefacio do livro Educacdo Matematica CriticaQle Skovsmose, Marcelo Borba,
professor da Pés-graduacdo em Educacédo Matemddi¢#NESP — Rio Claro - Brasil, apresenta
o tema referenciado no titulo como sendo um movimeuestionador sobre a Educacédo
Matemaética, iniciado na década de 80 e desenvokidartir dos posicionamentos de diversos
autores em varios paises. Dentre esses autorelsa Blestaca Marilyn Frankesntein e Arthur
Powell nos Estados Unidos, Paulus Gerdes e Johmikkl na Africa do Sul, Munir Faseh, na
Palestina, Ubiratan D’Ambrosio, no Brasil, Stieg IiheOlsen, na Suécia e, naturalmente o
préprio Ole Skovsmose, na Dinamarca.

Em geral, esse questionamento sobre o papel daagdtudvatematica tem a ver com
posturas democraticas, com posicionamentos crjittmra reflexdes sobre a razdo e a finalidade
do ensino de mateméatica, com constantes dialogesyoctacia, cidadania e auséncia de
estruturas de poder e de preconceitos de qual@iereza, tanto na relacao entre o professor e
seus alunos como na relacédo entre os proprios @aliNm Brasil, esses questionamentos — na
esfera mais ampla da Educacdo em geral, e com @ rdarpioneirismo — foram trazidos para
discussdo por Paulo Freire, principalmente em $ewss Pedagogia do Oprimid¢FREIRE,
1978), Agcdo Cultural para a Liberdadé-REIRE, 1982) d?edagogia da Autonomia: saberes
necessarios a pratica educati(eREIRE, 2003).

O pensamento de Paulo Freire é referenciado povs8iase (2001), para quem a

Educagdo Matematica Critica tem um papel similag@a® na visao freiriana é definido como



sendo a “pedagogia emancipadora’, na qual os atooeprocesso pedagodgico, alunos e
professores, atuam em igualdade de condi¢cOesralmEho. Segundo Skovsmose (2001, p. 18) o
envolvimento pedagogico direcionado a uma educagdtica faz parte de um processo
educacional democratico, no qual “[...] as idéiamtivas ao didlogo e a relacdo estudante-
professor séo desenvolvidas do ponto de vista gergjue a educacao deve fazer parte de um
processo de democratizacdo”. A Educacdo para esgeses, como também para Jablonka
(2003) e Machado (1997; 2000), dentre outros, @everibuir para a formacdo da cidadania e
das consciéncias politica e social do estudante.

Quando o professor aplica a modelagem como estigiégagogica na sala de aula, ele
tem a intencdo de ensinar matematica. Ao explsaapdicacbes mateméaticas no dia-a-dia, a
construcdo de modelos e o relacionamento entre tanmética utilizada na modelagem e o
conteudo programatico, o professor oferece ao auoportunidade de conviver com conteddos
vivos, praticos, uUteis e com bastante significafissa convivéncia coincide com o que
D’Ambrosio (1991) chama de matematica viva.

Entretanto, vemos essa acdo de ensinar e de apremwi® sendo apenas uma das
possibilidades oferecidas pela modelagem. Ao regtria ela suas pretensfes pedagogicas, o
professor mantém seu olhar exclusivamente na métamé deixa de considerar outras
oportunidades tanto para o crescimento intelecloastudante como para a sua formagéao critica
engquanto cidaddo presente em uma sociedade al@aresmologica, globalizada e com forte
presenca da matematica. Dentre essas oportunidatizamos as de acbes sociais e politicas
possibilitadas pelo trabalho investigativo ineretaplicacdo da modelagem, com a expectativa
de que despontem, em todos os atores participarttess olhares, quer sobre a matematica e 0s
fatos investigados, quer sobre a realidade soagbkg encontra ao seu redor.

Neste artigo temos como objetivo aprofundar umacudsido sobre a insercao da
modelagem no contexto da Educacdo Mateméatica &riéibordando reflexdes decorrentes do
trabalho com a modelagem que possam contribuir pamescimento politico do aluno. Essas
reflexdes relacionam-se com a formacgédo e o amadweato académico do estudante, com as
investigacdes e com as discussfes (sendo estasdtiats ou ndo), e com as transformacoes
ocorridas em seu pensamento e em sua maneira darpenagir como decorréncia desse
amadurecimento, dessas investigacoes e dessassdiesu Nessa perspectiva, interessamo-nos

igualmente por reflexdes que decorrem do compartiinto do conhecimento resultante do



processo de aprendizagem baseado na modelagem,lgemm &ontexto (social, politico,
econbmico, educacional, da escola, da propriadsakaula etc.) que tenha alguma relagcdo com os
atores envolvidos e que possa, de alguma formélmoin para a formacao da sua cidadania.

Consideramos pertinente destacar que, neste esi@omos referimos a politica na forma
em que ela, nos dias de hoje, é utilizada, reladarprincipalmente com questdes sindicais,
eleitorais, ideoldgicas ou doutrinarias, mas sienjreesma forma que Mellin-Olsen (1987), com
acoes, atuacOes e participacdes dos seres hunmsosiedade.

Um trabalho de campo centrado em projetos de mgelelee contando com estudantes
voluntarios do curso de Engenharia de Computacad’d@-Campinas foi conduzido pelo
primeiro pesquisador, nos anos de 2002 e 2003s Btzixo neste artigo, depois de uma visédo
panoramica sobre a pratica educativa critica eesabmodelagem matematica, abordamos dois
desses projetos. Enfatizamos, com base nas atsdae modelagem que neles foram
desenvolvidas (investigacoes, escolha de modeaaionamento com o conteddo curricular) e
no compartilhamento dos resultados oriundos degsadades com algum setor da comunidade,
as acoes que contribuiram para o crescimento qliids estudantes-participantes. A narrativa
completa dos episodios relacionados com esse h@altd campo é encontrada em Jacobini
(2004).

Como a aplicacdo da modelagem matematica na sadaldesxige constante interacao
entre o pesquisador e 0s sujeitos envolvidos ncegem de aprendizagem e, além disso, como 0s
trabalhos investigativos e reflexivos pressupderdesg conscientizagcdes e transformacoes,
ponderamos ser oportuno e adequado inserir ess@dipnvestigacdo qualitativa no ambito da

pesquisa-acao.

A pratica educativa critica

A educacao critica tem como principal fonte de inagdo a teoria critica da sociedade
(SKOVSMOSE, 200}, construida em oposicdo a chamada teoria trawditiode carater
conservador, baseada no sistema dedutivo, no qaalstas proposicdes referentes a um
determinado campo estariam relacionadas de tal moe@oderiam ser deduzidas de uns poucos
principios geraisREALE; ANTISERI, 1991; ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSNAJDR, 1999. A

forma candnica desse pensamento tradicional éosaofih de DescartesMATOS, 2003. O



pensamento critico, ao contrario do pensamentesiano, “[...] procura a superacdo das
dicotomias entre saber e agir, sujeito e objeti@mc@ e sociedade, enfatizando os determinantes
sécio-historicos da producdo do conhecimento dieaté o papel da ciéncia na divisdo social do
trabalho” ALVES-MAZZOTTI; GEWANDSNAJDER, 1998p. 117).

Da mesma forma que a teoria critica da sociedadge saomo contraposicdo ao
conservadorismo representado pela teoria tradigianaducacdo critica apresenta-se como
contestacdo ao tradicionalismo no sistema educacigh educagdo critica insere-se e se
desenvolve num contexto caracterizado, de um jaaloposturas democraticas nas salas de aula
gue garantam o dialogo entre os participantesnaissée estruturas de poder e de preconceitos
de qualquer natureza, posicionamentos criticosstantes questionamentos, indagacdes e
reflexdes; de outro lado, por discussdes relacism@dm problemas sociais, com criticas e com
relacbes democraticas que objetivam reacdes asadmites sociais e transformacdes nas
estruturas sociais, politicas, econdmicas e étiaaciedadeJACOBINI, 2009.

Na pratica educativa critica, as tarefas mais itapbes para Freire (2003, p. 41),
consistem na educacgdo a decisdo, a responsabibdai e politica, e para propiciar condicdes
necessarias para que os educandos, em suas retagbes professor e entre eles proprios,
iniciem um processo de assumir-se “[...] como seciat e histdrico, como pensante,
comunicante, criador, realizador de sonhos, [.\Weffort (1974) vé nessa atitude educacional
critica que o saber democrético jamais se incorpataritariamente, pois ele sé tem sentido
como fruto de uma conquista comum do trabalho deasbr e do educando.

Entendemos, tanto na fala de Freire (2003) comden®effort (1974), que, na “sala de
aula critica”, ambos, professor e seus alunostaanee¢ assumem o papel de participantes na
aprendizagem, através da criacdo de possibilidadégplas para a construcdo do conhecimento,
de um lado por meio de atividades intelectuaiscreteadas com investigacdes, consultas e
criticas, e do outro lado, através de atitudesadel para a praxis social relacionadas com o
dialogo constante, o envolvimento e a comunicacao.

A educacao critica, para Freire, tem muito (ou guaslo) a ver com questdes sociais
relacionadas com desigualdades, com oportunidagies 0do sao iguais para todos), com
liberdades e participacOes politicas, com prectoeeim geral e com contrastes educacionais.

Em resumo, a educacdo critica para Freire tem eoveruma democracia plena.



A visdo freiriana de educacédo critica € incorporpda Skovsmose: “[...] para que a
educacao, tanto como pratica quanto como pesgséga, critica, ela deve estar a par dos
problemas sociais, das desigualdades, [...] e denvar fazer da educacdo uma forca social
progressivamente ativa5KOVSMOSE 2001, p.101 E o autor complementa: “Para ser critica, a
educacao deve reagir as contradicdes soci@&OYSMOSE 2001, p.101 Ao referir-se a
interacdo entre a Educacédo Critica e a Educacaenhddica, Skovsmose (1996) diz que na
Educacdo Matematica Critica devem estar presentesesses relacionados com a preparacao
dos alunos para exercerem a cidadania, a utilizdgdoatematica como instrumento de andlise
das caracteristicas criticas de relevancia sagialpnsideracdo dos interesses dos alunos e 0s
conflitos culturais relacionados com a escola, effexdes sobre a matematica como um
instrumento gerador de problema e o estimulo sstigagdo e a comunicacao.

A relacdo educacdo-cidadania €, também, um temasetamente ligado a educacao
critica. Machado (2000, p. 40), ao se referir @ eskacao diz: “[...] nos tempos atuais, nenhuma
caracterizacdo das funcdes da Educacdo pareceadejsada do que a associacdo da mesma a
formacéo do cidadao, a construcao da cidadania”.

Para Machado (1997), a cidadania caracteriza-sa pehstrugcdo de instrumentos
legitimos de articulagdo entre projetos individug@gqueles que todos nés fazemos) e projetos
coletivos (os de interesse da comunidade e dadsmB¢ que estimulem as acdes individuais,
articulando-as no significado de algo maior. Ess@udacao possibilitara aos individuos, em
suas acdes ordinarias, uma participacdo ativa maumidade ou na sociedade, assumindo
responsabilidades afinadas com os interesses stinalele toda a coletividade. Educar para a
cidadania significa, nas palavras de Machado (199747), “[...] prover os individuos de
instrumentos para a plena realizacdo desta pati&gp motivada e competente, desta simbiose
entre interesses pessoais e sociais”.

Trabalhar na sala de aula com instrumentos pedag®gjue conduzam o estudante a
refletir sobre questbes sociais, ambientais e dadania é um desafio para o professor de
matematica. E inegavel, entretanto, que o professar de regra, estd preocupado com o
conteudo curricular e que “desvios” desse objgtiodem significar atrasos em seu cronograma.
Mesmo assim, ele pode aproveitar 0s momentos padpis por topicos do programa para gerar,

na sala de aula, ambientes adequados para taisdes|



Vemos o trabalho com projetos como um importarggumento para aquisicao, por parte
dos estudantes, de capacidades relacionadas cammacfio critica e daidadania. A essas
capacidades acrescentamos também aquelas apoptaddsrnandez (1998) e relacionadas com
investigacdes, criatividade, sintese e integragdeahhecimentos e de conteudos, tomadas de
decisdo e formas de comunicacdo (escrita e oral).ENucacdo Matematica brasileira esse
trabalho baseado em atividades de projetos €, srnveizes, associado a aplicacdo da modelagem

na sala de aula. Preferimos a denominagéo progetoodielagem.

A Modelagem Matematica no contexto da Educacao Cita

De acordo com Bassanezi (2002, p. 16), um dos pe®s da Modelagem no Brasil,
“[...] @ modelagem consiste na arte de transforsitnacoes da realidade em problemas
matematicos cujas solugbes devem ser interpretadanguagem do mundo real”. Essas
solugdes sdo entdo adaptadas ao contexto de e @seblemas sdo extraidos e as validacdes
dessas solugbes sdo comprovadas (ou ndo) a pastatadios disponiveis. A modelagem, ainda
segundo Bassanezi (2002), pode ser tomada tanto gonmetodo cientifico de pesquisa quanto
como uma estratégia de ensino-aprendizagem.

De um modo geral, ndo apenas para Bassanezi (20@8)também para a maioria dos
pesquisadores interessados no tema, o processodigagem tem 0 seu inicio e 0 seu término
no mundo real, passando pela construcdo de modélss.modelos matematicos sé&o
representacdes, em termos matematicos, de aspledtuteresse do problema em estudo e podem
ser formulados “[...] utilizando-se expressdes migaé ou férmulas, diagramas, gréaficos ou
representacdes geométricas, equacdes algébribalgsatc” (BIEMBENGUT; HEIN, 2000, p.
12).

A presenca da investigag&o no trabalho com a mgelelaelaciona-se, de um lado, com

0S aspectos matematicos que envolvem o prejetm que Ponte et al. (2003) chamam de

investigacbes mateméticas na sala de aul@ compreende, principalmente, exploractes
preliminares sobre o assunto, formulacbes de geestévantamento de hipoteses, obtencéo e
organizacao de dados, estudo do ferramental matentisponivel para a construcdo do modelo
e possibilidades de relacionamento desse matemalocconteido programatico. Por outro lado,

relaciona-se com a imersdo do estudante no obgewstlido com a intencdo de ampliar o seu



conhecimento sobre 0 mesmo e sua percepc¢ao tamtdagdo entre o material investigado e a
matematica quanto dos componentes externos a Hste (politicos, sociais, econdmicos,
ambientais, etc.).

Barbosa (2001), apés analisar as correntes predotas na abordagem educacional da
modelagem (com destaque para a pragmatica e aficemumanistica), e com base nos
trabalhos de Skovsmose, D’Ambrosio e Freire, aerdsca essa atuagdo pedagodgica uma
corrente alternativa, denominada sdcio-critica, pepde associar reflexdes aos conhecimentos
de matematica e de modelagem. As atividades delagmie, segundo Barbosa (2001, p. 29),
“[...] s@o consideradas como um meio de indagamuestipnar situacdes reais por meio de
métodos matematicos, evidenciando o carater cullterssocial da mateméatica”. Para o
pesquisador, essa corrente sdcio-critica enfatizenadematica como um instrumento de
guestionamento social.

Concordamos com Barbosa (2001) sobre essa neassldauma nova abordagem sob a
qual possa ser incluido o interesse pela reflexé@syltante da aplicagdo pedagogica da
modelagem matematicincluimos nessa abordagem socio-critica os profeteaodelagem que,
com o olhar do professor voltado para a formacd@icare o amadurecimento académico do
educando, sejam construidos na sala de aula levanda@onta a participacdo ativa desse
educando a partir do estudo de situagOes-problammsaed cotidiano, e buscando aprofundar
reflexdes proporcionadas pelas investigacbes eellyy pelas consequéncias desse
empreendimento para a sociedade e pelo envolvingen¢studante com a comunidade.

Ao acentuar tais reflexdes, colocando-as em pégdeldade com a aprendizagem do
contetdo matematico, temos como horizonte utilzarabalho pedagogico com a modelagem
como um instrumento direcionado para o crescimegndiitico e social do estudante.
Identificamos esse crescimento, de um lado, contanl gle conscientizacdo politica que o
estudante adquire a partir da sua percepcao daténp@ da discussdo no meio estudantil e,
especificamente, nas aulas de matematica, de ggesuiiurais, sociais, econdmicas, ambientais
etc., que fazem parte do dia-a-dia das pessoas pagsuem estreita relacdo com a formacéo da
sua cidadania e com a construcéo de sociedadesdgitas. De outro lado, com um ato politico
gue se concretiza por meio da praxis social reddiZarado contexto da sala de aula e que, ao
mesmo tempo em que complementa esse processo sl@erizacdo politica, constitui-se em

uma acdo que se materializa por meio do envolvimelt estudante com a comunidade,



compartilhando com ela o conhecimento resultanterdoesso pedagogico, e que possibilita que
ele aja nessa comunidade como um sujeito formagdestionador e transformador.

O crescimento politico do estudante, alvo da ndnadagem da modelagem matematica
concomitantemente com sua formacao académica,bfetoale nossas reflexdes finais, a partir

do que pudemos observar no trabalho de campo alndiéhtroducédo deste trabalho.

Os projetos Orgcamento Participativo e Tributagdo dmposto de Renda

Os integrantes do projeto Orcamento Participati@P)( construido na disciplina
Estatistica, envolveram-se em discussdes poliéiactes cidadania sobre participacdo democratica
da populacdo em decisGes relacionadas com assguoslizem respeito aos interesses e as
aspiracbes da comunidade. Esse envolvimento ocomais intensamente quando eles
investigaram o processo de composicdo do orcantErdeado na participacdo dos municipes,
através dos féruns de representantes, das assamidénaticas e populares e do Conselho
Municipal e, principalmente, quando refletiram soka adocdo desse procedimento como
estratégia de acéo politica para a definicdo deigades de aplicacdo dos recursos publicos. A
compreensdo do sistema orgamentario municipaldieafsticas, especificidades, legislagéo etc.)
e a descoberta de relevantes informacdes sobreamento municipal de Campinas (receitas,
despesas, dividas etc.) também podem ser vista® cmmportantes resultados do trabalho
realizado.

No que diz respeito ao projeto Tributacdo e ImpaoRenda (TIR), organizado nas
aulas de Calculo Diferencial e Integral, além dascdbertas especificas sobre o tema,
ressaltamos as discussdes matematicas relaciot@tass modelos construidos, as simulacdes e
seus resultados e as reflexdes decorrentes dolhimalealizado. Dentre essas reflexdes
destacamos: as criticas sobre possiveis injustgiéstentes no atual modelo brasileiro de
cobranca do imposto de renda (que é composto pEmaapduas faixas para tributacdo); as
discussdes decorrentes tanto dessas criticas camosithulagbes realizadas a respeito da
necessidade de estudos sobre a viabilidade det&superiores a 27,5% (para que rendimentos
maiores possam ser taxados com porcentagens tamaimes); as preocupacdes com a desigual
distribuicdo de renda no pais; as discussfes sabrelacdo entre tributo e cidadania,
caracterizada pela percepcéo da relacédo entredsst&dverno, cidaddo e democracia, tributos e
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impostos; a necessidade do envolvimento de todaceedade no combate a sonegacdo, a
corrupcao e a impunidade.

Em ambos os projetos, a partir do seu envolvimargssas questbes, o estudante
interessou-se também pela discussdo de outros sporgaalmente relacionados com a
democracia e que extrapolam os procedimentos ferpara a escolha de um governo, a
proporcionalidade democrética nas diversas indémmubliticas e a questdo da participacéo e do
envolvimento da populacdo na acdo de governabdidasises pontos sdo também abordados por
Skovsmose (2001) e tém a ver com 0 acesso denuucidti toda a populacdo aos servicos
sociais, publicos e de qualidade, tais como sagdigcacdo, moradia e trabalho; a garantia de
igualdade de direitos, deveres e oportunidadestpdos os membros da sociedade, sem que haja
gualquer tipo de discriminacdo em relacao a poseaal, nivel de escolaridade, sexo ou raca; e
as condi¢cdes minimas de sobrevivéncia para todogladdos, asseguradas pelo Estado, a partir
da implantacdo de um imposto de renda inverso aurdsistema de renda minima.

Ao debaterem essas questdes, os estudantes muostraea além da competéncia para
construir modelos e aplicar a matemética, estagaiamente preparados para refletir sobre suas
descobertas, principalmente sobre como elas seiaetan com a sociedade, para perceber a
matematica como um instrumento de analise dastesistcas criticas de relevancia social e
para exercer uma cidadania critica que, como diw$kose (2001), deve ser um dos principais
objetivos da educagéo.

Com essas discussoes tributarias, sociais, deasiddad de democracia, propiciadas pelos
resultados obtidos com a aplicacdo da modelageranmdéita, introduzimos, nesses cenarios, o
componente politico-reflexivo para investigacamgmentizacao politica). Através dos trabalhos
pedagdgicos, comunitarios e voluntarios, realizgmes futuros engenheiros com alunos da 82
série da escola municipal Dr. Jodo Alves dos Sar{mejeto OP), e com adolescentes do
COMEC - Centro de Orientagcdo ao Menor de Campipageto TIR), realcamos e reforcamos
tal componente.

A expansao das atividades para além dos limitemldade aula possibilitou a integracao,
em um mesmo espago, de jovens com acentuadosstestemtre eles. De um lado, os estudantes
universitarios, com idades entre 18 e 20 anos, emientes de familias de classe média,
freqUentadores de boas escolas e possuidoresrdaci@o escolar bastante adequada. Do outro

lado, adolescentes de familias de baixa renda,domea da periferia de Campinas, varios deles



11

com pais desempregados, muitos precisando dediegrdrte de seu dia ao trabalho, alguns com
deficiéncias em sua formagé&o escolar, principalement relacdo a aprendizagem de matematica.
Acrescenta-se, no caso dos adolescentes do COME&&L, envolvimento com infracdes a lei. Na
organizacao dos trabalhos buscamos este confpagiecomo Skovsmose (2001) e Freire (1978;
1982), acreditamos que, para ser critica, a edaa®&e reagir as contradi¢cdes sociais.

A participacdo de cada um dos grupos de jovensenario construido se dava por uma
razdo especifica. Para o adolescente do COMEC pestiaipacdo tinha como objetivo o seu
envolvimento em um programa de recuperacao e acés social, desenvolvido através de
atividades relacionadas com a Internet e com gflemda mateméatica. Como consequéncia de
sua participacdo, o diploma a ser recebido no fitelpratica formativa contribuiria para a
abertura das portas para a liberdade completassivetmente, para o mercado de trabalho. Para
0 estudante da escola publica a participacdo néricesignificava aprofundar seu conhecimento
matematico, receber treinamento sobre a aplicagd&xtel e envolver-se em debates sobre
assuntos pertinentes do seu dia-a-dia.

O estudante de Engenharia de Computacdo buscavansbantemente obter significados
para o seu aprendizado matematico ou estatistoapartiihar com a comunidade os resultados
do seu trabalho e ajudar, através da matematica ieformatica, adolescentes, quase da sua
idade, mas com caminhos e oportunidades difereloeseus.

Esse estudante, ao dedicar parte do seu tempo casgartiihamento, fazia-o com a
conviccdo de que estava sendo Util para a sociegad®ntribuindo com alguém que,
diferentemente dele, nem sempre gostava de mateng&por isso (ou como decorréncia disso)
muitas vezes ndo compreendia seus conceitos eeenalgoritmos. InUmeras vezes, no trabalho
com os adolescentes do COMEC percebemos largososorestampados nos rostos desses
futuros engenheiros, quando, depois de repetidagagdes viam o problema ser compreendido
e resolvido pelo adolescente.

Conclusdo: as possibilidades politicas como um coamente de literacia

matematica
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O termo literacia em seu sentido estrito e comdugao deliteracy diz respeito a
habilidade para ler e para escrever. Nos dias satpancipalmente em sociedades com forte
presenca da matemética e da tecnologia, esse twnEeampliado para incluir também
habilidades para lidar com numeros e informacdesntifativas JABLONKA, 2003; PONTE,
2002, e com a tecnologiaD(AMBROSIO, 2001; SKOVSMOSE, 2001 Essa ampliacdo de
habilidades é responséavel pelo surgimento de nisohmg comonumeracyou mathematical
literacy (termos utilizados inicialmente com o mesmo sigaifio), technological literacye
scientific literacy traduzidos respectivamente por numeracia ouatitarmatematica, literacia
tecnoldgica e literacia cientifica.

Em relacdo a numeracia, preliminarmente o seu dondeve ser associado ao uso de
nameros e as habilidades para calculos basicasagipés de técnicas matematicas, resolucdes
de problemas do cotidiano e interpretacdes denrdodes numéricas/estatisticas. A ampliagédo
dessa conceituacdo de numeracia para incorporaosogbmponentes relacionados com a
Educagédo Matematica € defendida por varios autbrésnbrosio (2001), por exemplo, ao focar
a organizacdo do conhecimento e de comportamengézgssarios para a cidadania plena na
transicdo do século XX para o século XXI, prinaipahte em sociedades modernas dominadas
pela tecnologia, diz que a alfabetizacédo e a centagmbora necessarias, sado insuficientes para
o pleno exercicio dessa cidadania. Com a preocapegatrada na formacdo do estudante-
cidaddo, D’Ambrosio (2001) propde a organizacdo ed&ratégias de ensino baseadas na
integracdo entre a literacia (em seu sentido egtria literacia matematica e a literacia
tecnolégica, essas Ultimas re-denominadas pelor agmo materacia e tecnoracia,
respectivamente.

A literacia matematica usada como um instrumenta pades politicas com o proposito
de “libertacdo”, conforme pensamentos de Fréik878; 1982; 2003) e de Giroux (apud
SKOVSMOSE, 1994), é vista por Skovsma@&®01) no contexto da Educacdo Matemética
Critica, principalmente no que diz respeito a caémpea para: 1) refletir sobre a matematica
utilizada na construcdo de um modelo, os critartdgados nessa construcédo e as condi¢cdes que
envolvem a situacao-problema proposta; 2) avadiatot os resultados obtidos no processo de
modelagem como as consequéncias da utilizacdosdessdtados e da propria matemética.

As concepcgles de literacia matematica de Jablo2k@3] também extrapolam a

conceituacao tradicional relacionada exclusivameats habilidades para calculos e resolucdes
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de problemas, englobando nessa ampliacdo parteethisamentos de D’Ambrosio (2001), Ponte
(2002) e Skovsmos€2001). Essas concepcdes dependem da forma conumséderado o
relacionamento entre a matematica, o meio culemafjue ela esta inserida e o curriculo escolar,
e sdo construidas com o olhar voltado para uma e@npao de literacia matematica focada na
cidadania, que valorize as habilidades (matematicaviduais necessarias para uma efetiva
participacdo em uma sociedade democratica e, singl#e ao pensamento de Skovsmose
(2001), que enfatize a avaliacdo critica das @atgue envolvem a matematica, levando em
consideracédo o ambiente cultural a que os estuslpateencem.

Para Jablonka(2003), essas concepcdes devem ser organizadasddesa em
consideracdo cinco perspectivas, ndo excludentiee sh Na perspectiva do trabalho com a
modelagem ou com as aplicacdes da matematica seédfdada na capacidade para matematizar
problemas da realidade e resolvé-los, bem comogreaissar, interpretar e comunicar resultados
provenientes das solugcbes encontradas. De certo mdhfase esta na matematica em si. As
praticas da matematica informal (matematica da doatrabalho etc.) e as experiéncias com a
etnomatematica sdo enfatizadas em uma perspectivitedlacia matematica dirigida para
identidade cultural. Na terceira perspectiva a gupacdo central concentra-se nos problemas
gue envolvem o meio-ambiente e relaciona-se com literacia matematica voltada para a
consciéncia ambiental. Na quarta perspectiva, eréaese estd na formacdo de um cidadao
preparado para interpretar criticamente informacges envolvem dados ou resultados
numéricos e para conduzir discussdes relacionadas @ssas informacdes, e que esteja
consciente, de um lado, dos limites de confiabileddos modelos matematicos e, do outro lado,
de como as aplicacbes da mateméatica afetam a adeiedd compreensdo de aspectos
importantes da sociedade e, até mesmo a tentaicardribuir, por meio da matematica, para a
ocorréncia de mudancas sociais com a intencdordé-l@ mais justa e mais democrética séo
enfatizadas em uma perspectiva da literacia maiesnatltada para a consciéncia social.

Com base no estudo tedrico que realizamos e nadaates praticas que organizamos,
vemos 0 processo de crescimento politico do estedaranifestado por sua conscientizacdo e
por sua acao politicas, estreitamente relacionado essas duas ultimas formas apontadas por
Jablonka(2003) de se pensar a literacia mateméatica. Esssarapcao por atuar politicamente na
sala de aula ndo implica desvalorizar a matemateaémica nem as préticas do dia-a-dia ou a

construcdo de modelos. Essa escolha tem a ver cameragdo de, primeiro, extrapolar a
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exclusividade do foco da aprendizagem na compreates@atematica em si. E, segundo, formar
um estudante (i) critico, investigador e conhecetibproblemas que afligem a sociedade; (ii)
sensivel para refletir sobre situagfes sociaisn@uo@as, do meio ambiente etc., ou sobre
politicas publicas de interesse da sociedade; d@isciente da importancia da participacéo
democratica dos cidadaos, quer em relacdo a decsfime assuntos que dizem respeito aos
interesses e as aspiracdes da comunidade, queelagda ao acesso democratico de toda a
populacdo aos servi¢os sociais, publicos e dedpddi tais como saude, educacao, moradia e
trabalho; (iv) envolvido na luta democratica peteaquista da igualdade de direitos, deveres e
oportunidades entre os homens e pelo fim de quafquaa de preconceito e de discriminacéo
(tanto na sala de aula quanto na sociedade) egaoeka posicdo social, nivel de escolaridade,
sexo ou raca; (v) consciente da importancia e dassedade da sua participacdo na comunidade
como um sujeito formador, questionador e, até mesomoono um agente provocador de
mudancas; (vi) interessado em compartilhar o canmfetdo resultante do processo de
aprendizagem em algum contexto (social, politiconémico, educacional, a escola, a propria
sala de aula, etc.) que tenha alguma relagdo coatooss envolvidos e que possa, de alguma
forma, contribuir para a formacao da sua cidadania.
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